Введение

 Объект проектирования: 
электротехническая часть «Энергоснабжение пищеблока больницы г. Почепа».
Для объекта предусмотрены следующие технические условия:
- габаритные размеры объекта 33000 – 24000 мм.
- план на отметке – 0.000; 
- при высоте помещения – 3 м 
Строительная часть объекта выполнена:
- потолок – плиты перекрытия;
- стены – кирпичные;
– пол – бетонные, керамическая плитка;
Данный объект в соответствии с ПУЭ гл. 1.2 относится ко II категории по степени обеспечения надежности электроснабжения. Для электроснабжения объекта в соответствии с заявленной категории будет предусмотрен 2 питающих кабеля. 
В соответствии с требованиями ПУЭ гл. 6 и СНиП 23-05-95 для электроосвещения будут применяться люминесцентные светильники типа PRS/S, ALS/OPL.
Для отдельных помещений, не связанных с длительным пребыванием людей, будут предусмотрены светильники с лампами накаливания типа НБО, НСП. 
Принятие технических решений для электрооборудования специальных установок применяем в соответствии с требованиями ПУЭ гл.7.
Нормы освещенности рабочего освещения, аварийного и ремонтного применяют в соответствии с требованиями СНиП 23-05-95 «Естественное и искусственное освещение».
Для обеспечения безопасности эксплуатации и обслуживания электроустановок на объекте предусмотрена система заземления TN-C-S в соответствии, с которой будет предусмотрен защитный нулевой провод РЕ.
На объекте будет предусмотрено оборудование, относящееся к энергосберегающим технологиям.




1. Светотехнические расчеты

1.1 Классификация помещений по взрыво-, пожаро-, электробезопасности

Для правильного выбора электрооборудования необходимо определить категории помещений по взрывоопасности, пожароопасности, электробезопасности.
В некоторых помещениях присутствуют вредно действующие элементы: пыль, сырость.
Категории опасности помещений по взрывоопасности определяются по ПУЭ гл. 7.3 и НПБ 105-95.
Категории помещений по пожароопасности определяются по ПУЭ гл. 7.4 и НПБ 105-95.
Категории помещений по электробезопасности определяются по ПУЭ гл. 7.1.
Категории помещений по условиям среды определяются по ГОСТ Р 50571.01-15.
Особенности помещений и условия среды должны существенно повлиять на условия обеспечения минимальной степени защиты оболочек (IР) светильников от воздействия окружающей среды.
При выборе освещенности помещения, типа светильника, при расположении светильников необходимо руководствоваться следующими положениями:
- Характер зрительной работы, коэффициенты отражения рабочих поверхностей и объектов различия, расположение рабочих поверхностей в пространстве.
- Строительные характеристики освещаемого помещения, коэффициенты отражения стен, потолка.
· Условия среды.
В соответствии с гл. 7 ПУЭ для светильников с нормальными условиями среды проходит IP20, в пыльных IP54. В дальнейшем при проектировании в зависимости от условий эксплуатации электроустановок это повлияет на требования к способу прокладки проводов и кабелей, что должно удовлетворять положениям ГОСТ Р 50571.01-15.
Результаты классификаций помещений заносят в таблицу 1.1.

Табл. 1.1. Классификация помещений по взрыво-, пожароопасности и электробезопасности.
	№ на
плане
	Наименование
	Категории помещений
	Условия
среды
	Рекомендуемый
тип
светильника
	Степень
защиты
IP

	
	
	по
взрыво
опасности
	по
пожаро
опасности
	по
электро
безопасности
	
	
	

	1
	Закусочная на 10 мест.
	-
	Д
	Без повышен. опасности
	Нормал.
	PRS/S 2Ч36
	IP20

	2
	Вестибюль.
	-
	Д
	Без повышен. опасности
	Нормал.
	PRS/S 2Ч36
	IP20

	3
	Моечная столовой посуды.
	-
	Д
	С повышен. опасности
	Сырое
	ALS/OPL 2Ч36
	IP54

	4
	Раздача.
	-
	Д
	Без повышен. опасности
	П - IIа
	ALS/OPL 2Ч36
	IP54

	5
	Мучной цех.
	-
	Д
	Без повышен. опасности
	Нормал.
	ALS/OPL 2Ч36
	IP54

	6
	Сан. узел посетителей.
	-
	Д
	С повышен. опасности
	Влаж.
	НБО18 1Ч60
	IP20

	7
	Зал заседаний на 64 места.
	-
	Д
	Без повышен. опасности
	Нормал.
	PRS/S 2Ч36
	IP20

	8
	Подсобное помещение.
	-
	Д
	Без повышен. опасности
	П - IIа
	ALS/OPL 2Ч36
	IP54

	9
	Кладовая овощей.
	-
	Г
	С повышен. опасности
	Влаж.
	ALS/OPL 2Ч36
	IP54

	10
	Кладовщик.
	-
	Г
	Без повышен. опасности
	Нормал.
	PRS/S 2Ч36
	IP20

	11
	Охлаждаемая камера отходов.
	-
	Д
	С повышен. опасности
	Влаж.
	НСП11 1Ч100
	IP54

	12
	Машинное отделение для охлаждаемой камеры отходов.
	-
	Д
	Без повышен. опасности
	Нормал.
	НСП11 1Ч100
	IP54

	13
	Моечная оборотной тары.
	-
	Д
	С повышен. опасности
	Сырое
	ALS/OPL 2Ч36
	IP54

	14
	Помещение хранения дез. раствора.
	-
	Г
	Без повышен. опасности
	П - IIа
	НСП11 1Ч100
	IP54

	15
	Уборочной инвентарь.
	-
	Г
	Без повышен. опасности
	П - IIа
	НСП11 1Ч100
	IP54

	16
	Сан. узел персонала.
	-
	Д
	С повышен. опасности
	Влаж.
	НБО18 1Ч60
	IP20

	17
	Бельевая.
	-
	Г
	Без повышен. опасности
	П - IIа
	ALS/OPL 2Ч36
	IP54

	18
	Кладовая хлеба.
	-
	Г
	Без повышен. опасности
	П - IIа
	ALS/OPL 2Ч36
	IP54

	19
	Моечная кухонной посуды.
	-
	Д
	С повышен. опасности
	Влаж.
	ALS/OPL 2Ч36
	IP54

	20
	Экспедиция.
	-
	Д
	С повышен. опасности
	П - IIа
	ALS/OPL 2Ч36
	IP54

	21
	Экспедиция.
	-
	Д
	С повышен. опасности
	П - IIа
	ALS/OPL 2Ч36
	IP54

	22
	Холодный цех.
	-
	Д
	С повышен. опасности
	Влаж.
	ALS/OPL 2Ч36
	IP54

	23
	Горячий цех.
	-
	Д
	С повышен. опасности
	Влаж. жаркие
	ALS/OPL 2Ч36
	IP54

	24
	Обработка яиц.
	-
	Д
	С повышен. опасности
	Влаж.
	ALS/OPL 2Ч36
	IP54

	25
	Овощной цех.
	-
	Д
	С повышен. опасности
	Влаж.
	ALS/OPL 2Ч36
	IP54

	26
	Кладовая суточного запаса.
	-
	Г
	Без повышен. опасности
	П - IIа
	ALS/OPL 2Ч36
	IP54

	27
	Электрощитовая.
	-
	Д
	Особо опасн.
	Нормал.
	НСП11 1Ч100
НБО18 1Ч60
	IP54
IP20

	28
	Кабинет врача диетолога.
	-
	Д
	Без повышен. опасности
	Нормал.
	PRS/S 2Ч36
	IP20

	29
	Кабинет зав. производством.
	-
	Д
	Без повышен. опасности
	Нормал.
	PRS/S 2Ч36
	IP20

	30
	Рыбный цех.
	-
	Д
	Без повышен. опасности
	Влаж.
	ALS/OPL 2Ч36
	IP54

	31
	Мясной цех.
	-
	Д
	Без пов. опасности
	Влаж.
	ALS/OPL 2Ч36
	IP54



1.2 Светотехническая ведомость

При освещении зданий применяют общее освещение. Система общего освещения может быть равномерной, с применением равной освещенности во всех точках освещаемой поверхности и локализированной с повышенной освещенностью в требуемых зонах. Также может применяться и комбинированное освещение, состоящее из общего и местного освещения отдельных рабочих мест. Правильный выбор системы освещения определяет экономику и качество осветительной установки.
Определяем функциональное назначение помещения.
По СНиП 23-05-95, определяем нормы освещенности и вносим их в таблицу 1.2.
Также определяем световую отдачу ламп в зависимости от степени защиты светильника IP20 Кз = 1,4 ; IP54 Кз = 1,6
С учетом выбранных данных дальнейшие расчеты производятся по формуле:


;

где: Е - требуемая освещенность плоскости, лк
S – площадь помещения, м2
Кз – коэффициент запаса
U – коэффициент использования осветительной установки.
Фл – световой поток одной лампы, лм
n – число ламп в одном светильнике.

Расчет освещености помешений методом коэффициента использования:
23. Горячий цех.
Определяем индекс помещения:


;

=1,58

По таблице, исходя из значений коэффициентов отражения и индекса помещения, определяем коэффициент использования.
Определяем требуемое количество светильников:



;



Остальные помещения считаются аналогично и их данные приведены в таблице 1.2.

	№ п/п
	Наименование помещений
	Нормируемая освещённость
	Площадь, S
	Световой поток лампы.
	Тип светильника
	В 1-ом светильнике
кол-во и Р ламп
	Коэффициент
использования
	Коэффициент запаса, Кз
	Кол-во
светильников, n
	Установленная мощность

	
	
	Лк
	м2
	Лм
	
	шт.
	
	
	шт.
	Вт

	1
	Закусочная на 10 мест.
	200
	27,06
	3050
	PRS/S 
	2Ч36
	43
	1,4
	3
	216

	2
	Вестибюль.
	75
	7,04
	3050
	PRS/S 
	2Ч36
	24
	1,4
	1
	72

	3
	Моечная столовой посуды.
	200
	3,95
	3050
	ALS/OPL 
	2Ч36
	15
	1,6
	2
	144

	4
	Раздача.
	300
	2,52
	3050
	ALS/OPL 
	2Ч36
	15
	1,6
	3
	216

	5
	Мучной цех.
	300
	11,48
	3050
	ALS/OPL 
	2Ч36
	20
	1,6
	8
	576

	6
	Сан. узел посетителей.
	
	1,9
	-
	НБО18 
	1Ч60
	-
	-
	2
	120

	7
	Зал заседаний на 64 места.
	200
	38,4
	3050
	PRS/S 
	2Ч36
	43
	1,4
	8
	576

	8
	Подсобное помещение.
	75
	2,99
	3050
	ALS/OPL 
	2Ч36
	15
	1,6
	1
	72

	9
	Кладовая овощей.
	75
	8,91
	3050
	ALS/OPL 
	2Ч36
	20
	1,6
	3
	216

	10
	Кладовщик.
	150
	4,41
	3050
	PRS/S 
	2Ч36
	24
	1,4
	2
	144

	11
	Охлаждаемая камера отходов.
	
	2,16
	-
	НСП11 
	1Ч100
	-
	-
	1
	100

	12
	Машинное отделение для охлаждаемой камеры отходов.
	30
	2,66
	-
	НСП11 
	1Ч100
	-
	-
	2
	200

	13
	Моечная оборотной тары.
	150
	2,66
	3050
	ALS/OPL 
	2Ч36
	15
	1,6
	2
	144

	14
	Помещение хранения дез. раствора.
	20
	1,71
	-
	НСП11 
	1Ч100
	-
	-
	1
	100

	15
	Уборочной инвентарь.
	20
	1,71
	-
	НСП11 
	1Ч100
	-
	-
	1
	100

	16
	Сан. узел персонала.
	
	1,9
	-
	НБО18 
	1Ч60
	-
	-
	2
	120

	17
	Бельевая.
	75
	2,4
	3050
	ALS/OPL 
	2Ч36
	15
	1,6
	1
	72

	18
	Кладовая хлеба.
	75
	3,84
	3050
	ALS/OPL 
	2Ч36
	15
	1,6
	1
	72

	19
	Моечная кухонной посуды.
	200
	5,25
	3050
	ALS/OPL 
	2Ч36
	15
	1,6
	3
	216



	№ п/п
	Наименование помещений
	Нормируемая освещённость
	Площадь, S
	Световой поток лампы.
	Тип светильника
	В 1-ом светильнике
кол-во и Р ламп
	Коэффициент
использования
	Коэффициент запаса, Кз
	Кол-во
светильников, n
	Установленная мощность

	
	
	Лк
	м2
	Лм
	
	шт.
	
	
	шт.
	Вт

	20
	Экспедиция.
	100
	5,89
	3050
	ALS/OPL
	2Ч36
	15
	1,6
	2
	144

	21
	Экспедиция.
	100
	5,89
	3050
	ALS/OPL
	2Ч36
	15
	1,6
	2
	144

	22
	Холодный цех.
	200
	8,2
	3050
	ALS/OPL
	2Ч36
	15
	1,6
	4
	288

	23
	Горячий цех.
	200
	32,8
	3050
	ALS/OPL
	2Ч36
	28
	1,6
	8
	576

	24
	Обработка яиц.
	200
	6
	3050
	ALS/OPL
	2Ч36
	15
	1,6
	3
	216

	25
	Овощной цех.
	200
	14,7
	3050
	ALS/OPL
	2Ч36
	24
	1,6
	4
	288

	26
	Кладовая суточного запаса.
	75
	4,62
	3050
	ALS/OPL
	2Ч36
	15
	1,6
	6
	432

	27
	Электрощитовая.
	20
	4,6
	-
-
	НСП11
НБО18
	1Ч100
1Ч60
	-
-
	-
-
	1
1
	100
60

	28
	Кабинет врача диетолога.
	300
	5,88
	3050
	PRS/S
	2Ч36
	24
	1,4
	3
	216

	29
	Кабинет зав. производством.
	200
	5,6
	3050
	PRS/S

	2Ч36
	24
	1,4
	2
	144

	30
	Рыбный цех.
	200
	5,6
	3050
	ALS/OPL

	2Ч36
	15
	1,6
	4
	288

	31
	Мясной цех.
	200
	6,16
	3050
	ALS/OPL

	2Ч36
	15
	1,6
	4
	288




1.3 Расчет осветительных сетей

Для выполнения этой части необходимо выполнить:
1. Группировку осветительных установок.
2. Подключение их к осветительному щитку.
3. Предусмотреть способ монтаж проводки.
Расчет групповых и питающих осветительных сетей:
a) Считаем нагрузку каждой группы, каждого щитка по формуле:


;

где:
Руст. - суммарная мощность светильников, подключенных на плане к данной группе.
Кпра. - коэффициент, учитывающий потери в пускорегулирующем устройстве.
Для ЛЛ Кпра=1,25; 
Для ЛН Кпра=1; 
Например, для группы N1



Вт

b) Рассчитываем ток каждой однофазной группы:


;

Для группы N1



 А

c) Выбираем осветительный щиток по числу автоматов на линии соответствующему числу подключенных групп - ШВР 3-25/9Н 
Тип автомата на линии - ВА 21-29-1
d) Выбираем сечение кабеля для групповой сети по условию: 

Iдоп.  Iрасч.
21 А  2,18 А

Условие выполнено; NYM 3х1,5, так как осветительные сети должны быть защищены от длительных токов перегрузки, то необходимо выполнить проверку на защиту кабеля автоматическим выключателем:




е) Проверяем выбранный кабель на защиту от перегрузки, условие выбора теплового расцепителя автомата:

Iт.р.  Iрасч.1 для ВА 21-29-1; Кз = 1,15
Iт.р. = Кз. х Iрасч.1 = 1,15 х 2,18 = 2,51 А

Подбираем стандартные значения тепловых расцепителей:

16 А  2,51 А

Все расчеты выполняются аналогично для всех групповых линий, данные заносятся в таблицу 1.3.
f) Выбранные сечения проверяем на потерю напряжения для наиболее удаленной от щитка группы.
По плану расположения электрооборудования производим расчет потери электроэнергии. Расчет производится для самой мощной и длинной группы. При проверке на потерю напряжения в осветительных сетях Lрасч. зависит от способа подключения светильников в линии.

Lрасч. = 58 м

% ≤ 2,5%

Расчет распределительной сети:
1) Считаем нагрузку приходящуюся на ввод щитка:


 Вт.

2) Рассчитываем ток ввода:


 А.

3) Выбираем аппарат ввода - ВА 21-29-3; Iн=25А
4) Выбираем сечение провода для распределительной сети по условию: 

Iдоп.  Iрасч.ввода
40 А  9,5 А

Условие выполнено; ПВ5 (1х6), так как осветительные сети должны быть защищены от длительных токов перегрузки, то необходимо выполнить проверку на защиту провода автоматическим выключателем:



5) Проверяем выбранный кабель на защиту от перегрузки, условие выбора теплового расцепителя автомата:

Iт.р.  Iрасч.ввода для ВА 21-29-3; Кз = 1,15
Iт.р. = Кз. х Iрасч.ввода = 1,15 х 9,5 = 10,93 А

Подбираем стандартные значения тепловых расцепителей:
25 А  10,93 А
Все расчеты выполняются аналогично для всех распределительных линий, данные заносятся в таблицу 1.3.
6) Выбранные сечения проверяем на потерю напряжения. 

Lрасч. = 25 м.

% ≤ 2,5%

Условие проверки считается выполненным, если:

U = Uc1 x Uгр  2,5%
U = 0,32 + 1,86= 2,18%  2,5%

Условие выполняется.
Данные заносим в таблицу 1.3.


Таблица 1.3. Расчётно-монтажная таблица осветительных сетей.
	Тип
щитка
	№ линии
и группы
	Iр, А
	Руст, Вт
	Ррасч, Вт
	Защитный
аппарат
ввода
	Iт.р. на вводе
	Тип
автомата
на линии
	Iт.р.
на линии
	Провод
	Кз.
	Lрасч
	∆U, %

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Марка

	Сечение

	Iдоп.
	
	
	

	ШВР-3-25/9Н
	 ЩО1

	
	1
	2,18
	480
	480 
	ВА21-29-3
	25
	УЗО-АД-АС 
	16
	NYM
	3Ч1,5
	21
	>1
	58
	1,45

	
	2
	4,3
	720
	900
	
	
	ВА21-29-1
	16
	NYM
	3Ч1,5
	21
	>1
	12,6
	0,6

	
	3
	3
	504
	630
	
	
	ВА21-29-1
	16
	NYM
	3Ч1,5
	21
	>1
	16,8
	0,6

	
	4
	5,2
	864
	1080
	
	
	ВА21-29-1
	16
	NYM
	3Ч1,5
	21
	>1
	19,4
	1,1

	
	5
	2,6
	476 
	545
	
	
	ВА21-29-1
	16
	NYM
	3Ч1,5
	21
	>1
	15
	0,43

	
	6
	7,8
	1296
	1620
	
	
	ВА21-29-1
	16
	NYM
	3Ч1,5
	21
	>1
	22,1
	1,86

	
	7
	3,4
	612 
	705
	
	
	ВА21-29-1
	16
	NYM
	3Ч1,5
	21
	>1
	20
	0,73

	
	Ввод
	9,5
	4952
	5960
	
	
	-
	-
	ПВ5
	(1Ч6)
	40
	>1
	25
	2,18

	ЩО2

	ШВР-3-25/7Н
	1
	4,7
	792
	990
	ВА21-29-3
	25
	ВА21-29-1
	16
	NYM
	3Ч1,5
	21
	>1
	16,9
	0,87

	
	2
	3,7
	672
	780
	
	
	ВА21-29-1
	16
	NYM
	3Ч1,5
	21
	>1
	21,3
	0,86

	
	3
	3
	504
	630
	
	
	ВА21-29-1
	16
	NYM
	3Ч1,5
	21
	>1
	15,1
	0,5

	
	Ввод
	4,7
	1968
	2400
	
	
	-
	-
	ПВ5
	(1Ч6)
	40
	>1
	25
	1

	ЩОА

	ШВР-3-25/7Н
	1
	4,5
	751
	938
	ВА21-29-3
	25
	ВА21-29-1
	16
	NYM
	3Ч1,5
	21
	>1
	26,4
	1,29

	
	2
	3,4
	576
	720
	
	
	ВА21-29-1
	16
	NYM
	3Ч1,5
	21
	>1
	23,3
	0,87

	
	3
	2,8
	488
	585
	
	
	ВА21-29-1
	16
	NYM
	3Ч1,5
	21
	>1
	37,1
	1,13

	
	4
	2,8
	460
	575
	
	
	ВА21-29-1
	16
	NYM
	3Ч1,5
	21
	>1
	52,2
	1,56

	
	5
	0,3
	56
	56
	
	
	ВА21-29-1
	16
	NYM
	3Ч1,5
	21
	>1
	55
	0,16

	
	Ввод
	4,6
	2331
	2874
	
	
	-
	-
	ПВ5
	(1Ч6)
	40
	>1
	25
	1,72




1.4 Специальные виды освещения

Аварийное освещение разделяется на освещение безопасности и эвакуационное.
Освещение безопасности следует предусматривать вслучаях, если отключение рабочего освещения и связанное с этим нарушение обслуживания оборудования и механизмов может вызвать: 
-взрыв, пожар, отравление людей;
-длительное нарушение технологического процесса, нарушение работы таких объектов, как электрические станции, узлы радио- и телевизионных передач и связи, диспетчерские пункты, насосные установки водоснабжения, канализации и теплофикации, установки вентиляции и кондиционирования воздуха для производственных помещений, в которых недопустимо прекращение работ и т.п.;
-нарушение режима детских учреждений независимо от числа находящихся в них детей.
Эвакуационное освещение в помещениях и в местах производства работ вне зданий следует предусматривать:
-в местах, опасных для прохода людей;
-в проходах и на лестницах, служащих для эвакуации людей;
-в помещениях общественных и вспомогательных зданий промышленных предприятий, если в помещениях могут одновременно находится более 100 человек.
Для аварийного освещения(освещения безопасности и эвакуационного) следует применять:
a) лампы накаливания;
b) люминесцентные лампы.
В общественных и вспомогательных зданиях предприятий выходы из помещений, где могут находиться одновременно более 100 человек, должны быть отмечены указателями.
Указатели выхода могут быть световыми, со встроенными в них источниками света, присоединяемыми к сети аварийного освещения, и не световыми (без источника света) при условии, что обозначение выхода (надпись, знак и т.п.) освещается светильниками аварийного освещения. 
Для освещения рабочих помещений применяется система общего равномерного освещения с примерно равной освещенностью во всех точках освещаемой поверхности и система локализованного освещения с повышенной освещенностью в некоторых требуемых зонах. Для освещения помещений предусматриваются люминесцентные лампы. Аварийное (эвакуационное) освещение позволяет людям безопасно выйти из помещений, где погасло рабочее освещение. Эвакуационное освещение предусматривается в проходах и на лестницах, предназначенных для эвакуации людей из зданий.




2. Расчет силовых нагрузок

Выбираем группы электроприемников:
1. Технологическое оборудование.
2. Сантехническое оборудование.
3. Переносное оборудование.
Для каждого электроприемника выбираем установленную мощность и заносим данные в таблицу 2.1
Для каждой группы электроприемников расчетная электронагрузка определяется по формуле:


;

где:
Рр - активная расчетная нагрузка для данной группы силового оборудования, кВт.
Руст - активная установленная мощность данной группы силового оборудования, кВт.
Кс - коэффициент спроса для данной группы силового оборудования, определяемый по таблицам 2.1, 2.2 
Для первой группы электроприемника: гр.1 ШР-1


кВт

Аналогично рассчитываем остальные мощности электроприемников. Данные заносим в таблицу 2.1.
Находим коэффициент мощности cos и заносим в таблицу 2.1.
Для каждой группы электроприемников реактивная мощность определяется по формуле:

;

Для первой группы электроприемника.


квар

Аналогично рассчитываем Qр и для остальных групп электроприемников.
Полученные значения заносим в таблицу 2.1.
Рассчитываем полную мощность по силовому щитку по формуле:


;

кВА

Определяем ток ввода по формуле:


;

А.

Аналогично рассчитываем Iр и для остальных групп электроприемников. 
Полученные значения заносим в таблицу 2.1.



Таблица 2.1. Расчет силовой нагрузки методом коэффициента спроса Кс
	Тип силового шкафа
	№
	Наименование потребителя
	Рн., кВт
	n, шт.
	
Руст.= n Ч Рн1, кВТ
	Рр = КЧ Руст., кВт
	Кс
	cosφ
	tgφ
	Qр = Pp Ч tgφ, квар
	Sр, кВА
	Iр, А

	ШВР-3-40/49Н
	ШР - 1

	
	1
	Картофелечистка
	0,75
	1
	0,75
	0,75
	1
	0,71
	0,99
	0,74
	-
	-

	
	2
	Картофелечистка
	0,75
	1
	0,75
	0,75
	1
	0,71
	0,99
	0,74
	-
	-

	
	3
	Машина протирочная
	1,1
	1
	1,1
	1,1
	1
	0,74
	0,91
	1,00
	-
	-

	
	4
	Мясорубка
	1,5
	2
	3,0
	2,7
	0,9
	0,78
	0,80
	2,16
	-
	-

	
	5
	Рыбочистка
	0,05
	1
	0,05
	0,05
	1
	0,8
	0,75
	0,04
	-
	-

	
	6
	Формовочная машина
	0,37
	1
	0,37
	0,37
	1
	0,7
	1,02
	0,38
	-
	-

	
	7
	Универсальная кухонная машина
	1,5
	2
	3,0
	2,7
	0,9
	0,81
	0,72
	1,94
	-
	-

	
	8
	Машина тестомесильная
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	9
	Машина взбивальная
	0,18
	1
	0,18
	0,18
	1
	0,62
	1,27
	0,22
	-
	-

	
	10
	Шкаф пекарно-жарочный
	15,6
	1
	15,6
	15,6
	1
	0,98
	0,20
	3,12
	-
	-

	
	11
	Уборочная машина
	2,0
	1
	2,0
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	12
	Резерв
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	
	Итого по шкафу
	25,3
	12
	26,8
	22,0
	0,55
	0,98
	0,2
	12,68
	25,39
	34,2

	 ШР - 2

	ШВР-3-63/31Н
	1
	Котел пищеварочный
	9,6
	1
	9,6
	9,6
	1
	0,98
	0,20
	1,73
	-
	-

	
	2
	Котел пищеварочный
	9,6
	1
	9,6
	9,6
	1
	0,98
	0,20
	1,73
	-
	-

	
	3
	Котел пищеварочный
	9,6
	1
	9,6
	9,6
	1
	0,98
	0,20
	1,73
	-
	-

	
	4
	Котел пищеварочный
	9,6
	1
	9,6
	9,6
	1
	0,98
	0,20
	1,73
	-
	-

	
	5
	Аппарат пароварочный
	7,5
	1
	7,5
	7,5
	1
	0,98
	0,20
	1,5
	-
	-

	
	6
	Электрокипятильник
	9,0
	1
	9,0
	9,0
	1
	0,98
	0,20
	1,8
	-
	-

	
	7
	Резерв
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	
	Итого по шкафу
	54,9
	6
	54,9
	38,43
	0,7
	0,98
	0,20
	10,22
	39,77
	61,4

	 ШР – 3

	ШВР-3-100/43Н
	1
	Плита электрическая
	13,0
	1
	13,0
	13,0
	1
	0,98
	0,20
	2,34
	-
	-

	
	2
	Плита электрическая
	13,0
	1
	13,0
	13,0
	1
	0,98
	0,20
	2,34
	-
	-

	
	3
	Плита электрическая
	13,0
	1
	13,0
	13,0
	1
	0,98
	0,20
	2,34
	-
	-

	
	4
	Плита электрическая
	13,0
	1
	13,0
	13,0
	1
	0,98
	0,20
	2,34
	-
	-

	
	5
	Сковорода электрическая
	6,0
	1
	6,0
	6,0
	1
	0,98
	0,20
	6,2
	-
	-

	
	6
	Шкаф жарочный
	13,0
	1
	13,0
	13,0
	1
	0,98
	0,20
	2,6
	-
	-

	
	7
	Машина протирочная
	1,1
	1
	1,1
	1,1
	1
	0,74
	0,91
	1,00
	-
	-

	
	8
	Универсальная кухонная машина
	1,5
	1
	1,5
	1,5
	1
	0,78
	0,80
	1,2
	-
	-

	
	9
	Универсальная кухонная машина
	1,5
	1
	1,5
	1,5
	1
	0,78
	0,80
	1,2
	-
	-

	
	10
	Электроводонагрев
	1,2
	1
	1,2
	1,2
	1
	0,85
	0,61
	0,73
	-
	-

	
	11
	Резерв
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	
	Итого по шкафу
	76,3
	10
	76,3
	52,6
	0,6
	0,98
	0,2
	22,29
	57,13
	81,7

	 ШР – 4

	ШВР-3-25/31Н
	1
	Электросушитель
	0,75
	2
	1,5
	1,35
	0,9
	0,98
	0,20
	0,27
	-
	-

	
	2
	Электросушитель
	0,75
	3
	2,25
	1,91
	0,85
	0,98
	0,20
	0,38
	-
	-

	
	6
	Касса
	0,025
	1
	0,025
	0,025
	1
	0,85
	0,62
	0,016
	-
	-

	
	7
	Электрический чайник
	1,5
	1
	1,5
	1,5
	1
	0,85
	0,62
	0,93
	-
	-

	
	8
	Мармит передвижной
	3,0
	1
	3,0
	3,0
	1
	0,85
	0,62
	1,86
	-
	-

	
	9
	Эл.плита настольная
	2,0
	1
	2,0
	2,0
	1
	0,85
	0,62
	1,24
	-
	-

	
	10
	Уборочная машина
	2,0
	1
	2,0
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	11
	Электроводонагрев
	1,2
	1
	1,2
	1,2
	1
	0,85
	0,62
	0,74
	-
	-

	
	12
	Резерв
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	
	Итого по шкафу
	11,23
	11
	13,5
	7
	0,55
	0,98
	0,20
	6,68
	9,86
	15



2.1 Расчет силовых сетей и выбор электрооборудования на напряжение до 1 кВ

Определяем номинальный расчетный ток для каждого электроприемника:


;

Для первого электроприемника:


А.

Аналогично определяем номинальные токи и для остальных электроприемников. Результаты заносим в таблицу 2.2.
Для питания электроприемников выбираем распределительный шкаф ШВР 3-40/49Н и рассчитываем для каждого электроприемника ток теплового расцепителя (Iт.р) автоматов на линиях с проверкой на защиту.




К = 1,15 для автоматов ВА 21-29-1
Полученный результат Iт.р приводим к стандартному значению. 
Для первого электроприемника:
Iн т.р = 1,6 х 1,15 = 1,84А

Выбираем сечение и марку кабеля для питания электроприемников и проверяем их по условию защиты:

Iдоп Iт.р; Кз=Iдоп/Iт.р

Выбираем марку провода ПВ-1 5(1х2,5) П25 

Iдоп = 21А
21А1,84А
Кз=21/1,841

Сечение провода проходит по условию IдопIт.р.
Провод будет проложен в поливинилхлоридной трубе  25. 
Аналогично выбираем и рассчитываем Iт.р и для других электроприемников, а так же выбираем сечение провода.
Полученные данные заносим в таблицу 2.2.



Таблица 2.2. Расчетно-монтажная таблица силовых сетей и электрооборудования. (ШР1)
	Питающие сети
	Распределительные сети
	Пусковой аппарат
	Тепловое реле или защита
	Электроприемники

	Обозначение
	Способ прокладки
	Длина линии, м
	Тип шкафа
	Тип автомата на вводе
	№ линии
	Iн. (рас.),А потребителя
	Рном. или Руст. , кВт
	Тип автомата
	Iн. автомата
	Iт.р.автомата
	Марка и сечение, мм2
	Iдоп. провода
	Способ прокладки
	Длина линии, м
	Тип
	Iн., А
	Тип
	Iт.р., А
	№ на плане
	Наименование

	ПВ 5(1Ч10)
	Поливинилхлоридная труба П32
	10
	ШВР-3-40/49Н
	ВА21-29-3 100/40
	1
	1,6
	0,75
	ВА
21-29-3
	100
	16
	ПВ
5(1Ч2,5)
	25
	П25
	14
	АП50Б3МТ
	10
	Стационарно
	-
	1
	Картофелечистка

	
	
	
	
	
	2
	1,6
	0,75
	ВА
21-29-3
	100
	16
	ПВ
5(1Ч2,5)
	25
	П25
	14
	АП50Б3МТ
	10
	Стационарно
	-
	2
	Картофелечистка

	
	
	
	
	
	3
	3,0
	1,1
	УЗО-М304-416030
	100
	16
	ПВ
5(1Ч2,5)
	25
	П25
	18
	-
	-
	РШ30-0-В-А-25/380
	25
	3
	Машина протирочная

	
	
	
	
	
	4
	4,6
	3,0
	ВА
21-29-3
	100
	16
	ПВ
5(1Ч2,5)
	25
	П25
	14
	-
	-
	РШ30-0-В-А-25/380
	25
	4
	Мясорубка

	
	
	
	
	
	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	-
	-
	РШ30-0-В-А-25/380
	25
	5
	

	
	
	
	
	
	6
	0,4
	0,05
	УЗО-Д-АС-2000-16-0,03
	100
	16
	ПВ
3(1Ч2,5)
	25
	П25
	11
	-
	-
	РС 10/16-126
	16
	6
	Рыбочистка

	
	
	
	
	
	7
	1,4
	0,37
	УЗО-М304-416030
	100
	16
	ПВ
5(1Ч2,5)
	25
	П25
	12
	-
	-
	РШ30-0-В-А-25/380
	25
	7
	Формовочная машина

	
	
	
	
	
	8
	5,8
	3,0
	ВА
21-29-3
	100
	16
	ПВ
5(1Ч2,5)
	25
	П25
	14
	ШУ
комплектно
	-
	-
	-
	8
	Универсальная кухонная машина

	
	
	
	
	
	9
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ШУ
комплектно
	-
	-
	-
	9
	Машина тестомесильная

	
	
	
	
	
	10
	0,8
	0,18
	УЗО-М304-416030
	100
	16
	ПВ
5(1Ч2,5)
	25
	П25
	15
	-
	-
	РШ30-0-В-А-25/380
	25
	10
	Машина взбивальная

	
	
	
	
	
	11
	24,3
	15,6
	ВА
21-29-3
	100
	31,5
	ПВ
5(1Ч6)
	40
	П25
	18
	-
	-
	Стационарно
	-
	11
	Шкаф пекарно-жарочный

	
	
	
	
	
	12
	9,0
	2,0
	УЗО-Д-АС-2000-16-0,03
	100
	16
	ПВ
3(1Ч2,5)
	25
	П25
	7
	-
	-
	РС 10/16-126
	16
	12
	Уборочная машина

	
	
	
	
	
	-
	-
	-
	ВА
21-29-3
	100
	16
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	Резерв





Таблица 2.2. Расчетно-монтажная таблица силовых сетей и электрооборудования. (ШР2)
	Питающие сети
	Распределительные сети
	Пусковой аппарат
	Тепловое реле или защита
	Электроприемники

	Обозначение
	Способ прокладки
	Длина линии, м
	Тип шкафа
	Тип автомата на вводе
	№ линии
	Iн. (рас.),А потребителя
	Рном. или Руст. , кВт
	Тип автомата
	Iн. автомата
	Iт.р.автомата
	Марка и сечение, мм2
	Iдоп. провода
	Способ прокладки
	Длина линии, м
	Тип
	Iн., А
	Тип
	Iт.р., А
	№ на плане
	Наименование

	ПВ 5(1Ч6)
	Поливинилхлоридная труба П25
	3
	ШВР-3-63/31Н
	ВА21-29-3 100/63
	1
	15,0
	9,6
	ВА
21-29-3
	100
	16
	ПВ
5(1Ч2,5)
	25
	П25
	6
	-
	-
	Стационарно
	25
	15
	Котел пищеварочный

	
	
	
	
	
	2
	15,0
	9,6
	ВА
21-29-3
	100
	16
	ПВ
5(1Ч2,5)
	25
	П25
	7
	-
	-
	Стационарно
	25
	16
	Котел пищеварочный

	
	
	
	
	
	3
	15,0
	9,6
	ВА
21-29-3
	100
	16
	ПВ
5(1Ч2,5)
	25
	П25
	8
	-
	-
	Стационарно
	25
	17
	Котел пищеварочный

	
	
	
	
	
	4
	15,0
	9,6
	ВА
21-29-3
	100
	16
	ПВ
5(1Ч2,5)
	25
	П25
	9
	-
	-
	Стационарно
	25
	18
	Котел пищеварочный

	
	
	
	
	
	5
	11,6
	7,5
	ВА
21-29-3
	100
	16
	ПВ
5(1Ч2,5)
	25
	П25
	5
	-
	-
	Стационарно
	25
	19
	Аппарат пароварочный

	
	
	
	
	
	6
	14,0
	9,0
	ВА
21-29-3
	100
	16
	ПВ
5(1Ч2,5)
	25
	П25
	6
	-
	-
	Стационарно
	25
	20
	Электрокипятильник

	
	
	
	
	
	-
	-
	-
	ВА
21-29-3
	100
	16
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	Резерв




Таблица 2.2. Расчетно-монтажная таблица силовых сетей и электрооборудования. (ШР3)
	Питающие сети
	Распределительные сети
	Пусковой аппарат
	Тепловое реле или защита
	Электроприемники

	Обозначение
	Способ прокладки
	Длина линии, м
	Тип шкафа
	Тип автомата на вводе
	№ линии
	Iн. (рас.),А потребителя
	Рном. или Руст. , кВт
	Тип автомата
	Iн. автомата
	Iт.р.автомата
	Марка и сечение, мм2
	Iдоп. провода
	Способ прокладки
	Длина линии, м
	Тип
	Iн., А
	Тип
	Iт.р., А
	№ на плане
	Наименование

	ПВ 3(1Ч25)+2(1Ч16)
	Поливинилхлоридная труба П40
	5
	ШВР-3-100/43Н
	ВА21-29-3 100/100
	1
	30,3
	13,0
	ВА
21-29-3
	100
	31,5
	ПВ
5(1Ч6)
	40
	П25
	7
	-
	-
	Стационарно
	25
	24
	Плита электрическая

	
	
	
	
	
	2
	30,3
	13,0
	ВА
21-29-3
	100
	31,5
	ПВ
5(1Ч6)
	40
	П25
	8
	-
	-
	Стационарно
	25
	25
	Плита электрическая

	
	
	
	
	
	3
	30,3
	13,0
	ВА
21-29-3
	100
	31,5
	ПВ
5(1Ч6)
	40
	П25
	9
	-
	-
	Стационарно
	25
	26
	Плита электрическая

	
	
	
	
	
	4
	30,3
	13,0
	ВА
21-29-3
	100
	31,5
	ПВ
5(1Ч6)
	40
	П25
	9
	-
	-
	Стационарно
	25
	27
	Плита электрическая

	
	
	
	
	
	5
	9,3
	6,0
	ВА
21-29-3
	100
	16
	ПВ
5(1Ч2,5)
	25
	П25
	5
	-
	-
	Стационарно
	25
	28
	Сковорода электрическая

	
	
	
	
	
	6
	20,2
	13,0
	ВА
21-29-3
	100
	31,5
	ПВ
5(1Ч6)
	40
	П25
	6
	-
	-
	Стационарно
	25
	29
	Шкаф жарочный

	
	
	
	
	
	7
	3,0
	1,1
	УЗО-М304-416030
	100
	16
	ПВ
5(1Ч2,5)
	25
	П25
	11
	-
	-
	Стационарно
	25
	30
	Машина протирочная

	
	
	
	
	
	8
	2,9
	1,5
	ВА
21-29-3
	100
	16
	ПВ
5(1Ч2,5)
	25
	П25
	11
	ШУ
комплектно
	-
	Стационарно
	25
	31
	Универсальная кухонная машина

	
	
	
	
	
	9
	2,9
	1,5
	ВА
21-29-3
	100
	16
	ПВ
5(1Ч2,5)
	25
	П25
	8
	ШУ
комплектно
	-
	Стационарно
	25
	32
	Универсальная кухонная машина

	
	
	
	
	
	10
	5,7
	1,2
	УЗО-Д-АС-2000-16-0,03
	100
	16
	ПВ
3(1Ч2,5)
	25
	П25
	6
	-
	-
	РШ-П-20-0-IP43-0-10/220
	10
	33
	Электроводонагрев

	
	
	
	
	
	-
	-
	-
	ВА
21-29-3
	100
	16
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	Резерв



Таблица 2.2. Расчетно-монтажная таблица силовых сетей и электрооборудования. (ШР4)
	Питающие сети
	Распределительные сети
	Пусковой аппарат
	Тепловое реле или защита
	Электроприемники

	Обозначение
	Способ прокладки
	Длина линии, м
	Тип шкафа
	Тип автомата на вводе
	№ линии
	Iн. (рас.),А потребителя
	Рном. или Руст. , кВт
	Тип автомата
	Iн. автомата
	Iт.р.автомата
	Марка и сечение, мм2
	Iдоп. провода
	Способ прокладки
	Длина линии, м
	Тип
	Iн., А
	Тип
	Iт.р., А
	№ на плане
	Наименование

	ПВ 5(1Ч10)
	Поливинилхлоридная труба П32
	15
	ШВР-3-25/31Н
	ВА21-29-3 100/25
	1
	7,0
	1,5
	УЗО-Д-АС-2000-16-0,03
	100
	16
	ПВ
3(1Ч2,5)
	25
	П25
	10
	-
	-
	РШ-П-20-0-IP43-0-10/220
	10
	37
	Электросушитель

	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	-
	-
	РШ-П-20-0-IP43-0-10/220
	10
	38
	

	
	
	
	
	
	3
	7,0
	2,25
	УЗО-Д-АС-2000-16-0,03
	100
	16
	ПВ
3(1Ч2,5)
	25
	П25
	10
	-
	-
	РШ-П-20-0-IP43-0-10/220
	10
	39
	Электросушитель

	
	
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	-
	-
	РШ-П-20-0-IP43-0-10/220
	10
	40
	

	
	
	
	
	
	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	-
	-
	РШ-П-20-0-IP43-0-10/220
	10
	41
	

	
	
	
	
	
	6
	0,15
	0,025
	УЗО-Д-АС-2000-16-0,03
	100
	16
	ПВ
3(1Ч2,5)
	25
	П25
	7
	-
	-
	РС 10/16-126
	16
	42
	Касса

	
	
	
	
	
	7
	4,6
	1,5
	УЗО-Д-АС-2000-16-0,03
	100
	16
	ПВ
3(1Ч2,5)
	25
	П25
	8
	-
	-
	РС 10/16-126
	16
	43
	Электрический чайник

	
	
	
	
	
	8
	14,0
	3,0
	УЗО-Д-АС-2000-16-0,03
	100
	16
	ПВ
3(1Ч2,5)
	25
	П25
	7
	-
	-
	РС 10/16-126
	16
	44
	Мармит передвижной

	
	
	
	
	
	9
	9,3
	2,0
	УЗО-Д-АС-2000-16-0,03
	100
	16
	ПВ
3(1Ч2,5)
	25
	П25
	7
	-
	-
	РС 10/16-126
	16
	45
	Эл.плита настольная

	
	
	
	
	
	10
	9,0
	2,0
	УЗО-Д-АС-2000-16-0,03
	100
	16
	ПВ
3(1Ч2,5)
	25
	П25
	5
	-
	-
	РС 10/16-126
	16
	46
	Уборочная машина

	
	
	
	
	
	11
	5,7
	1,2
	УЗО-Д-АС-2000-16-0,03
	100
	16
	ПВ
3(1Ч2,5)
	25
	П25
	10
	-
	-
	РШ-П-20-0-IP43-0-10/220
	10
	47
	Электроводонагрев

	
	
	
	
	
	-
	-
	-
	ВА
21-29-3
	100
	16
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	Резерв






Расчет и выбор ВРУ и питающего кабеля ввода, и оборудования Тб. 2.3.
Согласно п. 1.2 ПУЭ объект относится ко II категории по степени надежности электроснабжения. 
Расчетная нагрузка на вводе составляет 118,11 кВт.
На основании выше изложенного и по количеству распределительных линий и токовых нагрузок на них в качестве вводно-распределительного устройства принимаем ВРУ3СМ-11-10; ВРУ3СМ-47-00А; ВРУ3СМ-47-00А.
Учет электроэнергии осуществляется счетчиком, установленным во ВРУ.
1. В зависимости от категории надёжности электроснабжения проектируемого объекта выбрали ВРУ 2-мя кабелями ввода. 
2. Для расчёта кабеля ввода необходимо определить расчетную нагрузку на вводе.
Активная расчётная мощность по объекту проектирования:


, где

Кнм – коэффициент не совпадения максимума.


 кВт.

3. Определили полную расчётную мощность Sр, где реактивная мощность светильников Qр.осв. = Рр.осв. * tgφ. Значение tgφ для ламп газоразрядных tgφлл = 0,33; tgφдрл = 1,73; Qрасч. силовой нагрузки взяли из таблицы 2.1. 


.

 квар.

 кВА.

4. Ток на вводе: 

, А		Uл = 0,38кВ

 А. Iдоп = 200 А.

Сводные данные по объекту занесли в Тб 2.3.
5. Выбрали кабель ААшВу для прокладки в земле по условию 

Iдоп>Iр.
2ЧААшВу 3Ч70+1Ч35

6. Выбранный кабель проверили по номограмме на потерю напряжения, где ΔU%=2,5%.
Вывод: С учетом проверки кабеля на потерю напряжения завышаем сечение 

2ЧААшВу 3Ч120+1Ч70

7. Все предохранители ВРУ, имеют тип, указанный в каталоге, но необходимо вставки выбрать и проверить по известным условиям (Iвст≥Iр)

2.3 Конструктивное исполнение и монтаж электрических сетей

Сети электроосвещения.
Проектом предусматриваются следующие виды освещения: рабочее, аварийное.
Величины освещенности приняты по СНиП 23-05-95 и указаны на планах.
Напряжение на лампах 220В. Ремонтное освещение на напряжение 12В.
Типы светильников выбраны с учетом характеристики и назначения помещений.
Групповая сеть освещения на 1 этаже выполняется кабелем NYM проложенным:
· скрыто под штукатуркой кирпичных стен;
· в конструкциях гипсокартонных перегородок;
В проекте предусмотрено:
· применение однополюсных, сдвоенных и герметичных выключателей;
· применение энергоэкономичных ламп ЛБ 36;
· отключение светильников рядами.
Все металлические части электроустановок, нормально не находящиеся под напряжением, подлежат занулению согласно требованиям ПУЭ.
Сети силового электрооборудования.
Питающая и распределительная сеть выполняется проводом ПВ1 проложенным:
· в поливинилхлоридных трубах под заливку бетоном в полу, 
· скрыто под штукатуркой в кирпичной стене,
· в конструкциях гипсокартонных перегородок.
Основными силовыми потребителями пищеблока городской больницы г. Почепа являются токоприемники технологического и сантехнического оборудования.



Спецификация к плану ЭО

	Поз.
	Обозначение
	Наименование
	Кол.
	Един.
	Примечание

	1
	Электрооборудование
	
	
	

	
	ВРУ 
	Вводно-распределительное устройство ВРУ3СМ-11-10; ВРУ3СМ-47-00А; 
ВРУ3СМ-47-00А.
	1
	шт.
	Комплект

	
	ЩО1 
	Щиток осветительный 
ШВР-3-25/9Н
	1
	шт.
	ВА21-29-1;ВА21-29-3;

	
	ЩО2 
	Щиток осветительный
 ШВР-3-25/7Н
	1
	шт.
	ВА21-29-1;ВА21-29-3;

	
	ЩОА
	Щиток осветительный аварийного освещения 
ШВР-3-25/7Н
	1
	шт.
	ВА21-29-1;ВА21-29-3;

	
	
	
	
	
	

	2
	Светильники
	
	
	

	
	
	Светильник PRS/S 2x36
	30
	шт.
	

	
	
	Светильник ALS/OPL 2x36
	50
	шт.
	

	
	
	Светильник НБО18 1х60
	9
	шт.
	

	
	
	Светильник НСП11 1х100
	6
	шт.
	

	
	
	Знак безопасности 1.08/1В
	5
	шт.
	

	
	
	Светильник указатель выхода 1.30В,F 1х8
	10
	шт.
	

	
	
	
	
	
	

	3
	Электромонтажные изделия
	
	
	

	
	
	Крюк У 6235 УХЛ3
	1
	кг.
	

	
	
	Дюбель-винт 25-4-643
	5
	кг.
	

	
	
	Коробки установочные Л250У3
	55
	шт.
	

	
	
	Коробки ответвительные У75У3
	30
	шт.
	

	
	
	Выключатель однополюсный клавишный С1 10-013
	25
	шт.
	

	
	
	Выключатель однополюсный сдвоенный С510-004
	10
	шт.
	

	
	
	Стартер PHILIPS
	120
	шт.
	

	
	
	Люминесцентные лампы ЛБ36 
	120
	шт.
	

	
	
	Главная заземляющая шина Ст.3 4х40 для уравнивания потенциалов; Болт М8; Провод ПВ1 S=25 мм2; l=4м
	1

6
	м.

шт.
	

	
	
	
	
	
	

	4
	Материалы
	
	
	

	
	
	Кабель NYM 3х1,5
	500
	м.
	

	
	
	Провод одножильный ПВ1 S=6 мм2; S=4мм2
	150
	м.
	

	
	
	Трубы поливинилхлоридные П25 (ГОСТ 18599-83)
	100
	м.
	



Спецификация к плану ЭМ

	Поз.
	Обозначение
	Наименование
	Кол.
	Един.
	Примечание

	1
	 Электрооборудование
	
	
	

	
	ВРУ
	Вводно-распределительное устройство ВРУ3СМ-11-10; ВРУ3СМ-47-00А;
ВРУ3СМ-47-00А.
	1
	шт.
	Комплект

	
	ШР3
	Шкаф распределительный
ШВР-3-100/43Н 
	1
	шт.
	ВА21-29-1;ВА21-29-3;

	
	ШР1
	Шкаф распределительный
ШВР-3-40/49Н
	1
	шт.
	ВА21-29-1;ВА21-29-3;

	
	ШР2
	Шкаф распределительный
ШВР-3-63/31Н
	1
	шт.
	ВА21-29-1;ВА21-29-3;

	
	ШР4
	Шкаф распределительный
ШВР-3-25/31Н
	1
	шт.
	ВА21-29-1;ВА21-29-3;

	
	
	Автоматический выключатель
	23
	шт.
	ВА21-29-1;ВА21-29-3;

	
	
	Устройство защитного отключения (УЗО)
	15
	шт.
	УЗО-М;УЗО-Д

	
	XS
	Розетки однополюсные скрытой установки. 
РС 10/16 - 126
	15
	шт.
	

	
	XS
	Розетки трехполюсные с четвертым заземляющим контактом.
РШЗ0-0-В-А-25/380
	19
	шт.
	

	
	XS
	Розетки герметичные однополюсные скрытой установки 
РШ-П-20-0-IP43-0-10/220
	7
	шт.
	

	
	Материалы.
	
	
	

	
	
	 Провод: 
	
	
	

	
	
	ПВ-1 5(1х2,5)
	100
	м.
	

	
	
	ПВ-1 5(1х6)
	25
	м.
	

	
	
	Поливинилхлоридные трубы:
	
	
	

	
	
	П25
	125
	м.
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	





3. Спецзадание

3.1 Система уравнивания потенциалов

Основная система уравнивания потенциалов до 1 кВ должна соединяться между собой следующие проводящие части:
1) Нулевой защитный РЕ или РЕN проводник питающей линии в системе TN;
2) Заземляющий проводник, присоединенный к заземляющему устройству электроустановки, в системе IT и TT;
3) Заземляющий проводник, присоединенный к заземлителю повторного заземления на вводе в здание(если есть заземлитель);
4) Металлические трубы коммуникаций, входящие в здание: горячего и холодного водоснабжения, канализация, отопления, газоснабжения и т.п.
Если трубопровод газоснабжения имеет изолирующую вставку на вводе в здание, к основной системе уравнивания потенциалов присоединяется только та часть трубопровода, которая находится относительно изолирующей вставки со стороны здания:
5) Металлические части каркаса здания;
6) Металлические части централизованных систем вентиляции и кондиционирования. При наличии децентрализованных систем вентиляции и кондиционирования металлические воздуховоды следует присоединять к шине РЕ щитов
7)  питания вентиляторов и кондиционеров;
8) Заземляющее устройство системы молнеизащиты 2й и 3й категорий;
9) Заземляющий проводник функционального (рабочего) заземления, если такое имеется и отсутствуют ограничения на присоединения сети рабочего заземления к заземляющему устройству защитного заземления;
10) Металлические оболочки телекоммуникационных кабелей.
Проводящие части, входящие в здание из вне, должны быть соединены как можно ближе к точке их входа в здание.
Для соединения с основной системой уравнивания потенциалов все указанные части должны быть присоединены к главной заземляющей шине при помощи проводников системы уравнивания потенциалов.
Система дополнительного уравнивания потенциалов должна соединяться между собой все одновременно доступные прикосновению открытые проводящие части стационарного электрооборудования и сторонние проводящие части, включая доступные прикосновению металлические части строительных конструкций здания, а также нулевые защитные проводники в системе TN и защитные заземляющие проводники в системе IT и TT, включая защитные проводники штепсельных розеток.
Для уравнивания потенциалов могут быть использованы специально предусмотренные проводники либо открытые проводящие части и сторонние проводящие части, если они удовлетворяют требованиям к защитным проводникам в отношении проводимости и непрерывности электрической цепи. 
На объекте проектирования предусмотрены следующие меры:
На вводе в здание выполнена система уравнивания потенциалов путем объединения следующих проводящих частей:
- Защитный проводник питающей линии,
- Заземляющий проводник, присоединенный к искусственному заземлителю.
- Металлические трубы коммуникаций, входящих в здание.
Соединение указанных проводящих частей между собой выполнено при помощи главной заземляющей шины (ГЗШ) проводом 25 мм2 в винипластовых трубах.
Проектом предусмотрена дополнительная система уравнивания потенциалов в помещениях, содержащих сторонние проводящие части, путем присоединения к медной заземляющей шине (ШДУП) металлических моек и раковин проводом марки ПВ-1 сечением 4,0 мм2, проложенным в винипластовой трубе скрыто в подготовке пола. 




4. Охрана труда

4.1 Реализация требований ПУЭ и стандартов МЭК по обеспечению электробезопасности на объекте

Требования по применению мер защиты от поражения электрическим током. Меры защиты следует применять к каждой электроустановке или её части, или к отдельному электрооборудованию, входящему в состав электроустановки. Выбор и применение мер защиты производится с учётом условий внешних воздействий. Защита электроустановки должна осуществляться: защитой электрооборудования, входящего в состав электроустановки; применением мер защиты при установке (монтаже) электрооборудования; совмещением мер защиты. Для обеспечения безопасности на электроустановках или её части не должны применяться взаимоисключающие друг друга меры защиты.
Требований по обеспечению безопасности. Отделение, отключение управление. В каждой цепи должна быть предусмотрена возможность отделения каждого проводника от питающих проводников, совмещённого с защитным, в системе TN-C. Допускается предусматривать отделение группы цепей общим устройством, если это позволяют условия эксплуатации. В случаях, когда эксплуатация механической части может быть сопряжена с опасностью телесного повреждения, следует предусматривать средства отключения. Должны предусматриваться надёжные меры, исключающие случайное включение оборудования во время обслуживания механической части. Должны быть предусмотрены средства аварийного отключения любой части установки в целях устранения неожиданной опасности. Устройство аварийного отключения должно быть таким, чтобы его работа не приводила к возникновению новой опасности и не мешала всей операции по устранению этой опасности. Устройства управления следует предусматривать для каждого участка цепи, для которого может потребоваться управление, независимо от других частей электроустановки.
Цепи управления должны быть спроектированы, устроены и защищены таким образом, чтобы ограничить опасные последствия замыкания между цепью управления и другими проводящими частям, которые могут привести к неисправной работе (например, ложное срабатывание) убавляющего аппарата.
Защита от понижения напряжения. В случае, если понижение или исчезновение напряжения с последующим его восстановлением может создать опасность для людей и имущества, должны быть приняты необходимые меры предосторожности. Меры • предосторожности должны быть приняты также в случаях, когда части оборудования или какая-либо установка могут быть повреждены вследствие понижения напряжения. Применение защитного устройства от понижения напряжения не требуется, если не будет нанесён ущерб оборудованию или установке и не возникнет опасность для людей. В соответствии с ГОСТ Р 50571 в проекте приняты: системы токоведущих проводников - однофазные трёх проводные; трёхфазные пяти проводные, системы заземления - TN - С - S.

Мероприятия по защите рабочих от поражения электрическим током:
Технические способы защиты:
1. Защитное заземление
2. Зануление
3. Выравнивание потенциалов
4. Малое напряжение
5. Электрическое разделение сетей на БСНН
6. Защитное отключение
7. Изоляция токоведущих частей (рабочая, дополнительная, усиленная, двойная).
8. Компенсация токов замыкания на землю; устройство, УЗО на объекте или в групповой розеточной сети.
9. Оградительное устройство, предупредительная сигнализация, блокировка, знаки безопасности.
В последние годы получил признание новейший способ защиты от токов короткого замыкания - УЗО (устройство защитного отключения). Технические способы защиты выбираются с учетом номинального напряжения, рода и частоты тока электроустановки, способа электроснабжения, режима нейтрали и других показателей, присущих данному объекту. Выбор электрооборудования и обеспечения электробезопасности зависит от способа защиты от поражения электротоком, который должен соответствовать требованиям стандарта ГОСТ Р 50571, текст которого идентичен международному стандарту МЭК 364-7-701.
10. На проектируемом объекте из выше перечисленных мероприятий и способов защиты будет предусмотрено	защитное заземление, выравнивание потенциалов, защитное отключение, изоляция токоведущих частей, компенсация токов замыкания на землю; устройство, УЗО на объекте или в групповой розеточной сети.
Применение устройств защитного отключения с Iн срабатыванием.
Применение устройств защитного отключения с Iн срабатывания, не превышающим 30 мА, считают дополнительной. Применение таких устройств не может быть единственной мерой защиты и не исключает необходимость применения одной из защитных мер указанных выше. Защита от косвенного прикосновения.
Автоматическое отключение питания при повреждении изоляции предназначено для предотвращения появления напряжения прикосновения длительность воздействия которого может представлять опасность.
Защитное устройство, предназначенное для автоматического отключения питания цепи или эл. оборудования должно обеспечивать защиту от косвенного прикосновения при замьпсании токоведущеи части на открытую проводящую часть или защитный проводник цепи или эл. оборудование таким образом, чтобы время отключения питания должно обеспечивать эл. безопасность человека при одновременном прикосновении к проводящим частям также в случае возможного превышения значений напряжения прикосновения 50 В переменного тока и 120 В постоянного тока. Допустимы прикосновение открытые проводящие части должны быть присоединены к защитному проводнику в соответствии с особенностями типов заземления системы.

4.2 Природоохранительные мероприятия; молниезащита зданий

Стандарт ГОСТа Р50571.3-94 предусматривает мероприятия по обеспечению безопасности, защите от поражения электрический током. Защита от прямого прикосновения.
Токоведущие части должны быть полностью покрыты изоляцией, которая может быть устранена только разрушением. Для заводских изделий изоляция должна соответствовать стандартам на эл. оборудование. Для другого оборудования защита должна быть обеспечена изоляцией, способной длительное время противостоять перегрузкам, возникающим в процессе эксплуатации (механические, химические, эл. химические, тепловые воздействия).
Применение ограждений и оболочек предназначенных для предотвращения любого прикосновения к токоведущим частям эл. установки. Ограждения и оболочки должны быть надежно закреплены и иметь достаточную прочность и долговечность.
Токоведущие части должны располагаться в оболочках или за ограждением, предусматривающими степень защиты IP20, кроме случаев, когда большие зазоры необходимы для нормальной работы оборудования, согласно требованиям к оборудованию или такие зазоры возникают во время перемещения частей установки (определенного вида патроны, разъемы или плавкие вставки). В таких случаях должны быть приняты соответствующие меры предосторожности для предотвращения непреднамеренного прикосновения к токоведущим частям и установка должна обслуживаться обученным персоналом.
Молниезащита зданий и сооружений.
Защита зданий и сооружений от поражения молний предназначена для полного или частичного исключения последствий попаданий молний в защищаемый объект.
Способы молниезащиты.
Здания и сооружения, отнесённые к I и II категориям, должны быть защищены от прямых ударов молнии, а также от электростатической и электромагнитной индукции и от заносов высоких потенциалов через наземные и подземные металлические коммуникации.
Здания и сооружения, отнесённые к III категории, должны быть защищены от прямых ударов молнии и заноса высоких потенциалов через наземные и подземные металлические коммуникации. Данный объект, согласно ПУЭ, отнесён к II категории электроснабжения.
В процессе строительства зданий важное значение имеет устройство временной системы молниезащиты, если здание сооружается в грозовой период. Такое устройство выполняется с высоты 20 м и более. При этом в качестве токоотвода используются любые металлические конструкции (лестницы, водосточные трубы и т.д.) при условии надёжности их соединений, в том числе болтовых при сопротивлении переходного контакта не более 0,05 Ом.
Для городских зданий, обычно высотных, применяются молниеприёмные сетки, налагаемые на кровлю, которые выполняются из стальной проволоки диаметром 6-10 мм с ячейкой для зданий II категории 6x6 м, а для здания III категории 12x12 м. Узлы сетки соединяются сваркой. Металлические элементы здания или сооружения, расположенные на крыше должны быть соединены с сеткой. Спуски к заземлителям выполняются через каждые 25 м по периметру здания если кровля здания металлическая, то она может служить молниеприёмником и сетка уже не нужна. Части здания возвышающие над кровлей, оборудуются дополнительным молниеприёмником, присоединенными к сетке.
Импульсное сопротивление растеканию тока каждого из заземлителей, к которым присоединяются спуски сетки, должно быть не более 20 Ом. В большинстве случаев для заземлителей молниезащиты вполне достаточно использовать фундаменты зданий и другие естественные заземлители.
Для зданий III категории защиты от вторичных воздействий молнии (индукции) не требуется. Однако такие здания следует защищать от заноса высоких потенциалов по надземным и подземным коммуникациям.
Так, для защиты зданий, расположенных в населённой местности, от грозовых перенапряжений необходимо выполнять следующие требования ПУЭ 2.4.26:
1) на опорах с ответвлениями к вводам помещений, в которых может быть сосредоточено большое количество людей (школы, детские сады и ясли, больницы и т.п.), или в здания, представляющие большую хозяйственную ценность (животноводческие помещения, склады, мастерские и пр.), должны быть выполнены заземляющие устройства с сопротивлением не более 30 Ом.
2) на конечных опорах линий, имеющих ответвления к вводам, при этом наибольшее расстоянием от соседнего защитного заземления этих же линий должно быть не более 100 м - для районов с числом грозовых часов в год от 10 до 40 и 50; для районов с числом грозовых часов в год более 40 также должно быть выполнено заземление сопротивлением не более 30 Ом.
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