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Технические условия на проектирование

Данный объект – Центр АСУ завода “Турборемонт”, относится ко II категории надежности энергоснабжения. Для этой цели для объекта будут предусмотрены 2 питающих кабеля от разных п/ст. Потребители будут запитываться от ВРУ через АВР, а так же для них дополнительно будут предусмотрены источники бесперебойного питания.
Включение БПП будет обеспечиваться в автоматическом режиме, время работы не менее 0,5 часа.
При аварии одного питающего ввода переход на другой осуществляется автоматически устройством АВР.
На объекте будет предусмотрена система уравнивания потенциалов в соответствии с требованиями МЭК 364-4-41 и 7.1.87 и 7.1.88.ПУЭ 7 издание.
Для объекта выбрана система заземления TN-C-S в части питающей сети, а также будет предусмотрена защита от сверхтоков и от токов утечки с установкой УЗО.
В системе TN-S; TN-C-S при пробое изоляции на корпус УЗО мгновенно отключит электропитание, поскольку все корпуса имеют надёжное соединение с защитным проводником и системой уравнивания потенциалов.
Обязательная установка устройств защитного отключения на проектируемом объекте предусматривается в следующих случаях:
— для групповых линий розеточной сети,
— для переносных электрических приборов, питающихся от розеточной сети.
Наиболее применимы УЗО типа А. Ток утечки до 30 mA, так как эти типы УЗО реагируют не только на переменный ток, но и на пульсирующий ток ПЭВМ.
В залах №2 с большим скоплением вычислительной техники будет предусмотрена система выравнивания потенциалов для снижения относительной разности потенциалов между заземляющим устройством, открытыми проводящими частями и поверхностью земли.
Во всех помещениях, где планируется установка вычислительной техники, следует проложить шину рабочего заземления, от которой делается разводка к трёхполюсным розеткам с заземляющим контактом.
Данная система будет выполняться в соответствии с ГОСТ Р 50571.21; 22 "Заземляющие устройства и системы уравнивания потенциалов в электроустановках содержащих оборудование обработки информации".
Обоснования для технических решений и расчёты приводятся в соответствующих разделах пояснительной записки.
На объекте предусмотрено аварийное освещение:
- эвакуационное – по проходам и местах эвакуации людей;
освещение безопасности – в помещении №2 операционный зал.


1. Расчётно-техническая часть

1.1 Светотехнические расчеты

Повышению производительности труда, улучшению условии труда и быта трудящихся, должно уделяться большое внимание. Немалое значение при этом играет создание эффективной световой среды.
Искусственное освещение создает возможность нормальной деятельности человека при отсутствии или недостаточности естественного освещения. При проектировании электрического освещения должны быть обеспечены:
1. Нормы освещенности.
2. Показатели качества освещения.
3. Бесперебойность действия освещения.
4. Удобства обслуживания осветительной установки, управление ею.
5. Требования эстетики.
Выбор типа светильника является одной из ответственных задач проектирования. Выбор светильника определяется светотехнической характеристикой светильника (кривой силы света КСС), коэффициентом полезного действия КПД, блескостью светильника, характером окружающей среды, экономичностью.
Конструктивное исполнение светильников должно обеспечить их пожаре-, электро-, взрывобезопасность, надежность и долговечность работы, удобство монтажа и обслуживания.
Существуют три основных метода расчета освещения помещения:
1. Точечный метод;
2. Метод коэффициента использования;
3. Метод удельной мощности.
Любой светотехнический расчет завершается тем, что определяется количество светильников для данного помещения определённой мощности для обеспечения нормируемой освещенности рабочей поверхности.
Произведём расчёт освещенности помещения методом удельной мощности для помещения №2 (операционный зал).
Метод удельной мощности:
Для объекта выбираем тип светильника: ЛВО06 3×36
По таблицам удельной мощности для выбранного светильника определяем удельную мощность в зависимости от площади и высоты помещения. При этом нужно учитывать тип КСС для выбранного светильника (ωуд.табл.)

ωуд.табл.= 3 Вт/м2

Рассчитываем фактическую удельную мощность для объекта:


Вт/м2, где

Енорм – освещённость для данного помещения;
ωуд. табл. –удельная табличная мощность;
Кз.ф. – фактический коэффициент запаса, учитывающий запыленность помещения и старения ламп светильника;
Кз.табл. – табличный коэффициент запаса, учитывающий светоотдачу и светопропускаемость светильника;
η – коэффициент полезного действия.
Определяем расчётную мощность освещения для объекта:


Вт.

Определяем количество светильников для помещения:


; берём количество светильников 33.

Определяем фактическую мощность, потребляемую светильником:


Вт.

Все остальные помещения считаются аналогично и их данные приведены в таблице 1.2.

Табл. 1.1. Классификация помещений по взрыво-, пожароопасности и электробезопасности.
	№ на плане
	Наименование помещений
	Категории помещений
	Условия среды
	IP светильников
	Тип светильников

	
	
	по
взрыво
опасности
	по
пожаро
опасности
	по эл. безопасность
	
	
	

	
	Актовый зал
	
	Д
	без пов.
опасн.
	норм.
	IP 20
	ЛПО 70

	
	Операционный зал
	
	Д
	без пов.
опасн.
	норм.
	IP 20
	ЛПО 70

	
	Здравпункт
	
	Д
	без пов.
опасн.
	норм.
	IP 20
	ЛПО 70

	
	Помещение для вычислительной техники
	
	Д
	без пов.
опасн.
	норм.
	IP 20
	ЛПО 70

	
	Отдел программирования
	
	Д
	без пов.
опасн.
	норм.
	IP 20
	ЛПО 70

	
	Светокопия
	
	Д
	без пов.
опасн.
	норм.
	IP 20
	ЛПО 70

	
	Секретариат №1
	
	Д
	без пов.
опасн.
	норм.
	IP 20
	ЛПО 70

	
	Бухгалтерия №1
	
	Д
	без пов.
опасн.
	норм.
	IP 20
	ЛПО 70

	
	Секретариат №1
	
	Д
	без пов.
опасн.
	норм.
	IP 20
	ЛПО 70

	
	Бухгалтерия №2
	
	Д
	без пов.
опасн.
	норм.
	IP 20
	ЛПО 70

	
	Приёмная
	
	Д
	без пов.
опасн.
	норм.
	IP 20
	ЛПО 70

	
	Главный бухгалтер
	
	Д
	без пов.
опасн.
	норм.
	IP 20
	ЛПО 70

	
	Юрист
	
	Д
	без пов.
опасн.
	норм.
	IP 20
	ЛПО 70

	
	Архив
	
	Д
	без пов.
опасн.
	норм.
	IP 20
	ЛПО 70

	
	Комната персонала, гардероб
	
	Д
	без пов.
опасн.
	норм.
	IP 20
	ЛПО 70

	
	Проходная
	
	Д
	без пов.
опасн.
	норм.
	IP 20
	ЛПО 70

	
	Вестибюль
	
	Д
	без пов.
опасн.
	норм.
	IP 20
	ЛПО 70

	
	Канцелярия
	
	Д
	без пов.
опасн.
	норм.
	IP 20
	ЛПО 70

	
	АСУ отдел №1
	
	Д
	без пов.
опасн.
	норм.
	IP 20
	ЛПО 70

	
	Комната охранной сигнализации
	
	Д
	без пов.
опасн.
	норм.
	IP 20
	ЛПО 70

	
	Помещение уборочного инвентаря
	
	Д
	с пов.
опасн.
	влажн.
	IP 64
	НПП 03

	
	АСУ отдел №2
	
	Д
	без пов.
опасн.
	норм.
	IP 20
	ЛПО 70

	
	Ж. с/у
	
	Д
	с пов.
опасн.
	влажн.
	IP 64
	НПП 03

	
	М. с/у
	
	Д
	с пов.
опасн.
	влажн.
	IP 64
	НПП 03

	
	Коридор
	
	Д
	без пов.
опасн.
	норм.
	IP 20
	ЛПО 70

	
	Узел ввода
	
	Д
	с пов.
опасн.
	влажн.
	IP 64
	НПП 03

	
	Электрощитовая
	
	Д
	с пов.
опасн.
	норм.
	IP 53
	НСП 21

	
	Бокс для машин
	
	Г
	с пов.
опасн.
	норм.
	IP64
	ФБО 03

	
	Коридор
	
	Д
	без пов.
опасн.
	норм.
	IP 20
	ЛПО 70

	
	Лестничная площадка
	
	Д
	без пов.
опасн.
	норм.
	IP 20
	ЛПО 70

	
	Коридор
	
	Д
	без пов.
опасн.
	норм.
	IP 20
	ЛПО 70



Таблица 1.2 Светотехническая ведомость
	№п/п
	Наименование помещений
	Нормируемая освещённость
	Площадь, S
	Wуд. табл
	Wуд. факт.
	Ррасч.
	Тип светильника
	В 1 светильнике, кол-во и Р ламп
	КСС
	КПД светильника
	Коэффициент запаса, Кз
	Количество светильников
	Установленная мощность

	
	
	ЛК
	м2
	Вт/м2
	Вт/м2
	Вт
	
	
	
	
	
	
	Вт

	1
	Актовый зал
	200
	76,3
	3,5
	10,89
	830,8
	ЛПО 70
	3×36
	Д
	60
	1,4
	9
	972

	2
	Операционный зал
	300
	250,6
	3,0
	14
	3508,8
	ЛПО 70
	3×36
	Д
	60
	1,4
	33
	3564

	3
	Здравпункт
	300
	18
	6,1
	28,47
	512,4
	ЛПО 70
	4×36
	Д
	60
	1,4
	4
	576

	4
	Помещение для вычислительной техники
	400
	11,4
	7,6
	47,29
	539,09
	ЛПО 70
	4×36
	Д
	60
	1,4
	4
	576

	5
	Отдел программирования
	400
	25,5
	4,9
	30,49
	777,5
	ЛПО 70
	4×36
	Д
	60
	1,4
	6
	864

	6
	Светокопия
	400
	5,6
	7,6
	47,29
	264,825
	ЛПО 70
	4×36
	Д
	60
	1,4
	2
	288

	7
	Секретариат №1
	400
	12,7
	7,6
	47,29
	567,46
	ЛПО 70
	4×36
	Д
	60
	1,4
	4
	576

	8
	Бухгалтерия №1
	200
	42
	4,0
	12,44
	522,7
	ЛПО 70
	2×36
	Д
	60
	1,4
	8
	576

	9
	Секретариат №2
	400
	13,5
	7,6
	43,29
	638,4
	ЛПО 70
	3×36
	Д
	60
	1,4
	6
	648

	10
	Бухгалтерия №2
	200
	32,8
	4,0
	12,44
	408,18
	ЛПО 70
	2×36
	Д
	60
	1,4
	6
	432

	11
	Приёмная
	200
	12,8
	7,6
	23,64
	302,65
	ЛПО 70
	3×36
	Д
	60
	1,4
	4
	432

	12
	Главный бухгалтер
	200
	17,5
	6,1
	18,98
	332,1
	ЛПО 70
	2×36
	Д
	60
	1,4
	5
	360

	13
	Юрист
	200
	11,5
	7,6
	23,64
	271,91
	ЛПО 70
	2×36
	Д
	60
	1,4
	4
	288

	14
	Архив
	400
	7,4
	7,6
	47,29
	349,94
	ЛПО 70
	4×36
	Д
	60
	1,4
	3
	432

	15
	Комната персонала, гардероб
	200
	11
	7,6
	23,64
	260,04
	ЛПО 70
	4×36
	Д
	60
	1,4
	2
	288

	16
	Проходная
	200
	34,5
	4,0
	12,44
	429,18
	ЛПО 70
	2×36
	Д
	60
	1,4
	6
	432

	17
	Вестибюль
	200
	6,5
	7,6
	23,64
	153,69
	ЛПО 70
	3×36
	Д
	60
	1,4
	2
	216

	18
	Канцелярия
	400
	8,1
	7,6
	47,29
	383,04
	ЛПО 70
	4×36
	Д
	60
	1,4
	3
	432

	19
	АСУ отдел №1
	400
	15
	6,1
	37,96
	569,4
	ЛПО 70
	3×36
	Д
	60
	1,4
	4
	432

	20
	Комната охранной сигнализации
	200
	9,8
	7,6
	23,64
	231,72
	ЛПО 70
	3×36
	Д
	60
	1,4
	3
	324

	21
	Помещение уборочного инвентаря
	30
	3,8
	50,8
	18,6
	70,68
	НПП 03
	1×100
	Д
	75
	1,19
	1
	100

	22
	АСУ отдел №2
	400
	11,5
	7,6
	47,29
	543,82
	ЛПО 70
	4×36
	Д
	60
	1,4
	4
	576

	23
	Ж. с/у
	50
	2,2
	50,8
	—
	—
	НПП 03
	1×100
	Д
	75
	1,19
	2
	200

	24
	М. с/у
	50
	2,2
	50,8
	—
	—
	НПП 03
	1×100
	Д
	75
	1,19
	2
	200

	25
	Коридор
	75
	58,6
	3,5
	4,08
	239,28
	ЛПО 70
	2×36
	Д
	60
	1,4
	4
	288

	26
	Узел ввода
	30
	21
	28,8
	10,55
	221,45
	НПП 03
	1×100
	Д
	75
	1,19
	4
	400

	27
	Электрощитовая
	100
	7,6
	50,8
	58313
	441,76
	НСП 21
	1×200
	Д
	80
	1,19
	2
	400

	28
	Бокс для машин
	30
	44,8
	23,2
	9,1
	407,75
	ФБО 03
	1×60
	Д
	
	1,275
	6
	360

	
	
	
	
	
	
	
	НПП 03
	1×100
	Д
	75
	1,275
	2
	200

	29
	Коридор
	75
	30
	4,9
	5,72
	146,35
	ЛПО 70
	2×36
	Д
	60
	1,4
	4
	288

	30
	Лестничная площадка
	
	
	
	
	
	ЛПО 70
	2×36
	Д
	60
	1,4
	2
	144

	
	
	
	
	
	
	
	НПП 03
	1×100
	Д
	75
	1,4
	2
	200

	
	
	
	
	
	
	
	НПП 03
	1×100
	Д
	75
	1,4
	2
	200

	31
	Коридор
	75
	3
	—
	—
	—
	ЛПО 70
	2×36
	Д
	60
	1,4
	1
	72

	ΣРуст. =
	17088



Пояснение к таблицам и расчётам
К табл. 1.1.
Классификация помещений выполнена в соответствии с требованиями НПБ 105-95, 249-97 “Светильники. Требования пожарной безопасности. Методы испытаний”. По взрыво-, пожаро- и электробезопасности в соответствии с ПУЭ, раздел 6. По условиям среды в соответствии с ГОСТ Р 50571.2-94.
С учётом требований данных документов, помещениям присвоен соответствующий классификатор и с учётом его выбираем светильники с определённой степенью защиты IP. Выбор светильника производится по каталогам.
К табл. 1.2.
Площадь рассчитывается в соответствии с планом помещения.
Нормируемую освещённость, коэффициент запаса [фактический] выбирают по таблицам СниП 23-05-95*.
Удельная мощность Вт/м2 выбирается по справочным таблицам 2-7.
Удельная фактическая – по расчётной формуле:




Мощность для объекта Рр = Wуд.факт. × Sм2
Количество светильников N = Рр / Р1свет.
К табл. 1.3.
Расчет групповых и питающих осветительных сетей. Порядок расчёта.
1.Подсчитать нагрузку каждой группы (например, для группы №1) и для каждого щитка (ЩО1):

Ргр1 = Руст. × Кпра = 1624 × 1,25 = 2030 Вт, где

Руст - суммарная мощность светильников, подключённых на плане к данной группе;
КПРА - коэффициент учитывающий потери в пускорегулирующем устройстве;

для ЛН Кпра = 1		cosφ = 1
ЛЛ Кпра = 1,25 	cosφ = 0,95
Кпра =1,1		cosφ = 0,5

2. Рассчитать ток каждой группы: для 1 фазной сети 

Iр.гр1 = Рр.гр1/Uф × cosφ = 2030/0,95×220 = 9,71 А.

для 3х фазной сети 

Iр.гр1 = Рр.гр1 / √3 × Uл × cosφ

Выбрать осветительный щиток по числу автоматов, соответствующих числу подключённых групп. ОПВ-6Б УХЛ4
Выбрать сечение S провода (кабеля) по условию Iдоп  Iр.гр1 (любая справочная таблица в т.ч. ПУЭ, раздел 1).
НУМ 3×1,5; 219,71 условие выполняется.
Проверить выбранный провод на защиту от перегрузки; условие выбора теплового расцепителя автомата Iт.р.  Iр01 АЕ1000 12,59,71 условие выполняется.

Iт.р. = Кз × Ip01, где Кз = 1,35 для автоматов типа ВА
для АЕ20 Кз = 1,15
для АЕ1000 Кз = 1,35
Iт.р. = 1,35 × 22,49 = 24,83 А

С учётом пусковых токов в лампах ДРЛ выбор расцепителя

Iт.р .= 1,4 × Кз × Iр01

1,4 – коэффициент учитывающий пусковой ток.
Полученные значения IТР. - расчётные; пользуясь каталогами, подобрать соответствующие стандартные значения тепловых расцепителей.
Все расчёты выполняются аналогично и данные заносятся в таблицу 1.3. для всех групповых линий.
6. Выбранные сечения проверить на соответствие условию защиты и по потере напряжения для наиболее удалённой от щитка группы.

Кз = Iдоп / Iт.р. (стандартный)  1; ΔUгр1 = Pгр1 × Lгр1/C × Sгр1 = 2,03 × 11,6/12,8 × 1,5 = 1,22%

Условие проверки считается выполненным, если

ΔU = ΔUс1 + ΔUгр < 2,5% при невыполнении завысить S на одну ступень, где
ΔU = 0,4 + 1,8 = 2,2 < 2,5 условие выполняется.
ΔUс1 = Pщо1 × Lс / C × S = 5,34 × 6 / 77 × 2,5 = 0,17 %

Lс – длина питающей линии (стояка)
ΔUгр – из таблицы тб. №3 выбрать потерю напряжения только одной групповой линии, где значение ΔU наибольшее.

	Коэфф. С для:
	для сети
	1ф сеть
	3ф сеть

	проводов
	С алюминий
	7,7
	46

	
	С медь
	12,8
	77



Для гражданских объектов с 2000г. рекомендуется выполнять сети медным проводом или кабелем в соответствии с требованиями ГОСТ Р 50571.15


Таблица 1.3. Расчётно-монтажная таблица осветительных сетей.
	Тип
щитка
	№ линии и группы
	Iр, А
	Руст, Вт
	Ррасч, Вт
	Защитный аппарат ввода
	Iт.р. на вводе
	Тип автомата на линии
	Iт.р. на линии
	Провод
	Кз.
	Lрасч
	∆U, %

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Марка
	Сечение
	Iдоп.
	
	
	

	ОПВ-6БУХЛ4
	1
	9,71
	1624
	2030
	
	Iн = 50А
	АЕ1000
Iн = 25А
	12,5
	NYM
	3×1,5
	21
	1,68
	11,6
	1,22

	
	2
	8,4
	1404
	1755
	
	
	
	12,5
	NYM
	3×1,5
	21
	1,68
	17,6
	1,61

	
	3
	7,09
	1560
	1560
	
	
	
	10
	NYM
	3×1,5
	21
	2,1
	13,47
	1,09

	Ввод
	ЩО1
	9,71
	4588
	5345
	АЕ2056М
	16
	
	
	ВВГу 5×2,5
	20
	1,25
	6
	0,17

	ОПВ-6Б УХЛ4
	1
	9,47
	1584
	1980
	
	Iн = 50А
	АЕ1000
Iн = 25А
	12,5
	NYM
	3×1,5
	21
	1,68
	16,3
	1,6

	
	2
	11,84
	1980
	2475
	
	
	
	16
	NYM
	3×4
	35
	1,3
	29,3
	1,41

	Ввод
	ЩО2
	11,84
	3564
	4455
	АЕ2056М
	20
	
	
	ВВГу 5×4
	30
	1,5
	6
	0,08

	ОПВ-6Б УХЛ4
	1
	2,58
	432
	540
	
	Iн = 50А
	АЕ1000
Iн = 25А
	10
	NYM
	3×1,5
	21
	2,1
	6,5
	1,18

	
	2
	3,23
	540
	675
	
	
	
	10
	NYM
	3×1,5
	21
	2,1
	12,8
	0,44

	
	3
	4,52
	756
	945
	
	
	
	10
	NYM
	3×1,5
	21
	2,1
	14,3
	0,7

	
	4
	3,88
	648
	810
	
	
	
	10
	NYM
	3×1,5
	21
	2,1
	19,6
	0,41

	
	5
	2,58
	432
	540
	
	
	
	10
	NYM
	3×1,5
	21
	2,1
	6,9
	0,19

	Ввод
	ЩО3
	5,6
	2808
	3510
	АЕ2056М
	12,5
	
	
	ВВГу 5×2,5
	20
	1,6
	6
	0,11

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Марка
	Сечение
	Iдоп.
	
	
	

	ОПВ-6Б УХЛ4
	1
	3,64
	800
	800
	
	Iн = 50А
	АЕ1000
Iн = 25А
	10
	NYM
	3×1,5
	21
	2,1
	9,33
	0,38

	
	2
	8,18
	1368
	1710
	
	
	
	12,5
	NYM
	3×1,5
	21
	1,68
	10,16
	0,9

	
	3
	3,66
	612
	765
	
	
	
	10
	NYM
	3×1,5
	21
	2,1
	9,02
	0,36

	Ввод
	ЩОА1
	8,18
	2780
	3275
	АЕ2056М
	16
	
	
	ВВГу 5×2,5
	20
	1,25
	6
	0,11

	ОПВ-6Б УХЛ4
	1
	10,98
	1836
	2295
	
	Iн = 50А
	АЕ1000
Iн = 25А
	16
	NYM
	3×2,5
	21
	1,3
	24,36
	1,75

	
	2
	9,04
	1512
	1890
	
	
	
	12,5
	NYM
	3×1,5
	21
	1,68
	20,87
	2,05

	Ввод
	ЩОА2
	10,98
	3348
	4185
	АЕ2056М
	20
	
	
	ВВГу 5×4
	30
	1,5
	6
	0,08




1.2 Специальные виды освещения

В данном виде здания целесообразно применять светильники с энергоэкономичными и компактными ЛЛ, при этом:
- светильники с линейными ЛЛ, устанавливаемые в помещениях для работы с компьютерами, целесообразно заказывать со специальными экранирующими решётками, ограничивающие яркость светильников до 200 кд/м2 в угловой зоне α = 60-90о, электронными ПРА;
- в помещениях для посетителей в зависимости от решения интерьеров могут применятся светильники с ЛЛ в комбинации с ЛН, световые карнизы, световые панели, светильники с лампами ДНаТ, создающие световые контрасты, световоды, другие варианты освещения;
- в кладовых должны устанавливаться светильники, соответствующие требованиям, предъявляемым к пожароопасным зонам класса П-IIа;
- в светильниках с ЛЛ на предприятиях-изготовителях должны быть установлены конденсаторы, обеспечивающие значения коэффициента мощности, равное 0,85 для одноламповых светильников и 0,9 для светильников с двумя и более лампами.
Аварийное освещение, разделяемое на освещение безопасности и эвакуационное:
- освещение безопасности – на постах постоянной охраны, пожарных постах, в электрощитовых помещениях и помещениях ИБП;
- эвакуационное освещение – в коридорах и на лестницах, служащее для эвакуации людей.

2. Проектирование внутреннего электроснабжения

2.1 Расчет силовых нагрузок

В зависимости от темы ДП и назначения объекта выбирается метод расчета силовых нагрузок - Кс - коэф. спроса для гражданских и общепромышленных объектов и Ки - для промышленных предприятий.
Для заполнения Тб. 2.1 достаточно набрать 10 силовых единиц (1-шкаф распределительный) для своего объекта (см. задание и экспликацию оборудования). Значение Кс выбирается из ВСН 59-88 в зависимости от оборудования, которое делится на 4 группы: технологическое, механическое, сантехническое, посудомоечные машины. Примеры расчетов приведены в учебниках: [15 с.34; 15 с.78 ... 98, 14 раздел 2].
Пример расчёта потребителя №1 – кондиционер оконного типа RAC-18Е-Е.
Расчётная активная мощность: Рр = Рн × Кс = 5 × 0,9 = 4,5;
Реактивная мощность: Qр = Рр × tgφ = 4,5 × 0,75 = 3,38;
Значение Кс; cosφ; tgφ для силовых потребителей приведены помимо указанных учебников в “Электротехническом справочнике” том 3, книга 1, стр. 781. Сводные данные по шкафу (ШР) сводятся в таблицу Тб 2.1. Итоговые данные рассчитываются.
Расчёт полной мощности по силовому шкафу (ШР-1):


, кВА

, А

Остальные потребители рассчитываются аналогично и заносятся в таб. 2.1.


Таблица 2.1 Расчет силовой нагрузки методом коэффициента спроса Кс.
	Тип силового шкафа
	№
	Наименование потребителя
	Рн, кВт
	n, шт.
	Руст =n x Рн1, кВт
	Рр =К x Руст, кВт
	Кс
	cosφ
	tgφ
	Qр =Рр x tg, квар
	Sр, кВА
	I р, А

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ШР 1
	1
	Технологическая нагрузка
	0,06
	8
	0,48
	0,24
	0,5
	0,85
	0,62
	0,15
	—
	—

	
	2
	Электронная панель ТВ-90
	0,018
	1
	0,018
	0,009
	0,5
	0,9
	0,48
	0,004
	—
	—

	
	3
	Кондиционер оконного типа RAC-18Е-Е
	5
	3
	15
	13,5
	0,9
	0,8
	0,75
	10,13
	—
	—

	
	4
	Электронные часы
	0,4
	1
	0,4
	0,2
	0,5
	0,9
	0,48
	0,01
	—
	—

	
	5
	Телевизионная камера на поворотном устройстве
	0,14
	1
	0,14
	0,07
	0,5
	0,65
	1,17
	0,08
	—
	—

	
	6
	Технологическая нагрузка терминала
	0,3
	5
	1,8
	0,9
	0,5
	0,65
	1,17
	1,05
	—
	—

	
	
	Итого по шкафу
	
	20
	
	14,92
	
	
	
	11,42
	18,79
	28,55

	ШР 2
	1
	Розеточная сеть
	0,06
	22
	1,32
	0,5
	0,38
	0,85
	0,62
	0,3
	—
	—

	
	2
	Холодильник ШХ-1404
	0,4
	3
	1,2
	1,08
	0,9
	0,69
	1,05
	1,13
	—
	—

	
	3
	Уборочная машина
	4,5
	2
	9
	7,2
	0,8
	0,8
	0,75
	5,4
	—
	—

	
	4
	Телевизионная камера на поворотном устройстве
	0,14
	2
	0,28
	0,1
	0,38
	0,65
	1,17
	0,2
	—
	—

	
	5
	Электронные часы
	0,4
	1
	0,4
	0,15
	0,38
	0,9
	0,48
	0,07
	—
	—

	
	6
	Выпрямительный блок
	0,3
	1
	0,3
	0,11
	0,38
	0,8
	0,75
	0,08
	—
	—

	
	7
	Печь СВЧ
	1,5
	3
	4,5
	1,71
	0,38
	0,96
	0,29
	0,5
	—
	—

	
	8
	Кондиционер оконного типа RAC-18Е-Е
	5
	2
	10
	3,8
	0,38
	0,8
	0,75
	2,85
	—
	—

	
	9
	Шкаф управления
	5
	1
	5
	1,9
	0,38
	0,8
	0,75
	1,425
	—
	—

	
	
	Итого по шкафу
	
	37
	
	16,55
	
	
	
	11,96
	20,41
	31,02

	ШР 3
	1
	Технологическая нагрузка
	0,06
	14
	0,84
	0,37
	0,44
	0,85
	0,62
	0,23
	—
	—

	
	2
	Телевизионная камера на поворотном устройстве
	0,14
	3
	0,42
	0,18
	0,44
	0,65
	1,17
	0,22
	—
	—

	
	3
	Тепловая завеса
	4
	1
	4
	1,76
	0,44
	0,8
	0,75
	1,32
	—
	—

	
	4
	Пульт охранной сигнализации
	0,01
	1
	0,01
	0,004
	0,44
	0,9
	0,48
	0,002
	—
	—

	
	5
	Пульт пожарной сигнализации
	0,01
	1
	0,01
	0,004
	0,44
	0,9
	0,48
	0,002
	—
	—

	
	6
	Сервер
	0,7
	1
	0,7
	0,31
	0,44
	0,65
	1,17
	0,36
	—
	—

	
	7
	Блок мониторов видеонаблюдения
	4,2
	1
	4,2
	1,85
	0,44
	0,65
	1,17
	2,16
	—
	—

	
	8
	Понижающий трансформатор
	0,25
	1
	0,25
	0,11
	0,44
	0,85
	0,62
	0,068
	—
	—

	
	
	Итого по шкафу
	
	23
	
	4,588
	
	
	
	4,362
	6,33
	9,62

	ШР 4
	1
	Электродвигатель вентилятора
	0,18
	4
	0,72
	0,58
	0,8
	0,7
	1,02
	0,59
	
	

	
	2
	Электродвигатель вентилятора
	0,75
	1
	0,75
	0,6
	0,8
	0,9
	0,48
	0,29
	
	

	
	
	Итого по шкафу
	
	5
	
	1,18
	
	
	
	0,88
	1,47
	2,23




2.2 Расчёт силовых сетей и выбор электрооборудования на напряжение до 1 кВ

Заполнение таблицы Тб. 2.2. начинается с выбора распределительного шкафа, расчёта низковольтного оборудования, защитного, и для управления электрооборудованием [в зависимости от особенностей технологического процесса]. Форма таблицы Тб. 2.2 [примечание 5].
1. Выбор сечения распределительной линии и аппарата защиты на линии производится аналогично как в осветительных сетях – по номинальному току для 3-х фазных потребителей: 


А

для 1-х фазных потребителей:




Выбираем кабель НУМ 5×4 Iдоп =35 А
Условие выбора S: Iдоп н.
35  9,49 условие выполняется.
2. Автоматы на линии задаются в каталогах, как комплектующее оборудование силовых шкафов (ПР 8501; ПР 8503 и т.д.). Выбор тепловых расцепителей аналогичен тб. 1.3.
Выбираем ВА51-31 100/16
3. Выбор пусковой аппаратуры требует индивидуального подхода, т.к. её не требуется выбирать, если аппараты комплектно поставляются с оборудованием – это специальные шкафы управления (ШУ), иногда выбираются силовые розетки (РШ-300 В), для дистанционного управления выбираются магнитные пускатели.
Наиболее современная их серия – ПМЛХХХХХХ.
Выбираем ПМЛ122002 Iн = 10 А.
Условие выбора Iн. пускат н.потреб 25  9,5 условие выполняется.

Iт.р. реле = 1,25Iн. потреб [17 с. 68…72; 18 с. 268]
Iт.р. реле = 1,25 × 9,49 = 11,88 А.
Выбираем РТЛ102204 Iн.т. = 21,5

Остальные потребители рассчитываются аналогично и заносятся в таб. 2.2.

2.3 Выбор ВРУ и питающего кабеля ввода

1. В зависимости от категории надёжности электроснабжения проектируемого объекта выбрать ВРУ с 1-им или 2-мя кабелями ввода.
ВРУ3 СМ-19-90 УХЛ4
ВРУ3 СМ-49-00А УХЛ4
2. Для расчёта кабеля ввода необходимо определить расчетную нагрузку на вводе.
Активная расчётная мощность по объекту проектирования:


, где

Кнм – коэффициент не совпадения максимума [15 с. 91; 12 с. 150].


; по таблице выбираем КНМ = 0,85

3. Определить полную расчётную мощность Sр, где реактивная мощность светильников Qр.осв. = Рр.осв. * tgφ. Значение tgφ для ламп газоразрядных tgφлл = 0,33; tgφдрл = 1,73; Qрасч. силовой нагрузки взять из таблицы 2.1. 




.

Определяем полную мощность по объекту:




4. Ток на вводе: 


, Uл = 0,38кВ

Сводные данные по объекту занести в Тб 2.3.
5. Выбрать кабель для прокладки в земле, например, ААШпсУ по условию Iдоп>Iр.

ААШпсУ 3×25+1×16; Iд.д. = 115 А.

6. Выбранный кабель проверить по номограмме на потерю напряжения [17 с. 91] где ΔU%=2,5%.
ААШпсУ 3×50+1×25; Iд.д. = 165 А.
ААШпсУ – Кабель с алюминиевыми жилами, с бумажной изоляцией, пропитанной вязким составом, в алюминиевой оболочке в защитном шланге из ПВХ пластиката.
7. Все предохранители ВРУ имеют тип, указанный в каталоге, но необходимо вставки выбрать и проверить по известным условиям (IвстIр).
100 91,6 ПН2 250/100

2.4 Конструктивное исполнение, монтаж и наладка электрических сетей

Кабель-канал из ПВХ предназначен для быстрой и легкой скрытой прокладки силовых, компьютерных, телекамуникационных, сигнальных и охранных кабелей и проводов. Монтируется непосредственно на поверхность, прилегающую к его задней стенке, путём применения дюбелей, либо на 20 мм кронштейне.
Преимущества:
- может использоваться как для монтажа электросистемы, так и просто для прокладки кабеля;
- высококачественная обработка поверхности и компактные внешние размеры вписываются в любой окружающий интерьер;
- позволяет разместить в одном кабель-канале высоковольтные, низковольтные, телекамуникационные и компьютерные провода;
- розетки и соединители системы Frontline типа CAN и TDL могут быть смонтированы как внутри, так и на поверхности кабель-канала;
- большой перечень вспомогательных средств позволяет выйти из любой ситуации, возникшей при электромнтаже;
- одинаковый дизайн всех кабель-каналов системы Frontline позволяет достичь универсальности и высокой эстетической привлекательности.
Применение кабель-каналов позволяет свести к минимуму число и длину каналов в панелях стен и перекрытий, т.к. подъём сети к выключателю, светильнику может быть осуществлён в любом месте; в значительной мере упростить производство панелей стен и перекрытий.
Технологические операции монтажа электропроводки в кабель-канале выполняются в определённой последовательности.
Сначала размечают трассу установки кабель-каналов. Затем дюбелями крепится к стене и приступают к прокладке проводов.
В помещениях общественных зданий как правило применяется система общего освещения с равномерным расположением светильников по потолкам.
Групповые линии осветительных сетей при трехфазовой системе с нулевым проводом (220 / 380 В) могут выполняться однофазными (двухпроводными) трехфазными (четырехпроводными). Для освещения небольших помещений в которых установлено небольшое кол - во светильников применяются однофазные группы. В зданиях со значительным числом небольших помещений, иногда для общего освещение применяют трехфазные группы, что способствует снижению стробоскопического эффекта.
К групповым линиям не рекомендуется присоединять более 20 ламп накаливания на фазу, а с люминесцентными до 50 ламп.
Конструктивное исполнение светильников должно обеспечивать их пожаро, электро и взрывобезопасность, надежность, удобств монтажа и обслуживания.
Выбор расстояния между светильниками зависит от распределения силы света, высоты подвеса, строительных особенностях помещений заданной освещенности. Ряды светильников целесообразно располагать параллельно стенам с окнами или рядом колонны.
При выборе размещения светильников и их высоты, расстояния следует учитывать удобства их монтажа, обслуживания а так же безопасный подход к ним. К питающим линиям освещения рекомендуется подключать не более 4 - 5 щитков при этом на вводе каждого должен устанавливаться аппарат управления. Групповые щитки устанавливают в местах для удобства обслуживания и на этажах, которые они питают электроэнергией.
Не допускается устанавливать выключатели и штепсельные розетки в пожароопасных, взрывоопасных помещениях. Их следует выносить в стенах помещений с нормальной средой.
Люминесцентные светильники встраиваются в подвесной потолок.

2.5 Составление спецификаций электрооборудования и материалов

Спецификация к плану листа ЭО1.
	Поз.
	Обозначение
	Наименование
	Ед. изм.
	Кол.
	Примечание

	Электрооборудование

	1
	ЩО
	Щиток осветительный ОПВ-6Б УХЛ4
	шт.
	3
	

	2
	ЩОА
	Щиток осветительный ОПВ-6Б УХЛ4
	шт.
	2
	

	3
	ЛПО 70
	Светильник ЛПО 70 2×36
	шт.
	40
	

	4
	ЛПО 70
	Светильник ЛПО 70 3×36
	шт.
	61
	

	5
	ЛПО 70
	Светильник ЛПО 70 4×36
	шт.
	32
	

	6
	НПП 03
	Светильник НПП 03 1×100
	шт.
	15
	

	7
	НСП 21
	Светильник НСП 21 1×200
	шт.
	2
	

	8
	ФБО 03
	Светильник ФБО 03 1×60
	шт.
	6
	

	9
	ШУ
	Шкаф управления
	шт.
	1
	

	Материалы

	10
	
	Кабель NYM 3×1,5
	м.
	532
	

	11
	
	Кабель NYM 3×2,5
	м.
	108
	

	12
	
	Кабель NYM 3×4
	м.
	116
	

	13
	
	Кабель ВВГу 5×2,5
	м.
	20
	

	14
	
	Кабель ВВГу 5×4
	м.
	14
	

	15
	
	Лампа люминесцентная ЛБ-36
	шт.
	391
	

	16
	
	Лампа накаливания Б220-60
	шт.
	6
	

	17
	
	Лампа накаливания Б220-100
	шт.
	15
	

	18
	
	Лампа накаливания Б220-200
	шт.
	2
	

	19
	
	Стартер 80Г-220
	шт.
	391
	

	20
	Т20
	Труба стальная
ТУ6-19-051-339-83
	м.
	30
	

	Электромонтажные изделия

	21
	
	Выключатель одноклавишный ARS 1324-3
	шт.
	30
	

	22
	
	Выключатель двухклавишный ARS 1325-2
	шт.
	4
	

	23
	
	Коробка ответвительная У197
	шт.
	37
	

	24
	
	Коробка под выключатель РЕ030011
	шт.
	34
	

	25
	
	Бюбель-винт У658У3
	шт.
	46
	

	26
	
	Шпилька У626УХЛ4
	шт.
	266
	



Спецификация к плану листа ЭМ1.
	Поз.
	Обозначение
	Наименование
	Ед. изм.
	Кол.
	Примечание

	Электрооборудование

	1
	
	ВРУ3 СМ-19-90 УХЛ4
	шт.
	1
	

	2
	
	ВРУ3 СМ-49-00 УХЛ4
	шт.
	1
	

	3
	ШР 1
	Шкаф распределительный ПР 8501-065
	шт.
	1
	

	4
	ШР 2
	Шкаф распределительный ПР 8501-070
	шт.
	1
	

	5
	ШР 3
	Шкаф распределительный ПР 8501-060
	шт.
	1
	

	6
	ШР 4
	Шкаф распределительный ПР 8501-057
	шт.
	1
	

	7
	1,2,3,77 КМ
	Магнитный пускатель ПМЛ122002 РТЛ102204
	шт.
	4
	

	8
	28,57 КМ
	Магнитный пускатель ПМЛ222002 РТЛ102204
	шт.
	2
	

	9
	81-85 КМ
	Магнитный пускатель ПМЛ222002 РТЛ102204
	шт.
	5
	

	Материалы

	10
	
	Кабель NYM 3×1,5
	м.
	385
	

	11
	
	Кабель NYM 3×2,5
	м.
	12
	

	12
	
	Кабель NYM 5×1,5
	м.
	61
	

	13
	
	Кабель NYM 5×4
	м.
	35
	

	14
	
	Кабель NYM 5×6
	м.
	26
	

	15
	
	Провод ПВ1; S = 6мм2
	м.
	30
	

	16
	
	Провод ПВ1; S = 10мм2
	м.
	30
	

	17
	
	Провод ПВ1; S = 16мм2
	м.
	30
	

	18
	
	Кабель ААШпсУ 3×50+1×25
	м.
	200
	

	19
	П 32
	Труба поливинилхлоридная ПНД-СЛ 32 ГОСТ 10704-91
	м.
	12
	

	20
	П 20
	Труба поливинилхлоридная ПНД-СЛ 20 ГОСТ 10704-91
	м.
	6
	

	21
	Т 15
	Труба стальная ТУ6-19-051-339-83
	м.
	6
	

	22
	
	Кабель-канал TA-G 100×80×80
	шт.
	258
	

	23
	
	Распределительная коробка SDN
	шт.
	70
	

	24
	
	Саморезы (винты)
	кг.
	16
	

	Электромонтажные изделия

	25
	1-3,28,57,77,
81-85 SB
	Кнопка ПКУ15
	шт.
	11
	

	26
	
	Розетка РА6-274
	шт.
	46
	

	27
	
	Розетка 2РШ-ц-2-о-016/220
	шт.
	6
	

	28
	
	Розетка РА16-250
	шт.
	2
	




3. Спецзадание: “Электронный офис”

Организация офиса
Специалисты, занятые обработкой массивов информации (бухгалтерия, кадры, статистика) используют компьютеры с процессором Pentium II и более быстрые объёмом памяти от 64Mb. На таких компьютерах устанавливается операционная система Windows МЕ и русская версия Microsoft Excel. Свою информацию они предоставляют всем другим специалистам нуждающихся в ней. Так же все компьютеры должны быть оборудованы сетевыми платами для объединения их в локальную сеть.
Для организации факс-модемной службы потребуется компьютер с процессором не ниже Pentium III и объёмом памяти 128Mb, имеющий один последовательный порт с подключённым к нему факс-модемом (или встроенный факс – модемной картой). На компьютере необходимо установить Windows 98. Этот компьютер можно использовать и как рабочее место, однако его пользователь должен понимать, что его компьютер доступен для всего офиса и соблюдать некоторые элементарные требования, обеспечивающие элементарную работу.
Этот же компьютер целесообразно использовать и для организации сервера удалённого доступа. В таком случае, требования, предъявленные к пользователю этого компьютера, ещё более увеличиваются.
Вывод на печать документации, подготовленной в данном офисе удобно выполнять на один централизованный лазерный принтер. Принтер может быть подключён как к одному из компьютеров, так и непосредственно к сети (например HP Laser Jet 1100). В последнем случае необходимо установить на все компьютеры Microsoft DLC Network Protokol.
Так же можно порекомендовать установку привода для чтения и записи компакт-дисков. Его желательно поставить на сервер, хотя конечно вы можете установить его на любую машину. После того как вы откроете на него доступ, все члены рабочей группы смогут им пользоваться.
Кстати, если вы сочтёте необходимым ужесточить режим доступа на ваш компьютер извне или контролировать процесс поступления новой информации, вы можете оставить накопители на гибких дисках (floppy) лишь на машине сетевого администратора (сервере); закрыв их или удалив вообще на других компьютерах, и, таким образом, свести к минимуму риск проникновения вирусов в вашу систему. При необходимости снятия информации на дискету или установке программного обеспечения любой член рабочей группы сможет воспользоваться локальной сетью и через неё получить доступ к дисководам на машине администратора.
Теперь рассмотрим способы построения локальных сетей:
Показатели трёх типовых сред для передачи информации приведены в таблице:

	Показатели
	Среда передачи данных

	
	Двухжильный кабель – витая пара
	Коаксиальный кабель
	Оптоволоконный кабель

	Цена
	Невысокая
	Относительно высокая
	Высокая

	Наращивание
	Очень простое
	Проблематичное
	Простое

	Защита от прослушивания
	Незначительная
	Высокая
	Очень высокая

	Проблемы с заземлением
	Нет
	Возможны
	Нет

	Восприимчивость к помехам
	Существует
	Отсутствует
	Отсутствует






Структура логической кольцевой цепи
 (
Пассивный концентратор
Сервер
Рабочая
станция
Активный
концентратор
Пассивный концентратор
Активный
концентратор
)


Специальной формой кольцевой топологии является логическая кольцевая сеть. Физически она монтируется как соединение звёздных топологий. Отдельные звёзды включаются с помощью специальных коммутаторов (англ. Hub - концентратор), которые по-русски также иногда называют “хаб”. В зависимости от числа рабочих станций и длины кабеля между рабочими станциями применяют активные и пассивные концентраторы. Активные концентраторы дополнительно содержат усилитель для подключения от 4 до 16 рабочих станций. Пассивный концентратор является исключительно разветвительным устройством (максимум на три рабочие станции). Управление отдельной рабочей станцией в логической кольцевой сети происходит так же, как и в обычной кольцевой сети. Каждой рабочей станции присваивается соответствующий ей адрес, по которому передаётся управление (от старшего к младшему и от самого младшего к самому старшему). Разрыв соединения происходит только для нижерасположенного (ближайшего) узла вычислительной сети, так что лишь в редких случаях может нарушаться работа всей сети.
Офисные сети электронной почты
Одной из базовых функций информационной системы организации любого масштаба является обеспечение обмена информацией как внутри организации, так и за ее пределами. Данная задача решается с помощью программного продукта, входящего в линейку серверных приложений Microsoft Back Office, - Microsoft Exchange Server и клиентского приложения, являющегося компонентом Microsoft Office, Microsoft Outlook.
Обмен сообщениями и документами в организации
Основная функция Microsoft Exchange - пересылка сообщений. В простейшем случае сообщение представляет собой текстовый фрагмент, который пересылается в почтовый ящик одного или нескольких адресатов. Даже эта нехитрая возможность позволяет существенно сократить время, затрачиваемое служащими на коммуникации внутри организации, - переговоры, совещания и прочее.
Обмен информацией в Интернете
Microsoft Exchange предоставляет пользователям системы возможность обмениваться информацией как внутри системы, построенной на базе серверов Microsoft Exchange, так и с абонентами внешних, инородных систем электронной почты, в частности Интернета. При этом для работы с сообщениями Microsoft Exchange и других систем электронной почты применяются одни и те же средства подготовки и просмотра сообщений.
Существует две возможности работы с внешними системами электронной почты - использование программных шлюзов и прямое подключение к информационной службе, обеспечивающей доступ к средствам передачи информации различных систем непосредственно из клиентской программы Microsoft Outlook.
Поддержка мобильных и удаленных пользователей
Microsoft Exchange обеспечивает доступ к информации не только работающим непосредственно в локальной сети организации, но и удаленным пользователям (рис. 1). Для этого существуют различные возможности. Удаленные пользователи могут подключиться к локальной сети организации, используя средства RAS (Remote Access Service) Windows NT по коммутируемому телефонному каналу, и получить доступ к ресурсам обмена сообщениями сервера Microsoft Exchange. При этом пользователь либо работает со своим почтовым ящиком непосредственно на сервере, либо, скачав его содержимое на локальный компьютер, продолжает работу в автономном режиме (offline). Имеется также возможность скачать на локальный компьютер и содержимое адресной книги, хранящейся на сервере Microsoft Exchange.



Рис. 1. Удалённое подключение Microsoft Exchange.

Управление логикой обработки сообщений и автоматизация обработки сообщений
Программа Microsoft Outlook способна автоматически выполнять множество действий, облегчающих управление логикой обработки сообщений и обеспечивающих контроль за текущим состоянием сообщений. Так, при передаче сообщения есть возможность дать системе указание автоматически переслать в почтовый ящик отправителя информацию о доставке получателю и о прочтении данного сообщения. Сообщению можно приписать атрибуты срочности, после чего в окне просмотра почтового ящика подобные сообщения будут отмечаться особым значком. При подготовке нового сообщения Microsoft Outlook имеется дополнительная закладка, в которой определяются различные параметры управления логикой обработки сообщения.
Microsoft Exchange позволяет программно управлять правилами обработки сообщений, а также расширять имеющийся набор обработчиков правил. Для этого в Microsoft Exchange реализован механизм обработки событий - Microsoft Exchange Event Service.
Совместное использование данных в офисных системах
Помимо средств работы с электронной почтой Microsoft Exchange обеспечивает средства поддержки групповой работы. Типичные задачи подобного рода - предоставление пользователю консультаций по линии технической поддержки, контроль за состоянием заявки клиента на обслуживание, учет контактов с клиентами и прочее. Специфика их состоит в том, что одна и та же информация должна быть доступна нескольким сотрудникам - непосредственным исполнителям задачи, менеджерам, контролирующим их работу, и другим.
Папки коллективного доступа Microsoft Exchange
Папки коллективного доступа представляют собой иерархические хранилища, предназначенные для хранения и доступа к различной разделяемой информации (рис. 2). Все пользователи системы, обладающие необходимыми правами, имеют возможность работать с информацией, хранящейся в этих папках.
Информацию можно поместить в папку несколькими способами. Если в папке хранится текст, то можно воспользоваться стандартной формой подготовки информации. Стандартная форма записи содержит три поля: ключевые слова, предмет и собственно текст сообщения. Если же записи в папке содержат различную структурированную информацию, то для их подготовки необходимо использовать специальные электронные формы.


Рис. 2. Папки коллективного доступа представляют собой мощный инструмент создания приложений групповой работы с данными.


В Microsoft Exchange права пользователей разграничиваются на уровне папки. Для каждой папки можно определить круг абонентов, имеющих право работать с содержащейся в ней информацией.
В том случае, если возможность работать с информацией, хранящейся в папке, должны иметь большинство сотрудников организации, можно задать права пользователя по умолчанию.
Электронные формы Microsoft Outlook
Помимо документов и текстовых сообщений от одного рабочего места к другому могут пересылаться и структурированные данные. Например, при оформлении покупки менеджер может заполнить бланк, в котором указывается все необходимое, после чего заявка отправляется на склад для дальнейшей обработки. Та же информация может быть оформлена в виде обычного текстового сообщения или содержаться во вложенном файле, например в формате Microsoft Excel. Но для подготовки и чтения такого сообщения гораздо удобнее использовать определенную экранную форму. В состав Microsoft Outlook входит специальное средство для создания электронных форм - Microsoft Outlook Forms Designer.
Маршрутизация
Помимо пересылки информации от одного абонента к другому Microsoft Exchange поддерживает сценарии рассылки «один ко многим». Эта возможность реализуется с помощью либо групповых имен, либо средств маршрутизации.
Маршрутизация документов Microsoft Office
Очень часто возникает необходимость того, чтобы документ последовательно оказывался на различных рабочих местах. Например, при написании статьи редактор готовит ее шаблон, после чего статья должна последовательно побывать на рабочих местах нескольких авторов, корректора, рецензента и снова вернуться к редактору. При этом желательно, чтобы в любой момент было известно, на каком рабочем месте находится документ.
Если вы работаете с Microsoft Office, то имеете возможность организовывать маршрутизацию документов непосредственно из программ Microsoft Word, Excel и PowerPoint. Маршрутизатор документов, входящий в состав Microsoft Office, позволяет ассоциировать с каждым документом маршрут его прохождения.
Маршрутизация электронных форм
При маршрутизации документов от одного рабочего места к другому пересылается документ, который представляет собой файл того или иного формата. Каждый пользователь последовательно осуществляет его редактирование или какие-либо иные действия. При маршрутизации электронных форм от одного рабочего места к другому пересылается та или иная структурированная информация, например заявка на покупку. При этом, в зависимости от положения пользователя в маршруте, он должен осуществлять с данной информацией принципиально разные действия. Пользователям может быть либо доступна, либо нет та или иная информация в маршрутизируемой форме. Соответственно, они должны использовать различный интерфейс для чтения и изменения информации. Приложение должно «знать», кто в текущий момент работает с этой формой, какова роль данного пользователя в бизнес-процессе, и предлагать ему соответствующие инструменты для работы с ней. Microsoft Exchange содержит механизмы создания приложений маршрутизации электронных форм.
Организация телеконференций
К типичным приложениям групповой работы с информацией относятся телеконференции (newsgroups), доски объявлений и групповые обсуждения. Их особенность заключается в том, что все сообщения телеконференции выстраиваются в цепочки, причем пользователи приложения должны иметь возможность быстро и удобно просматривать всю историю данного обсуждения. При этом каждое сообщение должно содержать как информацию в произвольной текстовой форме и вложенные файлы, так и «структурные» элементы - тему обсуждения, ключевые слова, имя автора и прочее.
Microsoft Exchange как средство организации телеконференций Интернета
Содержимое папок коллективного доступа может быть доступно не только в рамках локальной сети с помощью программы Microsoft Outlook, но и для пользователей Интернета. Доступ к информации могут получить как пользователи программ просмотра новостей по специализированному протоколу доступа к телеконференции Интернета NNTP (Network News Transfer Protocol), так и обычные Web-клиенты, использующие программы просмотра Web.
Групповое планирование и рассылка заданий
Традиционной задачей автоматизации групповой работы является планирование встреч, групповых мероприятий и использование разделяемых ресурсов. Такие возможности предоставляет Microsoft Outlook. Пользователь может вести персональную базу данных, содержащую информацию о расписании, списке дел, текущих задачах и планируемых событиях. При наличии соответствующих прав Microsoft Exchange позволяет просматривать расписания других пользователей системы и планировать групповые мероприятия (рис. 3).


Рис. 3. Планируя встречу, вы имеете возможность получить информацию о свободном времени в расписании всех установленных участников.
Голосование
Следует остановиться на средствах проведения голосования Microsoft Outlook (рис. 4). При подготовке сообщения можно указать его адресатам на необходимость ответа на данное сообщение, заранее определив варианты последнего.
После этого при чтении сообщения получатель увидит на форме, отображающей сообщение, дополнительные кнопки, предлагающие ему выбрать один из вариантов, которые были предложены инициатором сообщения. Нажав на одну из кнопок, получатель отправит инициатору письмо, содержащее соответствующий ответ на вопрос, вынесенный на голосование.
После того как инициатор голосования прочтет отклик, информация о нем будет автоматически занесена в исходное сообщение о голосовании. По мере накопления откликов вся информация о них будет попадать в сводную таблицу.


Рис. 4. Голосование.

В итоге инициатор голосования сможет получить полную информацию о точке зрения всех участников на интересующий его вопрос. Обратите внимание, что инициатор голосования не предпринимает никаких действий для обобщения полученной им в результате опроса информации. Всю рутинную работу делает за него программа Microsoft Outlook.
Корпоративные сети электронной почты
К уникальным особенностям сервера Microsoft Exchange относятся его гибкость и масштабируемость. Microsoft Exchange легко адаптируется к условиям, сложившимся в конкретной организации, какого бы масштаба она ни была, - начиная от небольших компаний с малым количеством пользователей и заканчивая крупными организациями, имеющими множество отделений, разбросанных по всему миру.
Упрощенное управление и централизованное администрирование
Для установки серверов Microsoft Exchange и других компонентов системы не требуется ручного конфигурирования. Большинство процессов установки сопровождается так называемыми Мастерами установки (Wizard), обеспечивающими графический интерфейс, предлагающий администратору системы в пошаговом режиме выбор из различных возможных вариантов. На каждом этапе установки администратор имеет доступ к исчерпывающей информации о возможных вариантах, а в случае необходимости он может воспользоваться подсказкой.
Microsoft Exchange предоставляет в распоряжение администраторов мощные средства управления системой. Программа администрирования Exchange - графический инструмент, позволяющий централизованно управлять конфигурацией системы любого масштаба на базе Microsoft Exchange. Программа администрирования обеспечивает графическое представление всех объектов системы в иерархическом каталоге (рис. 5). Последний содержит систематизированную в виде дерева структуру объектов, каждый из которых представляет определенный компонент системы.




Рис. 5. Все объекты системы представлены в виде иерархического дерева-каталога Microsoft Exchange.

Надежность и поддержка кластерных технологий
Сервер Microsoft Exchange содержит целый ряд средств, обеспечивающих надежное и безотказное функционирование системы обмена информацией любого масштаба.
Любая информация перед занесением в файлы баз данных информационного архива Microsoft Exchange записывается в специальные файлы - журналы транзакций. Затем в фоновом режиме происходит запись из журнала в базу. При этом сохраняется информация о последней успешной транзакции. В случае аварийного состояния базы данных Exchange Server при следующем запуске сервера происходит откат незавершенной последней транзакции.
Мониторы программы администрирования используются для своевременного обнаружения сбоев в работе серверов и сети, а также для автоматического реагирования на эти сбои. Мониторы связи позволяют осуществлять контроль за нарушением соединений между серверами Microsoft Exchange, а также за уменьшением скорости передачи ниже допустимого уровня. Можно настроить монитор связи для уведомления администраторов о возникающих неисправностях. Мониторы сервера позволяют контролировать состояние служб сервера Microsoft Exchange (а также всех других служб на этом сервере) с другого сервера и автоматически уведомлять администраторов о нарушениях в их работе. Кроме того, мониторы сервера могут автоматически перезапускать службы в случае их остановки.
Время реагирования на сбой равно времени, необходимому для обнаружения сбоя (максимум 30 секунд), плюс время запуска всех служб.
Таким образом, обеспечивается устойчивость системы практически к любым отказам сервера и быстрое восстановление работоспособности.
Средства обеспечения безопасности передачи данных
При использовании электронной почты и при групповой работе с документами на первый план выходит надежное обеспечение секретности информации. Данная задача решается с помощью создания системы криптографической защиты данных.
Система криптографической защиты должна включать следующие необходимые составляющие:
• средства генерации открытых и секретных ключей для пользователей системы;
• средства обеспечения надежного хранения секретных ключей в персональном архиве пользователя;
• средства генерации сертификатов для пользователей организации;
• систему хранения сертификатов, обеспечивающую доступ пользователей к информации об открытых ключах.
В состав программного обеспечения сервера Microsoft Exchange Server входит дополнительный компонент - сервис управления ключами дополнительной секретности (Key Management Service). В его функции входит генерация сертификатов для пользователей Microsoft Exchange Server, а также управление ключами, их регенерация и восстановление. При установке данного компонента в структуре каталога Microsoft Exchange Server создаются дополнительные компоненты, обеспечивающие возможность конфигурирования службы дополнительной секретности и сохранения сертификатов пользователей в каталоге Microsoft Exchange Server.
Отдельной проблемой при обеспечении безопасности передачи данных в Интернете является организация безопасного почтового (SMTP) соединения.
Кластерные технологии
При построении любых достаточно мощных вычислительных систем, поддерживающих чувствительные к сбоям приложения, необходимо решить две основные проблемы: обеспечение высокой производительности и продолжительного функционирования.
Продолжительность функционирования системы зависит от трех факторов: надежности, готовности и эргономичности обслуживания. Эти факторы определяются устойчивостью системы к возникающим сбоям, способностью адекватно реагировать на отказ отдельных элементов и системы в целом, способностью восстанавливать свои свойства после сбоя или отказов в ее работе. Перечисленные факторы тесно связаны друг с другом, и поэтому оценивать их необходимо в комплексе.
Повышение надежности основано на принципе снижения до минимального уровня неисправностей, отказов и сбоев. Эта цель достигается за счет применения современной элементной базы, а также за счет совершенствования методов сборки аппаратуры.
Обзор архитектур на основе кластеров
Эффективность работы любой кластерной системы определяется двумя главными компонентами: механизмом высокоскоростного взаимодействия процессоров между собой и системным ПО, которое обеспечивает клиентам прозрачный доступ к системным ресурсам.
Существуют две основные архитектуры современных кластеров: одна основана на совместном использовании дисков, другая же не предполагает их совместного использования. Для каждой архитектуры существует множество разновидностей.



Пример кластерной архитектуры.

Многоуровневая архитектура кластера
Многоуровневый кластер лучше всего описать как среду «клиент/сервер/сервер». На рисунке показано, что кластеру сервера приложения может быть предоставлен совместный доступ к серверу, содержащему данные и подсистему базы данных. Такая организация работы позволяет один класс машин настроить непосредственно на управление базой данных, а второй - на работу с приложением.



Использование двухуровневой модели физически разделяет приложение и данные, предоставляя тем самым возможность дальнейшего масштабного расширения приложения и его хост-компьютера. Объединяющее три сервера малое кольцо FDDI используется для отделения внутреннего трафика от потоков запросов ввода/вывода. В случае организации средств резервирования такая сеть может использоваться и для установления соединений между хост-компьютерами.
Поскольку для каждого типа обработки данных сервер должен обладать определенными возможностями, системные администраторы могут настроить каждый сервер в соответствии с выполняемой им функцией. Например, серверы приложений могут быть максимально оптимизированы для обработки определенного типа транзакций или вычислений, в зависимости от типа задач. Подобным образом сервер данных можно оснастить средствами высокоскоростного ввода/вывода и дисками большого объема.
Для наиболее важных приложений можно также кластеризовать сервер данных кластера. Таким образом, два (или больше) полностью «зеркальных» сервера могут взаимозаменяемо функционировать в качестве кластерного сервера управления базой данных.
Реализация законченного кластерного решения
Но сегодняшний день спектр предлагаемых кластерных решений весьма обширен. Неискушенному пользователю довольно сложно разобраться в том, какие технологии и оборудование необходимы той или иной организации для достижения нужного уровня надежности, как защитить свои инвестиции и приобрести перспективное решение, как обеспечить совместимость с существующими приложениями и аппаратным обеспечением. Такие проблемы возникают не только у системного администратора или инженера, ломающего голову, к примеру, над выбором типа системы хранения данных. Зачастую аналогичный выбор затруднителен и для фирмы-интегратора, в рамках проекта комплексной автоматизации предприятия старающейся сконструировать и создать отказоустойчивую систему, которая обеспечит необходимый заказчику уровень сохранности данных и минимальное время простоя.
Существуют специальные центры, которые предоставляют комплекс консультаций по решению задачи сохранности донных и устойчивости системы, а также, при необходимости, помощь в реализации проектов. Центры производят оценку имеющихся у заказчика программно-аппаратных ресурсов, а также анализ бизнес-деятельности предприятия.
Как видим, сегодня выбор предприятием-клиентом кластерного решения, которое оптимально решало бы поставленные задачи, облегчается взаимодействием со специалистами. В этом взаимодействии, по всей видимости, особая ценность - возможность получить консультацию или компетентный совет, которые помогут сориентироваться в море информации о существующих на рынке решениях и предохранят от потери инвестиций в неперспективные или устаревающие технологии. Однако у пользователя может возникнуть вопрос: сколько это стоит и разумно ли тратить на консультации дополнительные средства? Практика показывает, что российский клиент, как правило, редко готов плотить за подобного рода услуги. Тем не менее, по наблюдениям специалистов, каждый второй заказчик, приобретающий хотя бы два сервера, сегодня задается вопросом, как ему обеспечить безотказную работу своей системы.
Главным достоинством кластеров является достижение реальной высокой готовности и масштабируемости информационных систем, позволяющих постепенно, вместе с ростом потребностей, увеличивать вычислительную мощь платформы, таким образом, защищая инвестиции пользователей. В качестве узлов используются стандартные компьютеры соответствующих производителей.
Популярность систем на основе кластера будет расти, в том числе и по причине отсутствия конкуренции со стороны суперкомпьютеров и систем с массовым параллелизмом из-за их высокой стоимости и малой пригодности для обработки транзакций.
Кластерные решения могут обеспечить разный уровень надежности, в зависимости от величины системы и удаленности ее узлов друг от друга.



4. Охрана труда

4.1 Реализация требований ПУЭ и стандартов МЭК по обеспечению электробезопасности на объекте

Современное общество характеризуется высоким уровнем использования технических средств, предназначенных для удовлетворения жизненных потребностей человека. Современные технические средства становятся все более энергонасыщенными. Однако по-прежнему ключевым элементом на производстве остаётся человек, призванный обслуживать, управлять, контролировать технические системы и технологические процессы.
Обеспечение комфортных условия для трудовой деятельности позволяет повысить качество и производительность труда, обеспечить хорошее самочувствие и наилучшее для сохранения здоровья параметры среды обитания и характеристик трудового процесса. Одним из наиболее значимых для обеспечения комфортных условий на рабочем месте являются климатические условия, освещённость и световая среда.
Обучение является важнейшим инструментом обеспечения безопасности труда. Обучение должно осуществляется при профессиональной подготовке специалистов, рабочих и служащих.
Обучение безопасности труда осуществляется при получении образования в высших и средних специальных учебных заведениях, в системе проффесиональных училищ. Для этого в образовательные программы учебных заведений введены такие обязательные общепроффесиональные дисциплины, как «Безопасность жизнедеятельности» и «Охрана труда». Кроме того, обучение руководителей и специалистов осуществляется через систему повышения квалификации. На предприятиях проводятся периодическое обучение рабочих и служащих по вопросам охраны труда.
Инструктажи являются важными в обеспечении безопасности труда. Согласно ГОСТ 12.0.004-90 предусмотрена проведение пяти видов инструктажа:
- вводный;
- первичный;
- повторный;
- внеплановый;
- целевой.
Аттестация рабочих мест по условиям труда является одним из организационных методов обеспечения безопасности труда, контроля и экспертизы условий труда, основной сертификации предприятия на соответствия требованиях охраны труда.
Аттестация рабочих мест по условиям труда провидится один раз в пять лет.
Мероприятия по технике безопасности
В охране труда большое значение предаётся к стандартам безопасности труда (СС, ТБ) представляет собой комплекс взаимосвязанных стандартов содержащих требования, нормы и правила направленные на обеспечение безопасности, сохранение здоровья и работоспособности человека в процессе труда. Стандарт устанавливает требования по организации работ обеспечивающие безопасность труда:
1.Требования и нормы по видам опасных и вредных производственных факторов.
2.Требования к зданиям и сооружениям.
3.Требования безопасности к производственному оборудованию и производственным процессам.
4.Требования к средствам защиты работающих. Основными мероприятиями для обеспечения нормальной среды в рабочей зоне должны быть:
1 .Механизация тяжёлых ручных работ.
2.Защита от источников вредного излучения.
3.Перерывы в работе для отдыха.
Все промышленные отходы металлов, дерева, пластмасс и других материалов должны быть утилизированы. В современном обществе резко возросло роль и задача экологии на основе оценки степени труда приносимых природе.
Охрана от вредных воздействий промышленных отходов и выбросов одна из самых серьёзных проблем. Мир встревожен уроном, который человечество наносит природе. При работе ТЭЦ в атмосферу выбрасывается более 60 % исходной энергии топлива в виде горячей воды и горячих дымовых газов. С ними выделяются окиси углерода, сернистые соединения, пыль, шлак.
ГЭС изменяют уровень грунтовых вод, затопляют селения, происходит ухудшение состояния почвы. Линии Эл. Передач отчуждают территории в радиусе нескольких десятков метров, создаются Эл. Магнитные поля, которые неблагоприятно влияют на человека и создают помехи в сетях связи.
Задачи по охране окружающей среды.
1. Ускоренное развитие ядерной энергетики, переход на газ ТЭЦ в место угля.
2. Очистка вод в отстойниках.
3. Фильтры самоуловители.
4. Создание систем замкнутого оборотного водоснабжения, что исключает сброс промышленных вод в водоёмы.
5. В дымовых трубах должны быть установлены фильтры. (Удаление залы).
6. Необходимо создавать безотходные технологические процессы.
7. Производить Эл. Энергию с использованием солнечных, ветровых, геотермальных источников.
Россия применяет активное участие в работе природоохранительных организаций, сотрудничает в области охраны окружающей среды на основе межправительственных соглашений: США, Бельгии.
Развитие международного сотрудничества в области охраны окружающей среды будет способствовать успешному решению национальных и международных проблем охраны природы
Техника безопасности при монтаже проводок.
Кроме общих правил для всех работ при монтаже проводок соблюдают следующие требования техники безопасности.
Борозды, отверстия и проемы в кирпичных и бетонных конструкциях пробивают в предохранительных очках. При этом необходимо принять меры против возможного поражения осколками проходящих мимо людей. При пробивке нельзя применять неисправные ручные и механизированные инструменты, работать с приставных лестниц, а также натягивать с приставных и раздвижных лестниц в горизонтальном направлении провода сечением более 4 мм2. Сквозные отверстия пробивают рабочим инструментом, длина которого превышает на 200 мм толщину стены или перекрытия.
Выполнять работы по монтажу освещения цеха с крана можно только тогда, когда краном не поднимают и не перемещают грузы. Монтаж с крана допустим лишь при наличии ограждений крановых троллеев и других открытых токоведущих деталей крана, находящихся под напряжением. К работе с монтажным пистолетом допускается только специально обученный персонал.
При работе в помещениях без повышенной опасности применяют электрифицированный инструмент на напряжение 220/127В при условии надежного заземления корпуса электроинструмента и применения резиновых перчаток и диэлектрических галош. В помещениях особо опасных и с повышенной опасностью, а также вне помещений работать с электроинструментом напряжением свыше 36В нельзя, если он не имеет двойной изоляции или не включен в сеть через разделяющий трансформатор, или не имеет защитного отключения.
Меры электробезопасности и противопожарные мероприятия
Мероприятия по выполнения требования комплекса стандартов ГОСТа Р 505071.3-94 (МЭК 364-4-41-92).
Стандарт ГОСТ Р5071.3-94 предусматривает мероприятия по обеспечению безопасности, защите от поражения электрическим током. Защита от прямого прикосновения.
Токоведущие части должны быть полностью покрыты изоляцией, которая может быть устранена только разрушением. Для заводских изделий изоляция должна соответствовать стандартам на эл. оборудование. Для другого оборудования защита должна быть обеспечена изоляцией, способной длительное время противостоять перегрузкам, возникающим в процессе эксплуатации (механические, химические, эл. химические, тепловые воздействия).
Применение ограждений и оболочек предназначенных для предотвращения любого прикосновения к токоведущим частям эл. установки. Ограждения и оболочки должны быть надежно закреплены и иметь достаточную прочность и долговечность.
Токоведущие части должны располагаться в оболочках или за ограждением, пpeдycмaтpивaющими степень защиты IP20, кроме случаев, когда большие зазоры необходимы для нормальной работы оборудования, согласно требованиям к оборудованию или такие зазоры возникают во время перемещения частей установки (определенного вида патроны, разъемы или плавкие вставки). В таких случаях должны быть приняты соответствующие меры предосторожности для предотвращения непреднамеренного прикосновения к токоведущим частям и установка должна обслуживаться обученным персоналом.
Эксплуатация всех видов электроустановок представляет определенную опасность для человека. Это вызывает необходимость строгого соблюдения правил техники безопасности и соответствующей квалификации персонала, обслуживающего эти устройства.
Поражение электрическим током возможно в случае прикосновения к токопроводящим частям электроустановки или к механическим на токоведущим частям электрооборудования, оказавшимся под напряжением при нарушении изоляции. Электроустановки могут создать и пожарную опасность при коротком замыкании, перегрузки проводов, кабелей и электроприёмников, искрении и повышенном нагреве контактных соединений.
Для человека опасен как переменный ток, так и постоянный ток, однако наибольшую опасность представляет переменный ток промышленной частоты (50Гц). С повышением частоты переменного тока опасность поражения понижается.
Для обеспечения электробезопасности должны применяться отдельно или в сочетании друг с другом следующие технические способы:
Защитное заземление;
Зануление;
Выравнивание потенциалов защита от перенапряжений;
Малое напряжение;
Электрическое разделение сетей системы ФСНН, ЗСНН, БСНН;
Защитное отключение УЗО;
Оградительные устройства, оболочки, барьеры;
Предупредительная сигнализация, блокировка, знаки безопасности, изолирующие площадки.
В основе обеспечения электробезопасности и пожарной безопасности лежит твердое и неуклонное выполнение мероприятий, предусмотренных “Правилами устройства электроустановок”, ПТЭ, ПТБ.
Средства защиты, инструмент и приспособления, применяемые при обслуживании и ремонте электроустановок должны удовлетворять требованиям соответствующих государственных стандартов и действующих правил применения и испытания средств защиты.
В период тушения пожара возникает повышенная электроопасность, связанная с возможностью поражения электрическим током из-за неправильного организованного тушения.
Основные принципы прекращения горения. Тушение пожаров основано на следующих основных принципах.
Интенсивное охлаждение зоны горения (компактной струёй воды, перемешиванием горящей жидкости).
Ввод в зону горения инертных, негорючих газов (азот, диоксид углерода, продукты сгорания), водяного пара, распыленной воды. Горение прекращается из-за недостатка кислорода в горючей смеси.
Торможение реакции горения химическими веществами – замедлителями реакций (четыреххлористый углерод, тетрафтордибромэтан и др.). Горючее вещество соединяется с хлором, фтором, и активные цепные реакции прекращаются.
Изоляция горючего вещества от кислорода воздуха пеной, порошковыми составами, покрывалами из негорючих материалов. Для этой же цели используют песок, землю.
Пожарная техника. Для тушения огня используют следующую пожарную технику.
Установки пожаротушения (водяные, паровые, пенные, порошковые).
Огнетушители (воздушно-пенные, порошковые, бромэтиловые, химические пенные и др.).
Комплектное оборудование водопроводных сетей (наружные гидранты, пожарные краны внутри помещений, насосы, соединительные головки, присоединяющие рукава к гидранту, рукава, стволы); генераторы высокократной пены.
Пожарный инструмент (электро- и пневмоотбойные молотки, электро- и бензопилы, электродолбёжники, багры, ломы, крюки, топоры, ножницы для резки решёток).
Инвентарь (бочки, ведра, пожарные щиты, асбестовое покрывало, ящики с песком, знаки пожарной безопасности).
В качестве спасательных устройств используют лестницы, верёвки, матерчатые желоба.
Для оповещения о пожаре используют средства пожарной и охранно-пожарной сигнализации. Основной элемент сигнализации – датчики сигналов о возникновении пожара (дымовые, световые, тепловые, ионизационные, ручные без кодового механизма).
Первичные средства тушения пожаров.
Песок используют для тушения небольших очагов воспламенения.
Войлок и асбестовое полотно набрасывают на горящую поверхность и изолируют её от окружающей среды.
Углекислотные огнетушители ОУ-5, ОУ-8, УП-2М применяют для тушения пожаров на оборудовании, находящемся под напряжением.

4.2 Охрана окружающей среды

Мероприятия по экологии.
В современном обществе резко возросли роль и задачи экологии на основе оценки степени вреда, приносимого природе индустриализацией производства, совершенствуется инженерно - технические средства защиты окружающей среды, всемерно развиваются замкнутые безотходные технологические производства. Важное место отводится воспитанию всех членов общества в духе бережного отношения к окружающей среде. На современном этапе развития общества любое техническое решение должно приниматься с учетом не только технологических и экономических требований, но и экологических аспектов.
Охрана природы подразумевает систему мер, направленных на поддержание
рациональной взаимосвязи между деятельностью человека и окружающей среды, обеспечивающую сохранение и восстановление природных ресурсов;
предупреждающую прямое или косвенное врезное влияние результатов деятельности общества на природу и здоровье человека.
Необходима масштабная постоянная государственная политика экологической безопасности, в которой учтены все факторы, разрушительно воздействующие на экологию. В энергетике это переход на более безопасные технологии в работе АЭС;
защита от электромагнитных излучений; использование экологически чистых способов получения электроэнергии за счет энергии солнца; ветра; воды; приливов и отливов;
проектировании электрооборудования - использование безртутных натриевых ламп;
использование особых оптических систем для обеспечения освещённости больших помещений; использование замкнутых циклов безотходных технологий.
Экология и энергосбережение две взаимосвязанные проблемы деятельности человека. Задачи при проектировании зон жизнедеятельности, должны преследовать цели создания ресурсосберегающих программ, поддерживающих в экологическом равновесии природную среду и производственную деятельность.
Целевая программа "Энергосберегающая электротехника", "Закон об энергосбережении" устанавливают правовые, экономические и организационные основы государственной политики в области энергосбережения - они направлены на правовое регулирование отношений и создания условий эффективного использования энергоресурсов.
Приведём лишь некоторые из них:
1. Повышение эффективности использования производственных ресурсов топлива и энергии над ростом объёмов их производства.
2. Обеспечение безопасности и здоровья человека.
3. Удовлетворение обоснованных потребностей населения в топливе и энергии.
4. Регулярный учёт и контроль за расходом всех видов энергии.
5. Перевод части потребителей на новое поколение электрооборудования и электротехнических устройств и обеспечивая экономию электроэнергии до 40 млрд. кВт*ч в год.
6. Использование в автоматизации техпроцессов новых силовых установок с микропроцессорным управлением.
Молниезащита зданий и сооружений
Защита зданий и сооружений от поражения молний предназначена для полного или частичного исключения последствий попаданий молний в защищаемый объект.
Способы молниезащиты.
Здания и сооружения, отнесённые к I и II категориям, должны быть защищены от прямых ударов молнии, а также от электростатической и электромагнитной индукции и от заносов высоких потенциалов через наземные и подземные металлические коммуникации.
Здания и сооружения, отнесённые к III категории, должны быть защищены от прямых ударов молнии и заноса высоких потенциалов через наземные и подземные металлические коммуникации. Данный объект (согласно ПУЭ с п. 1.8.18 и 1.2.20) отнесен к II категории.
В процессе строительства зданий важное значение имеет устройство временной системы молниезащиты, если здание сооружается в грозовой период. Такое устройство выполняется с высоты 20 м и более. При этом в качестве токоотвода используются любые металлические конструкции (лестницы, водосточные трубы и т.д.) при условии надёжности их соединений, в том числе болтовых при сопротивлении переходного контакта не более 0,05 Ом.


Для городских зданий, обычно высотных, применяются молниеприёмные сетки налагаемые на кровлю, которые выполняются из стальной проволоки диаметром 6 – 8 мм с ячейкой для зданий II категории 68 м, а для здания III категории 1212 м. Узлы сетки соединяются сваркой. Металлические элементы здания или сооружения, расположенные на крыше должны быть соединены с сеткой. Спуски к заземлители выполняются через каждые 25 м по периметру здания если кровля здания металлическая, то она может служить молниеприёмником и сетка уже не нужна. Части здания возвышающие над кровлей оборудуются дополнительным молниеприёмником присоединенными к сетке.
Импульсное сопротивление растеканию тока каждого из заземлителей, к которым присоединяются спуски сетки, должно быть не более 20 Ом. В большинстве случаев для заземлителей молниезащиты в полнее достаточно использовать фундаменты зданий и другие естественные заземлители.
Для зданий III категории защиты от вторичных воздействий молнии (индукции) не требуется. Однако такие здания следует защищать от заноса высоких потенциалов по надземным и подземным коммуникациям.
Так, для защиты зданий, расположенных в населённой местности, от грозовых перенапряжений необходимо выполнять следующие (ПУЭ 2.4.26):
на опорах с ответвлениями к водам помещения в которых может быть сосредоточено большое количество людей (школы, детские сады и ясли, больницы и т.п.), или в здания, представляющие большую хозяйственную ценность (животноводческие помещения, склады, мастерские и пр.), должны выполнены заземляющие устройства с сопротивлением не более 30 Ом.
на конечных опорах линий, имеющих ответвления к водам, при этом наибольшее расстоянием от соседнего защитного заземления этих же линий должно быть не более 100 м – для районов с числом грозовых часов в год от 10 до 40 и 50 м – для районов с числом грозовых часов в год более 40, также должно быть выполнено заземление сопротивлением не более 30 Ом.
В сетях с заземленной нейтралью целесообразно использовать для защиты от атмосферных перенапряжений повторные заземления нулевого провода, а также установку вентильных разрядников. Для защиты зданий и сооружений III категории от заноса высоких потенциалов по подземным коммуникациям металлические трубопроводы присоединяют к любому из заземляющих устройств. В качестве заземлителей устройств молниезащиты следует по возможности использовать заземления электротехнических установок.
Согласно определению, приведенного в ГОСТ Р 51992-2002 “Устройство защиты от импульсных перенапряжений (УЗИП) – это устройство, которое преднозначено для ограничения переходных перенапряжений и для отвода импульсов тока”. В качестве элементной базы для создания УЗИП, как правило, используют разрядники различных типов и оксидно-цинковые варисторы.
Для того чтобы надёжно защитить объект от воздействия любого вида напряжений, в первую очередь необходимо создать эффективную систему заземления и выравнивания потенциалов.
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13. Руководящие указания по расчёту токов короткого замыкания и выбору электрооборудования РД 153-34.0-20.527-98.
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24. Тульчин и Нудлер. "Электрические сети и электрооборудование жилых и общественных зданий",1990г.
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image2.wmf
82

,

3508

63

,

250

14

.

.

.

=

´

=

´

=

S

Р

ф

уд

расч

w


oleObject2.bin

image3.wmf
4

,

32

36

3

82

,

3508

.

.

=

´

=

=

св

расч

Р

Р

N


oleObject3.bin

image4.wmf
3564

36

3

33

.

=

´

´

=

´

=

св

ф

Р

N

Р


oleObject4.bin

image5.wmf
.

.

.

.

.

.

.

.

100

ТАБЛ

З

ФАКТ

З

ТАБЛ

УД

Н

ФАКТ

УД

К

К

W

Е

W

´

´

´

´

=

h


oleObject5.bin

image6.wmf
79

,

18

42

,

11

92

,

14

2

2

2

2

=

+

=

+

=

р

р

Q

Р

S

р


oleObject6.bin

image7.wmf
55

,

28

38

,

0

3

79

,

18

3

=

´

=

´

=

ЛН

р

р

U

S

I


oleObject7.bin

image8.wmf
49

,

9

9

,

0

38

,

0

3

5

cos

3

=

´

´

=

´

´

=

j

ЛН

р

р

U

Р

I


oleObject8.bin

image9.wmf
j

cos

1

´

=

Ф

р

Ф

Н

U

Р

I


oleObject9.bin

image10.wmf
кВт

Р

Р

К

Р

сил

р

осв

р

НМ

раб

31

,

49

)

24

,

37

77

,

20

(

85

,

0

)

(

.

.

.

=

+

´

=

+

´

=

å

å


oleObject10.bin

image11.wmf
%

8

,

55

%

100

24

,

37

77

,

20

%

100

.

.

=

´

=

´

=

å

å

сил

р

осв

р

Р

Р

Х


oleObject11.bin

image12.wmf
квар

tg

Р

N

tg

Р

N

tg

Р

Q

n

лла

лл

лам

лл

росв

осв

р

075

,

6

33

,

0

)

89

,

1

29

,

2

77

,

0

71

,

1

54

,

0

81

,

0

94

,

0

75

,

0

54

,

0

48

,

2

98

,

1

76

,

1

03

,

2

(

...

1

1

.

=

´

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

=

´

´

+

+

´

´

=

´

=

å

j

j

j


oleObject12.bin

image13.wmf
квар

Q

Q

Q

сил

р

осв

р

объекта

р

697

,

34

622

,

28

075

,

6

.

.

.

=

+

=

+

=

å

å

å


oleObject13.bin

image14.wmf
кВА

Q

Р

S

роб

роб

р

29

,

60

697

,

34

31

,

49

2

2

2

2

=

+

=

+

=

å

å


oleObject14.bin

image15.wmf
А

S

I

р

ввода

6

,

91

38

,

0

7

,

1

29

,

60

38

,

0

3

=

´

=

´

=


oleObject15.bin

image16.wmf

image17.wmf

image18.png
Microsoft Exchange +

asnewih
poaonarens,

Puc. 2. Yaanennoe nojkmosenie noassosateseit Microsoft Exchange




image19.png
R e B g i

TIaNKit KO/IEKTHBHOTO A0CTYNA NPEACTABAANT 000/ MOIHHIL
WHCTPYMEHT COSTAHMA IPHAOKCHII TPyNNOBOi PAGOTH C AAHHBIMI





image20.png
Puc. 5. [L1aNHpyA BCTPEUY, B IIMECTE BOIMOKHOCTS 101y UITS
HHOpMALINO 0 cBOBOLHOM BpeeN B paCIICaHII
BeCx YCTAHOBACHNBIX yHaCTINKOB





image21.png
* Tecr (yaanure) - Cootuenne  EEE

[ oiin Dpaexe B Beraske Popmar Cepewc Cooguere 2

£00; | @ oreeniny ecen | 4@ Mepecan. | @ [0 X [ & - w - [@) |
s | Her | Bowonro

| Cootuisns | Mapwer | Orcresesne |

) Beero oraeroe; Aa

Manarosa Upia Her oreera
naryroe Mo Her oreera
[Konapauns Earermsn Her oreera

Puc. 6. Tonocosatne





image22.png
Puic. 8. Bee 06eKTH cHCTeMb MpEACTABICHS B BiiC
Hepapsitueckoro aepesa-kataiora Microsoft Exchange





image23.png
westoo
pibosos v

med s

Honahon s et

s O Nk ke




image24.png
[y
pobiouan cronns

o
o

fan
o

m!m Uneroos

ot

Conn  poios Cons

D

Mopupcarsy





image25.wmf
´


oleObject16.bin

oleObject17.bin

image1.wmf
14

6

,

0

5

,

1

100

4

,

1

3

300

100

.

.

.

.

.

.

=

´

´

´

´

=

´

´

´

´

=

h

w

w

табл

з

Ф

З

табл

уд

норм

ф

уд

К

К

Е


oleObject1.bin

