

Введение

Актуальность проблемы в настоящее время развития телекоммуникаций происходит в направлении создания рынка телекоммуникационных услуг, внедрения новых телекоммуникационных технологий, их конвергенция. Внедрение новых услуг, как и поддержание существующих, требует соответствующих сетевых ресурсов, при этом современные телекоммуникационные услуги реализуются на основе других новых телекоммуникационных технологий и создания мультисервисных сетей.
Условия рынка требуют повышения качества представляемых потребителям услуг и, как следствие этого, увеличения затрат на поддержание требуемого качества услуг со стороны операторов связи. Однако операторы связи заинтересованы в снижении эксплуатационных расходов и повышении эффективности процессов эксплуатации систем связи и их элементов.
Как показывает мировой опыт, решение указанных задач невозможно без создания и внедрения на телекоммуникационных сетях эффективных систем управления, позволяющих поддерживать на заданном уровне сетевые ресурсы, необходимые для предоставления качественных услуг. На указанные цели в мире тратится 10–20% от стоимости оборудования телекоммуникационных сетей. Следует учитывать, что на существующих сетях используется различное телекоммуникационное оборудование: электромеханические телефонные станции и системы передачи ИКМ современные цифровые системы коммутации и оборудование SDH, а также оборудование, поддерживающее новейшие инфокоммуникационные технологии.
При этом применяются различные методы эксплуатации, существует различная степень приспособленности оборудования сетей к современным технологиям управления.
Комплексное решение вышеперечисленных задач представляет собой сложную проблему, связанную с разработкой научно-обоснованных методов проектирования систем, обеспечивающих поддержание процессов эксплуатации, технического обслуживания, администрирования и управления телекоммуникационными сетями и их элементами.
Очень важно отметить, что высокий показатель работоспособности телекоммуникационных сетей может обеспечить слаженный подход к реконструкции или строительству нового сегмента.
Учитывается планирование различных видов работ и представляемых услуг – строительство зданий и сооружений, прокладка и монтаж кабельных линий, установка оборудования кабельных устройств и коммутационных систем, эффективная программа для привлечения новых клиентов.
Ташкент является крупнейшим городом Центральной Азии и как утвердившийся мегаполис имеет несколько городов-спутников, такие как Зангиота, Кибрай, Келес, Уртаул, Назарбек, Минводы и т.д., в которые заселяется все больше и больше жителей из города Ташкента. В этих малонаселённых городах всё ещё остается большой вопрос об организации широкополосного доступа к услугам телекоммуникаций по проводной сети.
Целью данной работы является решение проблемы проектирования отдельного сегмента телекоммуникационной сети на примере вымышленного города-спутника, название которого с численностью населения 105 500 человек.
Спроектированная телекоммуникационная сеть соединяется с TShTT по средством IP – телефонии
В первой главе рассматриваются вопросы по выбору архитектуры сети, виды работ, необходимые для строительства и запуска в строй телекоммуникационной сети.
Во второй главе рассматриваются вопросы по составлению графика выполнения работ, методы управления и ход проведения строительных работ. Также описываются способы предоставления услуг и техническая поддержка клиентов.
В третьей главе рассматриваются общие вопросы по ТБ. Особое внимание уделяется вопросу правильного проведения инструктажа по ТБ перед началом работ, как правильно консультироваться по ТБ у инженера по ТБ.



1. Проектирование телекоммуникационной сети

1.1 Общие положения по проектированию

Развитие народного хозяйства страны осуществляется по планам, в которых, в числе других отраслей предусматривается соответствующее развитие отрасли связи. На базе плана развития средств связи республики Узбекистан составляются планы для областей, районов и городов. Перспективное развитие городской телефонной сети согласуется с планом развития городского хозяйства в целом. Для городов, являющихся районными центрами, план развития ГТС согласуется также с развитием СТС района.
Проектирование является начальной стадией реализации планов. Этапы проектирования, как и народнохозяйственные планы, охватывают пятилетние периоды. Проектирование ведётся на 3 этапа: начальный, промежуточный и перспективный. Первый этап, начальный, охватывает 4–5 лет со времени ввода ГТС в эксплуатацию. Второй, промежуточный, охватывает последующие 5 лет. Третий, перспективный – последующие 10 лет после второго. Проектные периоды, как правило, совпадают с общими планами развития народного хозяйства. Поэтапное проектирование позволяет рационально осуществлять капитальное строительство избегая технических трудностей развития и излишних затрат на реконструкцию в будущем.
Проектирование ГТС в начальный период осуществляется в одну или две стадии. При одностадийном проектировании дают законченные решения всех вопросов в рабочем проекте. В состав проекта входят сводные сметы и рабочие чертежи. При двухстадийном проектирование сначала разрабатывается технический проект со сметно-финансовом расчётом. В техническом проекте разрабатываются все основные решения в комплексе по ГТС или по отдельным видам сооружения. Возможна разработка проекта какой-либо части ГТС. После утверждения технического проекта составляются рабочие чертежи и сметы к ним.
Основой проектных решений являются:
– техническое задание на проектирование или утверждённый технический проект;
– исходные данные и материалы изысканий;
– государственные стандарты, технические условия, нормы технологического проектирования;
– инструкция, правила, руководства, указания, распоряжения и другие директивные материалы по вопросам проектирования и строительства сооружений связи.
При проектировании широко используются типовые проекты и типовые решения по отдельным составным элементам сооружений ГТС. В проектах предусматривается использование наиболее совершенных конструкций, материалов и оборудования.
Проектная документация состоит из нескольких частей. В общей части проекта даётся характеристика города или его района, характеристика ГТС в целом и её составных сооружений, в том числе и линейных. В характеристике даются планируемое развитие города, структура промышленности, развитие жилого фонда, благоустройства. Кроме того в характеристике отмечаются наличии железнодорожного и городского электрифицированного транспорта, состояние дорожных покрытий, категории грунтов, рельеф, наличие грунтовых вод и горизонты их залегания, глубина промерзания грунта и его агрессивность по отношению к подземным сооружениям связи, а также другие сведения, определяющие проектные решения. В общей части обосновывается также схема построения связи на ГТС, ёмкости сети или отдельных её районов, месторасположение АТС.
Технологическая сметная части составляются отдельно по разделам: «Станционные сооружения» и «Линейные сооружения». В особые части проекта выделяются вопросы проектирования здания АТС, вопросы энергоснабжения, организация строительства и другие специальные вопросы.
Проектирование осуществляется специализированно по отделам и группами инженерами и техниками соответствующего профиля. Общее руководство проектированием осуществляет главный инженер проекта.

1.2 Общая часть проекта

Город Ок-йул находится в Ташкентском вилояте в 20 км от г Ташкента в юго-западном направлении.
Население: 105. 500 человек
Административное деление города Ок-йул 4 района: Северо-Восточный, Юго-Восточный, Юго-Западный, Северо-Западный.
Пути сообщения: автотрасса Е-390, железнодорожный путь сообщения Ташкент-Самарканд.
Общая схема города изображена на рис. 1.


Рис. 1. Общая схема города Ок-йул

Характеристика данного города состоит из нескольких частей:
– расстояние и название улиц, проспектов, тупиков и проездов;
– плотность населения;
– расчет количества абонентов
1) Расчет длины улиц, проспектов, проездов
В таблице 1 перечислены улицы и их расстояния

Таблица 1
	
	район
	проспекты, улицы, проезды
	Длина

	1
	С Е В Е Р О – В О С Т О К
	ул Тургиновой
	900

	2
	
	просп. Хан
	3350

	3
	
	пр Хана
	300

	4
	
	ул Чиряевой
	1000

	5
	
	ул Хен
	850

	6
	
	Ул Галимовой
	1300

	7
	
	ул. Кривова
	1400

	8
	
	ул Рогашова
	2300

	9
	
	Ул Нурмахмудова
	1100

	10
	
	ул. Петущак
	1450

	11
	
	ул Ритор
	1300

	12
	
	ул Бикжановой
	4075

	13
	
	ул Афанасьевой
	1950

	14
	
	ул Емельянова
	650

	15
	
	ул Игонченко
	850

	16
	
	ул Кологривого
	450

	17
	
	ул Гайдара
	1300

	18
	
	1 пр Гайдара
	200

	19
	
	2 пр Гайдара
	175

	20
	
	ул Козловой
	750

	21
	
	ул Зайцевой
	575

	22
	
	ул Гончаровой
	1800

	23
	
	ул Ережепова
	1200

	
	
	итого
	29225

	24
	С Е В Е Р О – З А П А Д
	пр Шин
	3650

	25
	
	ул Ларионовой
	2450

	26
	
	ул Иляхиной
	1200

	27
	
	ул Электротехника
	3800

	28
	
	ул Петренко
	1300

	29
	
	ул Дияровой
	550

	30
	
	ул Коротеева
	1150

	31
	
	ул Мусиной
	1300

	32
	
	ул Гавриловых
	800

	33
	
	ул ГЭК
	1250

	34
	
	ул Сабзавот
	850

	35
	
	пр Сабзавот
	500

	36
	
	ул Буланик
	350

	37
	
	ул Степнова
	1050

	38
	
	ул ТПКИТ
	1350

	39
	
	1 пр ТПКИТ
	225

	40
	
	2 пр ТПКИТ
	200

	41
	
	3 пр ТПКИТ
	350

	42
	
	4 пр ТПКИТ
	500

	43
	
	5 пр ТПКИТ
	250

	44
	
	6 пр ТПКИТ
	200

	45
	
	7 пр ТПКИТ
	150

	46
	
	ул Студенческая
	750

	47
	
	ул Муртазаевой
	1100

	
	
	итого
	25275

	48
	ЮГО-ВОСТОК
	пр Дружбы народов
	5250

	49
	
	пр Плинтовая
	5375

	50
	
	ул Чернильная
	900

	51
	
	ул Симметричная
	600

	52
	
	ул Маркера
	800

	53
	
	ул Астрономическая
	600

	54
	
	1 пр Плинтовая
	400

	55
	
	ул Магистральная
	1200

	56
	
	туп Байтаева
	550

	57
	
	туп Ефимова
	250

	58
	
	1 пр Магистральная
	325

	59
	
	туп Умерова
	300

	60
	
	ул Умерова
	375

	61
	
	ул Почтамская
	1725

	62
	
	ул Морзе
	400

	63
	
	ул Грибоедова
	875

	64
	
	ул Линейщиков
	550

	65
	
	ул Телеграфная
	600

	66
	
	ул. Белла
	425

	67
	
	ул. Пужайцева
	500

	68
	
	1 пр Пужайцева
	400

	69
	
	2 пр Пужайцева
	50

	70
	
	туп Коаксиальный
	550

	71
	
	ул Затейников
	450

	72
	
	ул Художников
	1375

	73
	
	пр Мухаммедовой
	2925

	74
	
	ул Собир-Рахимова
	950

	75
	
	ул Мошейника
	450

	76
	
	ул Сибирская
	1150

	77
	
	1 пр Сибирский
	315

	78
	
	2 пр Сибирский
	100

	79
	
	ул Кумыш
	575

	80
	
	ул Вдовиченко
	300

	81
	
	1 пр Вдовиченко
	250

	82
	
	ул Светлая
	1275

	83
	
	ул Дроздова
	575

	84
	
	ул Мухаммедовой
	575

	85
	
	ул Меджитовой
	150

	86
	
	ул Лермонтова
	800

	87
	
	ул Алиматовой
	425

	88
	
	ул Ташкент
	150

	89
	
	ул TShTT
	550

	90
	
	ул Сафроновой
	575

	91
	
	1 пр Сафроновой
	150

	92
	
	ул Чиланзар
	950

	93
	
	1 пр Чиланзар
	400

	94
	
	ул Хамза
	100

	
	
	итого
	38515

	95
	ЮГО-ЗАПАД
	ул. Молодежная
	1375

	96
	
	ул Байнона
	600

	97
	
	ул Болалар
	400

	98
	
	1 пр Байнона
	50

	99
	
	ул Кравченко
	475

	100
	
	ул Светлакова
	700

	101
	
	1 пр Светлакова
	300

	102
	
	ул Губкина
	1100

	103
	
	1 пр Губкина
	175

	104
	
	2 пр Губкина
	175

	105
	
	3 пр Губкина
	175

	106
	
	4 пр Губкина
	100

	107
	
	ул Крутовой
	1410

	108
	
	туп Крутовой
	375

	109
	
	ул Кологривого
	500

	110
	
	ул 5 июля
	325

	111
	
	ул Пушкина
	700

	112
	
	ул Хамида-Амирова
	1900

	113
	
	ул Ялангач
	550

	114
	
	ул Кузнецова
	350

	115
	
	1 пр Крутовой
	335

	116
	
	1 пр Кузнецова
	350

	117
	
	2 пр Кузнецова
	300

	118
	
	ул Кольцевая
	500

	119
	
	ул Ореховая
	350

	120
	
	1 пр Молодёжный
	300

	121
	
	ул Каланова
	250

	122
	
	ул Южная
	250

	123
	
	ул Плеханова
	800

	124
	
	1 пр Плеханова
	175

	125
	
	ул Пожарников
	950

	126
	
	ул Сарварова
	3500

	127
	
	ул Деловая
	150

	128
	
	ул Предпринимательская
	800

	129
	
	ул Гоголя
	100

	130
	
	ул Кулинарная
	350

	131
	
	ул Навои
	800

	132
	
	ул ДециБелла
	700

	133
	
	ул Победа
	600

	134
	
	ул Ревиной
	1600

	135
	
	ул Перекрёсток
	600

	136
	
	ул Ибн Сино
	800

	137
	
	ул Ломная
	500

	138
	
	ул Чайная
	200

	139
	
	ул Сезам
	500

	140
	
	ул Футболистов
	550

	141
	
	ул Дании
	500

	142
	
	ул Сергеева
	400

	143
	
	ул Зигзаговая
	1050

	144
	
	1 пр Зигзаговый
	400

	145
	
	ул Школьников
	625

	146
	
	1 пр Ревиной
	200

	147
	
	ул Сантехников
	450

	148
	
	2 пр Ревиной
	150

	149
	
	3 пр Ревиной
	200

	150
	
	4 пр Ревиной
	400

	151
	
	5 пр Ревиной
	500

	152
	
	6 пр Ревиной
	500

	153
	
	ул Рублёвка
	800

	154
	
	ул Хрулева
	600

	155
	
	ул Чайковского
	600

	156
	
	ул Чехова
	625

	157
	
	1 пр Чайковского
	100

	158
	
	ул Омарова
	1600

	159
	
	ул Вишнёвая
	650

	160
	
	ул 8 марта
	900

	161
	
	ул Подводников
	400

	162
	
	ул Останкино
	1100

	163
	
	ул Комарова
	400

	164
	
	ул Рахимова
	200

	165
	
	ул Мухина
	175

	166
	
	ул Громаковой
	150

	167
	
	ул Мать и Дитя
	225

	168
	
	ул Тигровая
	550

	169
	
	ул Бабуина
	200

	170
	
	ул Содырова
	650

	171
	
	ул Харьково
	250

	172
	
	1 пр Тигровый
	100

	173
	
	ул Волковой
	1000

	174
	
	1 пр Волковой
	200

	175
	
	ул Рахимовой
	1425

	176
	
	2 пр Волковой
	200

	177
	
	3 пр Волковой
	100

	178
	
	итого
	46620

	179
	ВСЕГО ПО ГОРОДУ
	139635



2) Расчет потенциальных абонентов города Ок-йул
Расчет абонентов квартирного сектора показан в таблице 2.


Таблица 2
	район
	наименование массива
	№ дома
	габариты здания
	кол абонентов

	С Е В Е Р О – В О С Т О К
	м-в Долото
	1
	4х9х2
	72

	
	
	2
	4х9х2
	72

	
	
	3
	4х9х2
	72

	
	
	4
	4х9х2
	72

	
	
	5
	2х5х2
	20

	
	
	6
	2х5х2
	20

	
	
	7
	4х9х2
	72

	
	
	8
	4х9х2
	72

	
	
	9
	4х9х2
	72

	
	
	
	итого
	544

	
	м-в Спальный
	1
	4х9х4
	144

	
	
	2
	4х9х4
	144

	
	
	3
	4х9х4
	144

	
	
	4
	4х9х4
	144

	
	
	5
	4х9х4
	144

	
	
	6
	4х9х4
	144

	
	
	7
	4х9х4
	144

	
	
	8
	4х9х4
	144

	
	
	9
	4х9х4
	144

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	10
	4х9х4
	144

	
	
	11
	4х9х5
	180

	
	
	12
	4х9х3
	108

	
	
	13
	4х9х5
	180

	
	
	14
	4х9х3
	108

	
	
	15
	4х9х3
	108

	
	
	16
	4х9х2
	72

	
	
	17
	4х9х2
	72

	
	
	
	итого
	2268

	
	всего по району
	2812

	Ю Г О – В О С Т О К
	м-в Кумыш-1
	1
	4х9х4
	144

	
	
	2
	4х9х3
	108

	
	
	3
	4х9х3
	108

	
	
	4
	4х9х3
	108

	
	
	5
	4х9х4
	144

	
	
	6
	4х9х2
	72

	
	
	7
	4х9х2
	72

	
	
	8
	4х9х3
	108

	
	
	9
	4х9х3
	108

	
	
	10
	4х9х2
	72

	
	
	11
	4х9х10
	360

	
	
	12
	4х9х2
	72

	
	
	13
	4х9х2
	72

	
	
	14
	4х9х3
	108

	
	
	15
	4х9х3
	108

	
	
	
	итого
	1764

	
	м-в Кумыш-2
	1
	4х9х3
	108

	
	
	2
	4х9х3
	108

	
	
	3
	4х9х2
	72

	
	
	4
	4х9х3
	108

	
	
	5
	4х9х3
	108

	
	
	6
	4х9х2
	72

	
	
	7
	4х9х2
	72

	
	
	8
	4х9х4
	144

	
	
	9
	4х9х4
	144

	
	
	10
	4х9х4
	144

	
	
	11
	4х9х3
	108

	
	
	
	итого
	1188

	
	м-в Кумыш-3
	1
	4х9х2
	72

	
	
	2
	4х9х2
	72

	
	
	3
	4х9х2
	72

	
	
	4
	4х9х4
	144

	
	
	5
	4х9х2
	72

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	6
	4х9х2
	72

	
	
	7
	4х9х2
	72

	
	
	8
	4х9х2
	72

	
	
	9
	4х9х2
	72

	
	
	10
	4х9х2
	72

	
	
	11
	4х9х2
	72

	
	
	12
	4х9х2
	72

	
	
	13
	4х9х2
	72

	
	
	14
	4х9х2
	72

	
	
	15
	4х9х2
	72

	
	
	16
	4х9х3
	108

	
	
	17
	4х9х3
	108

	
	
	18
	4х9х3
	108

	
	
	19
	4х9х3
	108

	
	
	20
	4х9х3
	108

	
	
	21
	4х9х3
	108

	
	
	21а
	4х9х3
	108

	
	
	22
	4х9х3
	108

	
	
	23
	4х9х2
	72

	
	
	24
	4х9х2
	72

	
	
	25
	4х9х2
	72

	
	
	26
	4х9х2
	72

	
	
	27
	4х9х4
	144

	
	
	28
	4х9х3
	108

	
	
	29
	4х9х3
	108

	
	
	30
	4х9х3
	108

	
	
	31
	4х9х2
	72

	
	
	32
	4х9х2
	72

	
	
	33
	4х9х2
	72

	
	
	34
	4х9х3
	108

	
	
	35
	4х9х2
	72

	
	
	36
	4х9х2
	72

	
	
	37
	4х9х2
	72

	
	
	38
	4х9х2
	144

	
	
	39
	4х9х4
	108

	
	
	40
	4х9х3
	144

	
	
	41
	4х9х4
	72

	
	
	42
	4х9х2
	144

	
	
	43
	4х9х4
	72

	
	
	44
	4х9х2
	108

	
	
	
	итого
	4104

	
	м-в Кумыш-4
	1
	4х9х3
	108

	
	
	2
	4х9х4
	144

	
	
	3
	4х9х2
	72

	
	
	4
	4х9х3
	108

	
	
	5
	4х9х4
	144

	
	
	6
	4х9х3
	108

	
	
	7
	4х9х2
	72

	
	
	8
	4х9х2
	72

	
	
	9
	4х9х2
	72

	
	
	10
	4х9х2
	72

	
	
	11
	4х9х2
	72

	
	
	12
	4х9х2
	72

	
	
	13
	4х9х2
	72

	
	
	14
	4х9х2
	72

	
	
	15
	4х9х4
	144

	
	
	16
	4х9х2
	72

	
	
	17
	4х9х2
	72

	
	
	18
	4х9х2
	72

	
	
	
	итого
	1620

	
	м-в Кумыш-5
	1
	4х9х2
	72

	
	
	2
	4х9х2
	72

	
	
	3
	4х9х2
	72

	
	
	4
	4х9х2
	72

	
	
	5
	4х9х2
	72

	
	
	6
	4х9х2
	72

	
	
	7
	4х9х3
	108

	
	
	8
	4х9х3
	108

	
	
	9
	4х9х2
	72

	
	
	10
	4х9х2
	72

	
	
	
	итого
	792

	
	м-в Элит
	1
	2х9х4
	72

	
	
	2
	2х9х1
	18

	
	
	3
	2х9х2
	36

	
	
	4
	2х9х2
	36

	
	
	5
	2х9х2
	36

	
	
	6
	2х9х1
	18

	
	
	7
	2х9х1
	18

	
	
	8
	2х9х1
	18

	
	
	9
	2х9х3
	54

	
	
	10
	2х9х3
	54

	
	
	11
	2х9х3
	54

	
	
	12
	2х9х2
	36

	
	
	13
	2х9х3
	54

	
	
	14
	2х9х3
	54

	
	
	15
	2х9х3
	54

	
	
	16
	2х9х2
	36

	
	
	17
	2х9х2
	36

	
	
	18
	2х9х1
	18

	
	
	19
	2х9х1
	18

	
	
	20
	2х9х1
	18

	
	
	21
	2х9х1
	18

	
	
	22
	2х9х1
	18

	
	
	23
	2х9х4
	72

	
	
	24
	2х9х2
	36

	
	
	25
	2х9х1
	18

	
	
	26
	2х9х3
	54

	
	
	27
	2х9х1
	18

	
	
	28
	2х9х1
	18

	
	
	29
	2х9х2
	36

	
	
	30
	2х9х2
	36

	
	
	31
	2х9х1
	18

	
	
	32
	2х9х1
	18

	
	
	33
	2х9х1
	18

	
	
	34
	2х9х4
	72

	
	
	35
	2х9х3
	54

	
	
	36
	2х9х3
	54

	
	
	37
	2х9х2
	36

	
	
	38
	2х9х2
	36

	
	
	39
	2х9х3
	54

	
	
	40
	2х9х3
	54

	
	
	
	итого
	1476

	
	всего по району
	10944

	ЮГО-ЗАПАД
	м-в Ялангач 1
	1
	10х16
	160

	
	
	2
	2х5х3
	30

	
	
	3
	10х16
	160

	
	
	4
	2х5х4
	40

	
	
	5
	2х5х3
	30

	
	
	6
	3х5х6
	80

	
	
	7
	2х5х3
	30

	
	
	8
	2х5х3
	30

	
	
	9
	2х5х3
	30

	
	
	10
	2х5х3
	30

	
	
	11
	2х5х3
	30

	
	
	12
	3х5х4
	60

	
	
	13
	2х5х2
	20

	
	
	14
	2х5х2
	20

	
	
	15
	2х5х2
	20

	
	
	16
	2х5х2
	20

	
	
	17
	2х5х3
	30

	
	
	18
	2х5х3
	30

	
	
	19
	2х5х8
	80

	
	
	
	итого
	930

	
	м-в Ялангач 2
	1
	2х4х2
	16

	
	
	2
	2х4х2
	16

	
	
	3
	2х4х2
	16

	
	
	4
	2х4х2
	16

	
	
	5
	2х4х4
	32

	
	
	6
	3х4х4
	48

	
	
	7
	2х4х4
	32

	
	
	8
	3х4х6
	72

	
	
	9
	2х4х6
	48

	
	
	10
	2х4х6
	48

	
	
	11
	2х4х6
	48

	
	
	12
	2х4х2
	16

	
	
	13
	2х4х2
	16

	
	
	14
	2х4х2
	16

	
	
	15
	2х4х2
	16

	
	
	16
	2х4х2
	16

	
	
	17
	2х4х2
	16

	
	
	18
	2х4х2
	16

	
	
	
	итого
	504

	
	м-в Замон
	1
	3х9х1
	18

	
	
	2
	3х9х1
	18

	
	
	3
	3х9х1
	18

	
	
	4
	3х9х1
	18

	
	
	5
	3х9х1
	18

	
	
	6
	3х9х3
	27

	
	
	7
	3х9х1
	18

	
	
	8
	3х9х1
	18

	
	
	9
	3х9х1
	18

	
	
	10
	3х9х1
	18

	
	
	11
	3х9х3
	27

	
	
	12
	3х9х1
	18

	
	
	
	итого
	234

	
	всего по району
	1668

	СЕВЕРО-ЗАПАД
	м-в Атака
	1
	3х4х2
	24

	
	
	2
	3х4х2
	24

	
	
	3
	2х4х2
	16

	
	
	4
	2х4х2
	16

	
	
	5
	3х4х2
	24

	
	
	6
	3х4х5
	60

	
	
	7
	2х4х2
	16

	
	
	8
	2х4х2
	16

	
	
	9
	2х4х2
	16

	
	
	10
	3х4х2
	24

	
	
	11
	2х4х2
	16

	
	
	12
	2х4х2
	16

	
	
	13
	2х4х2
	16

	
	
	14
	2х4х2
	16

	
	
	15
	3х4х2
	24

	
	
	16
	3х4х5
	60

	
	
	17
	2х4х2
	16

	
	
	18
	2х4х2
	16

	
	
	19
	2х4х2
	16

	
	
	20
	2х4х2
	16

	
	
	21
	2х4х2
	16

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	22
	3х4х2
	24

	
	
	23
	2х4х2
	16

	
	
	24
	2х4х2
	16

	
	
	25
	3х4х2
	24

	
	
	26
	2х4х2
	16

	
	
	27
	2х4х2
	16

	
	
	28
	2х4х2
	16

	
	
	29
	2х4х2
	16

	
	
	30
	2х4х2
	16

	
	
	
	итого
	624

	
	м-в Муратине
	1
	2х5х2
	20

	
	
	2
	2х5х2
	20

	
	
	3
	2х5х2
	20

	
	
	4
	2х5х2
	20

	
	
	5
	2х5х2
	20

	
	
	6
	2х5х2
	20

	
	
	7
	3х5х4
	60

	
	
	8
	2х5х2
	20

	
	
	9
	2х5х2
	20

	
	
	10
	2х5х2
	20

	
	
	11
	2х5х2
	20

	
	
	12
	3х5х4
	60

	
	
	13
	2х5х1
	10

	
	
	14
	2х5х1
	10

	
	
	15
	2х5х2
	20

	
	
	16
	2х5х1
	10

	
	
	17
	2х5х1
	10

	
	
	18
	3х5х5
	75

	
	
	19
	2х5х2
	20

	
	
	20
	2х5х2
	20

	
	
	21
	2х5х2
	20

	
	
	
	итого
	515

	
	м-в Веселый
	1а
	3х4х5
	60

	
	
	1б
	2х4х2
	16

	
	
	1в
	2х4х2
	16

	
	
	2а
	2х4х2
	16

	
	
	2б
	2х4х2
	16

	
	
	2в
	2х4х2
	16

	
	
	3а
	2х4х2
	16

	
	
	3б
	2х4х2
	16

	
	
	4а
	3х4х5
	60

	
	
	4б
	3х4х5
	60

	
	
	5а
	3х4х5
	60

	
	
	5б
	3х4х5
	60

	
	
	5в
	3х4х5
	60

	
	
	6а
	2х4х5
	40

	
	
	6б
	2х4х5
	40

	
	
	7а
	2х4х2
	16

	
	
	7б
	2х4х2
	16

	
	
	7в
	2х4х2
	16

	
	
	8а
	2х4х5
	40

	
	
	8б
	2х4х5
	40

	
	
	9а
	2х4х5
	40

	
	
	9б
	2х4х5
	40

	
	
	10а
	2х4х5
	40

	
	
	10б
	2х4х5
	40

	
	
	10в
	2х4х5
	40

	
	
	11а
	2х4х5
	40

	
	
	11б
	2х4х5
	40

	
	
	12а
	2х4х5
	40

	
	
	12б
	2х4х5
	40

	
	
	12в
	2х4х5
	40

	
	
	13а
	3х5х6
	90

	
	
	13б
	3х5х6
	90

	
	
	14а
	2х4х5
	40

	
	
	14б
	2х4х5
	40

	
	
	
	итого
	1340

	
	всего по району
	2479

	
	ВСЕГО ПО ГОРОДУ
	17903


архитектура строительный график управление
Примечание: в столбце «габариты» указывается количество абонентов в одном доме axbxc, где a – количество квартир на этаже, b – количество этажей в одном доме, c – количество подъездов

Таблица 3
	район
	Название махалли
	Кол абонентов

	ЮГ О – В О С Т О К
	Собир-Рахимов
	130

	
	Бустон
	36

	ЮГ О – ЗАПАД
	Олмазор
	191

	
	Ибн Сино
	111

	
	Амир Темур
	334

	
	Бобур
	51

	
	Белтибо
	159

	
	Коттеджи
	4

	Всего по городу
	1016



Расчет абонентов учрежденческого сектора показан в таблице 4.

Таблица 4
	Наименование учреждений
	Название учреждения
	Количество абонентских номеров
	Район

	Учебные учреждения
	Институт физической культуры
	20
	Ю-З

	
	Окйулевский Проф Колл Информ Технологий
	8
	Ю-З

	
	Окйулевский Государств Технич Университет
	15
	С-В

	
	Инстит информац технологий
	35
	Ю-З

	
	Колледж легкой промышленности
	28
	С-З

	
	Колледж бытовых услуг
	8
	С-З

	
	Кулинарный колледж
	8
	Ю-З

	
	Финансовый колледж
	16
	Ю-З

	
	Ж/Д колледж
	11
	Ю-З

	
	Автодорожный колледж
	8
	Ю-З

	
	Школа 209
	6
	С-3

	
	Школа 116
	5
	Ю-З

	
	Школа 204
	6
	С-З

	
	Школа 49
	4
	С-З

	
	Школа 4
	7
	С-В

	
	Школа 7
	7
	С-В

	
	Школа 47
	4
	Ю-В

	
	Школа 5
	4
	Ю-В

	
	Школа 2
	4
	Ю-В

	
	Школа 3
	4
	Ю-В

	
	Школа 151
	5
	С-З

	
	дет сад 1
	4
	С-З

	
	дет сад 2
	4
	С-З

	
	дет сад 3
	4
	С-З

	
	детсад 4
	5
	С-В

	
	дет сад 5
	3
	С-В

	
	дет сад 6
	5
	С-В

	
	дет сад 7
	5
	Ю-В

	
	дет сад 8
	4
	Ю-В

	
	дет сад 9
	3
	Ю-З

	
	Город Клиника 2
	12
	С-В

	
	Гор Клиника 1
	14
	С-З

	
	Город клиника 3
	15
	Ю-В

	
	Поликлиника 25
	11
	Ю-З

	
	Город клиника 4
	15
	Ю-З

	
	Etynh город больница
	16
	С-З

	
	Род дом
	16
	Ю-З

	Культурные и административные здания
	Пожарна охрана
	10
	С-В

	
	ЗАГС
	8
	С-В

	
	СУД
	16
	С-В

	
	БАНК
	48
	С-З

	
	Кинотеатр
	10
	С-З

	
	Театр
	8
	С-З

	
	Выстав галлере
	6
	С-З

	
	Салон Красоты
	13
	Ю-З

	
	Ипподром
	10
	Ю-З

	
	Стадион
	12
	Ю-З

	
	Бассейн
	8
	Ю-З

	
	Вокзал
	12
	С-В

	
	Аквапарк
	8
	С-В

	
	Хокимият
	22
	Ю-З

	
	Телецентр
	30
	С-В

	
	ГУВД
	50
	С-В

	
	Отель Хилтон
	30
	С-В

	
	Хотел Хилтон
	10
	С-В

	
	Ресторан Какаду
	8
	С-В

	
	Дворец Молодёжи
	10
	С-В

	
	Городская Библиотека
	4
	С-В

	
	Учебный центр Language
	12
	С-В

	
	Автозаправка
	4
	С-З

	
	Клуб Opera
	6
	С-В

	Торговые центры
	Супер Оптовый базар
	25
	С-В

	
	Мини базар
	4
	Ю-З

	
	Центральный Алайский базар
	10
	С-В

	
	Бутики
	12
	С-З

	
	Супер маркет Дуние
	5
	Ю-З

	
	Овощной Рынок
	4
	Ю-З

	Бизнес центры
	Б-Ц 1
	256
	Ю-З

	
	Б-ц 2
	125
	Ю-З

	
	Б-Ц 6
	100
	С-З

	
	Б-Ц 4
	150
	Ю-В

	
	Б-Ц 5
	140
	С-В

	
	Б-Ц 7
	58
	Ю-В

	
	всего по городу
	1593
	



Расчет абонентов народно-хозяйственного сектора показан в таблице 5.


Таблица 5
	Название предприятия
	Количество абонентских номеров
	Район

	ЭЛЕВАТОР
	154
	С-З

	Макаронная Фабрика
	158
	С-З

	Железо-Бетонный завод
	156
	С-З

	С-З Котельная
	148
	С-З

	Хлебобулочная фабрика
	125
	С-З

	Кондитерская фабрика
	148
	С-З

	NESTLE
	135
	С-З

	TEGEN
	148
	С-З

	Кабельный завод
	198
	С-З

	Кисломолочный комбинат
	126
	С-З

	С-З Подстанция
	120
	С-З

	Текстильная фабрика
	190
	С-З

	Обувная фабрика
	129
	С-З

	Завод A K F A
	168
	С-З

	Мясокомбинат
	179
	С-З

	Складские помещения
	124
	С-З

	ДЕПО
	189
	С-В

	Завод Фотон
	125
	С-В

	Автобаза
	126
	С-В

	Науч-техн центр информ технолог
	526
	С-В

	С-В Подстанция
	115
	С-В

	Текстильн Комбин
	168
	Ю-В

	Ю-В Котельная
	122
	Ю-В

	всего по городу
	3777
	



3) Выполнение анализа распределения нагрузки по районам города
– Северо-Западный район.

Таблица 6
	Категория абонента
	Наименование объекта
	Кол абон номеров
	всего

	Квартирный сектор
	м-в Атака
	624
	2479

	
	м-в Муратине
	515
	

	
	м-в Веселый
	1340
	

	Учрежденческий сектор
	Колледж легкой промышленности
	28
	270

	
	Колледж бытовых услуг
	8
	

	
	Школа 209
	6
	

	
	дет сад 6
	5
	

	
	дет сад 1
	4
	

	
	дет сад 2
	4
	

	
	дет сад 3
	4
	

	
	Гор Клиника 1
	14
	

	
	БАНК
	48
	

	
	Кинотеатр
	10
	

	
	Театр
	8
	

	
	Автозаправка
	4
	

	
	Гор Больница
	16
	

	
	Бутики
	12
	

	
	Б-Ц 6
	100
	

	
	Макаронная Фабрика
	158
	

	
	Железо-Бетонный завод
	156
	

	
	С-З Котельная
	148
	

	
	Хлебобулочная фабрика
	125
	

	
	NESTLE
	135
	

	
	TEGEN
	148
	

	
	Кабельный завод
	198
	

	
	Кисломолочный комбинат
	126
	

	
	С-З Подстанция
	120
	

	
	Текстильная фабрика
	190
	

	
	Обувная фабрика
	129
	

	
	Завод A K F A
	168
	

	
	Мясокомбинат
	179
	

	
	Складские помещения
	124
	

	
	всего
	5009
	5009




Диаграмма 1. Анализ количества абонентов в Северо-Западном районе

– Северо-Восточный район

Таблица 7
	категория абонента
	наименование объекта
	кол абон номеров
	всего

	Квартирный сектор
	м-в Долото
	544
	2812

	
	м-в Спальный
	2268
	

	Учрежденческий сектор
	ВУЗ городок
	456
	963

	
	Школа 4
	7
	

	
	Школа 7
	7
	

	
	детсад 4
	5
	

	
	дет сад 5
	3
	

	
	дет сад 6
	5
	

	
	Город Клиника 2
	12
	

	
	Пожарная охрана
	10
	

	
	ЗАГС
	8
	

	
	СУД
	16
	

	
	Вокзал
	12
	

	
	Аквапарк
	8
	

	
	ГУВД
	50
	

	
	Отель Хилтон
	30
	

	
	Хотел Хилтон
	10
	

	
	Ресторан Какаду
	8
	

	
	Дворец Молодёжи
	10
	

	
	Городская Библиотека
	4
	

	
	Учебный центр Language
	12
	

	
	Клуб Opera
	6
	

	
	Супер Оптовый базар
	25
	

	
	Центральный Алайский базар
	10
	

	
	Б-Ц 5
	140
	

	
	Б-Ц4
	150
	

	Н/Х сектор
	ДЕПО
	189
	1081

	
	Завод Фотон
	125
	

	
	Автобаза
	126
	

	
	Науч-техн центр информ технолог
	526
	

	
	С-В Подстанция
	115
	

	
	всего по району
	4843
	4843





Диаграмма 2. Анализ количества абонентов в Северо-Восточном районе города Ок-йул

– Юго-Восточный район

Таблица 8
	Категория абонента
	Наименование объекта
	Кол абон номеров
	Всего

	Квартирный сектор
	мНв Кумыш 1
	1764
	11110

	
	м-в Кумыш 2
	1188
	

	
	м-в Кумыш 3
	4104
	

	
	м-в Кумыш 4
	1620
	

	
	м-в Кумыш 5
	792
	

	
	м-в Элит
	1476
	

	
	мах Сабир Рахимов
	130
	

	
	мах Бустон
	36
	

	Учрежденческий сектор
	Школа 47
	4
	148

	
	Школа 5
	4
	

	
	Школа 2
	4
	

	
	Школа 3
	4
	

	
	дет сад 7
	5
	

	
	дет сад 8
	4
	

	
	Город клиника 3
	15
	

	
	Б-Ц 7
	58
	

	Н/Х сектор
	Текстильный Комбинат
	168
	290

	
	Ю-В Котельная
	122
	

	
	Итого по району
	11648
	11548




Диаграмма 3. Анализ количества абонентов в Юго-Восточном районе города Ок-йул

– Юго-Западный район

Таблица 9
	Категория абонента
	Наименование объекта
	Кол абон номеров
	всего

	Квартирный сектор
	м-в Ялангач 1
	930
	2518

	
	м-в Ялангач 2
	504
	

	
	м-в Замон
	234
	

	
	мах Олмазор
	191
	

	
	мах Ибн Сино
	111
	

	
	мах Амир Темур
	334
	

	
	мах Бобур
	51
	

	
	мах Белтибо
	159
	

	
	Коттеджи
	4
	

	Учрежденческий сектор
	Институт физической культуры
	20
	615

	
	Окйулевский Проф Колл Информ Технологий
	8
	

	
	Инстит информац технологий
	35
	

	
	Кулинарный колледж
	8
	

	
	Финансовый колледж
	16
	

	
	Ж/Д колледж
	11
	

	
	Автодорожный колледж
	8
	

	
	Школа 116
	5
	

	
	дет сад 9
	3
	

	
	Поликлиника 25
	11
	

	
	Город клиника 4
	15
	

	
	Род дом
	16
	

	
	Салон Красоты
	13
	

	
	Ипподром
	10
	

	
	Стадион
	12
	

	
	Бассейн
	8
	

	
	Хокимият
	22
	

	
	Мини базар
	4
	

	
	Супер маркет Дуние
	5
	

	
	Овощной Рынок
	4
	

	
	Б-Ц 1
	256
	

	
	Б-ц 2
	125
	

	Н/Х сектор
	Кондитерская Фабрика
	148
	148

	
	Итого по району
	3281
	3281




Диаграмма 4. Анализ количества абонентов в Юго-Западном районе города Ок-йул

4) Распределение нагрузки по категориям

Таблица 10
	Район
	Квартирный сектор
	Учрежденческий сектор
	Народно-хозяйственный сектор

	Северо-Западный
	2479
	270
	2258

	Северо-Восточный
	2812
	963
	1081

	Юго-Восточный
	11110
	148
	290

	Юго-Западный
	2518
	615
	148




Диаграмма 5. Распределение нагрузки по категориям

1.3 Выбор места строительства зданий районных коммутационных станций

Для районированных сетей вначале определяют границы обслуживания каждой проектируемой АТС. Для выбора места строительства здания АТС следует учитывать, кроме абонентских линий, направление и количество соединительных линий, наличие свободных участков для застройки и общую планировку района. Выбор места производят с соответствующим технико-экономическим обоснованием, излагаемым в проекте.
Согласно проведённым расчетам и анализам распределения абонентской нагрузки по районам города Ок-йул.
В следующей таблице показана примерные абонентские ёмкости проектируемых коммутационных станций. Количество коммутационных станций в этом городе равно количеству административных единиц – районов.

Таблица 11
	Номер станции
	Район
	Ёмкость
	Ёмкость с запасом

	АТС – 1
	Северо-Западный
	5161
	6000

	АТС – 2
	Северо-Восточный
	4406
	5000

	АТС – 3
	Юго-Восточный
	11648
	12000

	АТС – 4
	Юго-Западный
	3133
	4000

	
	
	24348
	27000




Диаграмма 6. Абонентские ёмкости АТС

Из таблицы 11 следует, что Юго-Восточный район имеет самую большую ёмкость. Следовательно в этом районе необходима установка выносных концентраторов. А в трёх других районах запас номеров в пределах нормы, следовательно установка концентраторов не требуется.
5) Проектирование магистральной сети
Для квартирных телефонов проектируют равное число магистральных пар. При расчете в магистральных кабелях необходимо предусмотреть соответствующее количество соединительных линий к выносным концентраторам и домовым подстанциям. Количество соединительных линий к концентраторам определяют расчетом по создаваемой ими нагрузке. При отсутствии данных для расчета число соединительных линий принимают по нормам технологического проектирования.
Из общей емкости сети необходимо исключать проверочные номера, которые остаются на АТС, и для них магистральных пар не требуется. Количество проверочных номеров берут из расчета 1% от абонентской емкости АТС. Для гибкости сети, и главным образом, для того, чтобы избежать затруднений при новых установках из-за неточности проектных расчетов, на магистральной сети предусматривают запас пар в объеме 2–3%.

Таблица 12
	АТС – 1
	6058

	АТС – 2
	5049

	АТС – 3
	12118

	АТС – 4
	4040



1.4 Расчет шкафных районов

Шкафные районы выделяют по емкости перспективного этапа, учитывая существующие шкафы. Выделение шкафных районов осуществляют на плане застройки города в масштабе 1:5000. Наивыгоднейшая емкость распределительных шкафов может быть определена теоретическим расчетом. Существуют шкафы трех емкостей. При высокой телефонной плотности в районах застройки крупными домами следует устанавливать шкафы емкостью 1200х2. В границах такого шкафного района должно быть до 500 телефонов, то есть предельная загрузка по магистральной сети составляет 500 пар. При средней плотности в районах застройки 8–10 квартирными домами следует проектировать установку шкафов 600х2. В границах такого района устанавливают до 250 телефонов. При малой плотности проектируют установку шкафов 300х2 со стопарным магистральным кабелем.
Шкафные районы должны быть компактными. Границы шкафных районов целесообразно проводить по широким улицам, железнодорожным путям, скверам, садам, рекам и т.д.
Район в радиусе 300 м от здания АТС является зоной прямого питания. Прямое питание может быть также запроектировано для жилых и административных зданий с постоянным числом телефонов на всех трех этапах проектирования; расстояние этих зданий до АТС не имеет значения.
Для расчета шкафных районов рекомендуется применять формулу х = L, где L – расстояние по трассе от входа магистрального кабеля в шкафной район до центра телефонной нагрузки. Обычно средняя длина распределительного кабеля составляет 200 – 300 м. Далее составляют «Ведомость распределения пар по шкафным районам и зонам прямого питания» по магистральным парам. Следует учесть, что в РШ должны подаваться магистральные кабели емкостью, кратной 100.
По «Ведомости распределения» необходимо подсчитать число пар для всех шкафных районов и для зоны прямого питания

Nп = Nпр + Nш,

где Nпр – число пар, проектируемых для зоны прямого питания; Nш – число магистральных пар, проектируемых к включению в боксы распределительных шкафов.
Полученная емкость может быть несколько выше рассчитанной за счет округления до номинальной емкости магистральных кабелей. Поэтому необходимо проверить проектируемый запас, который не должен превышать 2–3%, а для зоны прямого питания – до 5%.
На плане города наносят трассы кабелей магистральной сети. Трассы намечают, начиная от удаленных шкафов и приближаясь к АТС. Трассы должны быть наикратчайшими с учетом требований экономичности и надежности и с максимальным использованием существующих кабелей. Так оформляют чертеж «План города с магистральной сетью».
В заключение составляют «Схему магистральной сети», на которой указывают объемы работ.

Таблица 7
	Номер шкафа
	Ёмк
	Кол
абон
	Пункты назначения
	Номера домов

	Р.Ш.
	1–1.
	300х2
	120
	м-в Атака
	14
	12
	11
	10
	9
	8
	13

	Р.Ш.
	1–2.
	300х2
	132
	м-в Атака
	6
	4
	5
	7
	30
	
	

	Р.Ш.
	1–3.
	300х2
	136
	м-в Атака
	1
	2
	3
	25
	26
	27
	29

	Р.Ш.
	1–4.
	300х2
	96
	м-в Атака
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	

	Р.Ш.
	1–5.
	300х2
	142
	м-в Атака
	15
	16
	17
	18
	28
	дс1
	шк209

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Р.Ш.
	1–6.
	300х2
	148
	Котельная

	Р.Ш.
	1–7.
	600х2
	156
	Ж/Б Завод

	
	
	
	
	

	Р.Ш.
	1–8.
	300х2
	145
	м-в Муратине
	17
	18
	19
	20
	21
	
	

	Р.Ш.
	1–9.
	600х2
	160
	м-в Муратине
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	

	Р.Ш.
	1–10.
	300х2
	100
	м-в Муратине
	1
	2
	3
	4
	5
	
	

	Р.Ш.
	1–11.
	300х2
	114
	м-в Муратине
	13
	14
	15
	16
	12
	дс2
	

	Р.Ш.
	1–12.
	150х2
	36
	Колледж легкой промышленности и Колл Бытовых услуг

	Р.Ш.
	1–13.
	150х2
	54
	Б-ц 6, Автозаправка

	Р.Ш.
	1–14.
	150х2
	50
	Б-ц 6

	Р.Ш.
	1–15.
	1200х2
	312
	Элеватор+Макаронная фабрика

	Р.Ш.
	1–16.
	150х2
	66
	Банк Кинотеатр Театр

	Р.Ш.
	1–17.
	150х2
	28
	Бутики+Городская Больница

	Р.Ш.
	1–18.
	600х2
	200
	м-в Веселый
	1а
	1б
	1в
	2а
	2б
	2в
	4б

	Р.Ш.
	1–19.
	600х2
	278
	м-в Веселый
	3а
	3б
	4а
	4б
	5а
	12а
	14а

	
	
	
	
	
	14б
	шк204
	
	
	

	Р.Ш.
	1–20.
	1200х2
	380
	м-в Веселый
	13а
	13б
	12б
	12в
	11а
	11б
	10б

	Р.Ш.
	1–21.
	600х2
	292
	м-в Веселый
	5б
	5в
	10а
	6а
	6б
	7а
	7б

	
	
	
	
	
	7в
	дс3
	
	
	
	
	

	Р.Ш.
	1–22.
	600х2
	200
	м-в Веселый
	8а
	8б
	9а
	9б
	10в
	
	

	Р.Ш.
	1–23.
	1200х2
	323
	Кабельный завод+Хлебобулочная фабрика

	Р.Ш.
	1–24.
	600х2
	283
	NESTLE + TEGEN

	Р.Ш.
	1–25.
	300х2
	120
	C-В Подстанция

	Р.Ш.
	1–26.
	300х2
	126
	Кисломолочная фабрика

	Р.Ш.
	1–27.
	300х2
	124
	Складские помещения

	Р.Ш.
	1–28.
	300х2
	129
	Обувная фабрика

	Р.Ш.
	1–29.
	600х2
	168
	Завод AKФА

	Р.Ш.
	1–30.
	600х2
	179
	Мясокомбинат

	Р.Ш.
	1–31.
	600х2
	190
	Текстильная фабрика

	Прямое питание
	14
	Гор Клиника 1

	
	ИТОГО
	5009
	



Б) Ведомость распределения шкафных районов на АТС-2.

Таблица 8
	Номер шкафа
	Ёмк
	Кол-абон
	Пункты назначения
	Номера домов

	Р.Ш.
	2–1.
	1200х2
	432
	м-в Спальный
	1
	2
	3
	
	
	
	

	Р.Ш.
	2–2.
	600х2
	288
	м-в Спальный
	4
	5
	
	
	
	
	

	Р.Ш.
	2–3.
	1200х2
	576
	м-в Спальный
	6
	7
	8
	9
	
	
	

	Р.Ш.
	2–4.
	1200х2
	437
	м-в Спальный
	10
	11
	12
	дс6
	
	
	

	Р.Ш.
	2–5.
	600х2
	256
	ВУЗ городок
	
	
	
	
	
	
	

	Р.Ш.
	2–6.
	600х2
	200
	ВУЗ городок
	
	
	
	
	
	
	

	Р.Ш.
	2–7.
	600х2
	295
	м-в Спальный
	13
	15
	шк 4
	
	
	
	

	Р.Ш.
	2–8.
	600х2
	252
	м-в Спальный
	14
	16
	17
	
	
	
	

	Р.Ш.
	2–9.
	150х2
	20
	Аквапарк Учебный центр

	Р.Ш.
	2–10.
	300х2
	115
	С-В подстанция

	Р.Ш.
	2–11.
	1200х2
	526
	Науч технич Центр Информац технологий

	Р.Ш.
	2–12.
	150х2
	25
	Супер оптовый рынок

	Р.Ш.
	2–13.
	150х2
	12
	Вокзал

	Р.Ш.
	2–14.
	300х2
	126
	Автобаза

	Р.Ш.
	2–15.
	600х2
	189
	ДЕПО

	Р.Ш.
	2–16.
	150х2
	125
	Завод Фотон

	Р.Ш.
	2–17.
	600х2
	256
	м-в Долото
	5
	6
	7
	8
	9
	
	

	Р.Ш.
	2–18.
	600х2
	299
	м-в Долото
	1
	2
	3
	4
	дс3
	шк7
	

	Р.Ш.
	2–19.
	150х2
	42
	ЗАГС+Ресторан+СУД+Дворец Молодежи

	Р.Ш.
	2–20.
	600х2
	164
	Гор Библиотека+Пожарная+Б-Ц4

	Р.Ш.
	2–21.
	150х2
	46
	2 Гостиницы+ Клуб Опера

	Р.Ш.
	2–22.
	150х2
	150
	Центральный Алайский+Б-Ц5

	Прямое питание
	12
	Гор клиника 2

	
	ИТОГО
	4843
	



В) Ведомость распределения шкафных районов на АТС-3.

Таблица 9
	Номер шкафа
	Ёмк
	Кол абон
	Пункты назначения
	
	Номера домов

	Р.Ш.
	3–1.
	600х2
	288
	м-в Кумыш 2
	
	1
	2
	3
	
	
	

	Р.Ш.
	3–2.
	600х2
	292
	м-в Кумыш 2
	
	4
	5
	6
	шк 3
	

	Р.Ш.
	3–3.
	1200х2
	365
	м-в Кумыш 2
	
	7
	9
	10
	дс 7
	

	Р.Ш.
	3–4.
	600х2
	252
	м-в Кумыш 2
	
	8
	11
	
	
	
	

	Р.Ш.
	3–5.
	1200х2
	360
	м-в Кумыш 1
	
	9
	12
	13
	15
	
	

	Р.Ш.
	3–6.
	1200х2
	468
	м-в Кумыш 1
	
	11
	14
	
	
	
	

	Р.Ш.
	3–7.
	600х2
	220
	м-в Кумыш 1
	
	2
	4
	шк 2
	
	

	Р.Ш.
	3–8.
	1200х2
	540
	м-в Кумыш 1
	
	1
	3
	5
	6
	7
	

	Р.Ш.
	3–9.
	1200х2
	504
	м-в Кумыш 3
	
	21
	22
	23
	24
	25
	26

	Р.Ш.
	3–10.
	300х2
	180
	м-в Кумыш 3
	
	43
	44
	
	
	
	

	Р.Ш.
	3–11.
	1200х2
	360
	м-в Кумыш 3
	
	1
	2
	3
	4
	
	

	Р.Ш.
	3–12.
	600х2
	184
	м-в Кумыш 1
	
	8
	10
	дс8
	
	
	

	Р.Ш.
	3–13.
	1200х2
	432
	м-в Кумыш 3
	
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Р.Ш.
	3–14.
	300х2
	144
	м-в Кумыш 3
	
	11
	12
	
	
	
	

	Р.Ш.
	3–15.
	600х2
	216
	м-в Кумыш 3
	
	13
	14
	15
	
	
	

	Р.Ш.
	3–16.
	1200х2
	324
	м-в Кумыш 3
	
	16
	17
	18
	
	
	

	Р.Ш.
	3–17.
	1200х2
	324
	м-в Кумыш 3
	
	19
	20
	21а
	
	
	

	Р.Ш.
	3–18.
	600х2
	216
	м-в Кумыш 3
	
	37
	38
	
	
	
	

	Р.Ш.
	3–19.
	1200х2
	468
	м-в Кумыш 3
	
	39
	40
	41
	42
	
	

	Р.Ш.
	3–20.
	600х2
	252
	м-в Кумыш 3
	
	34
	35
	36
	
	
	

	Р.Ш.
	3–21.
	300х2
	144
	м-в Кумыш 3
	
	27
	
	
	
	
	

	Р.Ш.
	3–22.
	1200х2
	324
	м-в Кумыш 3
	
	28
	29
	30
	
	
	

	Р.Ш.
	3–23.
	600х2
	216
	м-в Кумыш 3
	
	31
	32
	33
	
	
	

	Р.Ш.
	3–24.
	600х2
	328
	м-в Кумыш 4
	
	1
	2
	3
	шк 5
	

	Р.Ш.
	3–25.
	600х2
	144
	м-в Кумыш 4
	
	17
	18
	
	
	
	

	Р.Ш.
	3–26.
	150х2
	72
	м-в Кумыш 4
	
	8
	
	
	
	
	

	Р.Ш.
	3–27.
	150х2
	72
	м-в Кумыш 4
	
	7
	
	
	
	
	

	Р.Ш.
	3–28.
	600х2
	216
	м-в Кумыш 4
	
	9
	10
	11
	
	
	

	Р.Ш.
	3–29.
	1200х2
	360
	м-в Кумыш 4
	
	4
	5
	6
	
	
	

	Р.Ш.
	3–30.
	600х2
	216
	м-в Кумыш 4
	
	12
	13
	14
	
	
	

	Р.Ш.
	3–31.
	150х2
	144
	м-в Кумыш 4
	
	15
	
	
	
	
	

	Р.Ш.
	3–32.
	150х2
	72
	м-в Кумыш 4
	
	16
	
	
	
	
	

	Р.Ш.
	3–33.
	150х2
	72
	м-в Кумыш 5
	
	10
	
	
	
	
	

	Р.Ш.
	3–34.
	300х2
	144
	м-в Кумыш 5
	
	2
	3
	
	
	
	

	Р.Ш.
	3–35.
	150х2
	72
	м-в Кумыш 5
	
	1
	
	
	
	
	

	Р.Ш.
	3–36.
	300х2
	144
	м-в Кумыш 5
	
	5
	9
	
	
	
	

	Р.Ш.
	3–37.
	150х2
	72
	м-в Кумыш 5
	
	4
	
	
	
	
	

	Р.Ш.
	3–38.
	600х2
	216
	м-в Кумыш 5
	
	7
	8
	
	
	
	

	Р.Ш.
	3–39.
	150х2
	72
	м-в Кумыш 5
	
	6
	
	
	
	
	

	Р.Ш.
	3–40.
	150х2
	84
	текстильный комбинат

	Р.Ш.
	3–41.
	150х2
	84
	текстильный комбинат

	Р.Ш.
	3–42.
	150х2
	40
	махалля Собир Рахимов

	Р.Ш.
	3–43.
	150х2
	32
	махалля Собир Рахимов

	Р.Ш.
	3–44.
	150х2
	26
	махалля Собир Рахимов

	Р.Ш.
	3–45.
	150х2
	32
	махалля Собир Рахимов

	Р.Ш.
	3–46.
	150х2
	36
	махалля Бустон

	Р.Ш.
	3–47.
	150х2
	58
	Б-ц 7

	Р.Ш.
	3–48.
	600х2
	216
	м-в Элит
	
	2
	9
	10
	11
	12
	

	Р.Ш.
	3–49.
	600х2
	180
	м-в Элит
	
	1
	13
	14
	
	
	

	Р.Ш.
	3–50.
	600х2
	162
	м-в Элит
	
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Р.Ш.
	3–51.
	600х2
	162
	м-в Элит
	
	30
	31
	32
	33
	34
	

	Р.Ш.
	3–52.
	600х2
	288
	м-в Элит
	
	35
	36
	37
	38
	39
	40

	Р.Ш.
	3–53.
	150х2
	72
	м-в Элит
	
	27
	28
	29
	
	
	

	Р.Ш.
	3–54.
	600х2
	202
	м-в Элит
	
	22
	23
	24
	25
	26
	шк 47

	Р.Ш.
	3–55.
	150х2
	72
	м-в Элит
	
	18
	19
	20
	21
	
	

	Р.Ш.
	3–56.
	300х2
	126
	м-в Элит
	
	15
	16
	17
	
	
	

	Прямое питание
	50
	ГУВД

	Прямое питание
	15
	Гор Клиника 3

	Прямое питание
	122
	Ю-В Котельная

	
	ИТОГО
	11548
	
	
	
	
	
	
	
	



Г) Ведомость распределения шкафных районов на АТС-4

Таблица 10
	Номер шкафа
	Ёмкость
	Кол-во абонентов
	Пункты назначения
	
	Номера домов

	Р.Ш.
	4–1.
	150х2
	41
	махалля Амир Темур

	Р.Ш.
	4–2.
	150х2
	33
	махалля Амир Темур

	Р.Ш.
	4–3.
	150х2
	53
	махалля Амир Темур

	Р.Ш.
	4–4.
	150х2
	24
	махалля Амир Темур

	Р.Ш.
	4–5.
	150х2
	39
	махалля Амир Темур+ Ипподром

	Р.Ш.
	4–6.
	150х2
	46
	махалля Амир Темур

	Р.Ш.
	4–7.
	300х2
	108
	махалля Амир Темур

	Р.Ш.
	4–8.
	150х2
	50
	махалля Ибн Сино

	Р.Ш.
	4–9.
	150х2
	61
	махалля Ибн Сино

	Р.Ш.
	4–10.
	600х2
	256
	Б-ц-1
	
	
	
	
	
	
	

	Р.Ш.
	4–11.
	300х2
	125
	Б-ц-2
	
	
	
	
	
	
	

	Р.Ш.
	4–12.
	300х2
	77
	м-в Замон
	
	1
	2
	3
	4
	шк116
	

	Р.Ш.
	4–13.
	150х2
	66
	м-в Замон
	
	10
	11
	12
	дс9
	
	

	Р.Ш.
	4–14.
	300х2
	99
	м-в Замон
	
	5
	6
	7
	8
	9
	

	Р.Ш.
	4–15.
	300х2
	148
	Кондитерская фабрика

	Р.Ш.
	4–16.
	150х2
	35
	Институт Информационных технологий

	Р.Ш.
	4–17.
	300х2
	83
	махалля Бельтибо

	Р.Ш.
	4–18.
	150х2
	76
	махалля Бельтибо

	Р.Ш.
	4–19.
	150х2
	60
	махалля Бобур+Коттеджи+Маркет «Dunyo»

	Р.Ш.
	4–20.
	300х2
	59
	Телецентр+ Салон Красоты+ Родильный Дом

	Р.Ш.
	4–22.
	150х2
	43
	Колледжи: Финансовый, Кулинарный, ЖД

	Р.Ш.
	4–23.
	150х2
	22
	Хокимият

	Р.Ш.
	4–24.
	300х2
	110
	м-в Ялангач 1
	
	18
	19
	
	
	

	Р.Ш.
	4–25.
	150х2
	30
	м-в Ялангач 1
	
	17
	
	
	
	

	Р.Ш.
	4–26.
	150х2
	40
	м-в Ялангач 1
	
	16
	15
	
	
	

	Р.Ш.
	4–27.
	1200х2
	355
	м-в Ялангач 1
	
	1
	2
	3
	шк151
	

	Р.Ш.
	4–28.
	150х2
	150
	м-в Ялангач 1
	
	4
	5
	6
	
	

	Р.Ш.
	4–29.
	300х2
	90
	м-в Ялангач 1
	
	7
	8
	9
	
	

	Р.Ш.
	4–30.
	300х2
	100
	м-в Ялангач 1
	
	12
	13
	14
	
	

	Р.Ш.
	4–31.
	150х2
	60
	м-в Ялангач 1
	
	10
	11
	
	
	

	Р.Ш.
	4–32.
	600х2
	176
	м-в Ялангач 2
	
	9
	10
	11
	12
	13

	Р.Ш.
	4–33.
	150х2
	48
	м-в Ялангач 2
	
	14
	15
	16
	
	

	Р.Ш.
	4–34.
	600х2
	184
	м-в Ялангач 2
	
	5
	6
	7
	8
	

	Р.Ш.
	4–35.
	150х2
	64
	м-в Ялангач 2
	
	1
	2
	3
	4
	

	Р.Ш.
	4–36.
	150х2
	32
	м-в Ялангач 2
	
	17
	18
	
	
	

	Р.Ш.
	4–39.
	150х2
	67
	махалля Олмазор, ОПКИТ, мини базар, Поликлиника 25

	Прямое питание
	15
	Городская Клиника 4

	Прямое питание
	20
	Институт физической культуры

	Прямое питание
	12
	Стадион ТПКИТ

	Прямое питание
	8
	Бассейн

	Прямое питание
	4
	Овощной Базар

	
	ИТОГО
	3281
	



Д) Количество распределительных шкафов по емкостям рассмотрено в Таблице 11.

Таблица 11
	Распределительные шкафы
	количество

	150х2
	52

	300х2
	33

	600х2
	42

	1200х2
	20




Диаграмма 7. Анализ распределительных шкафов


Таблица 12
	Распределительные шкафы
	АТС 1
	АТС 2
	АТС3
	АТС4

	150х2
	7
	5
	17
	23

	300х2
	2
	13
	7
	11

	600х2
	9
	10
	20
	3

	1200х2
	4
	3
	12
	1




Диаграмма 8. Анализ распределительных шкафов

Ж) Количество магистральных и распределительных боксов

Таблица 13
	Распределительные шкафы
	Количество
	Количество боксов

	150х2
	52
	50х2 – 156

	300х2
	33
	100х2 – 99

	600х2
	42
	100х2 – 252

	1200х2
	20
	100х2 – 240

	Боксы
	Всего

	50х2
	156

	100х2
	591



1.5 Проектирование распределительной сети

Для проектирования распределительной сети по каждому шкафному району составляют список вводов, в котором указывают емкость существующего и проектируемого ввода. В жилые дома проектируют ввод распределительного кабеля из расчета одна пара на квартиру В районах одноэтажной застройки проектируют установку кабельных ящиков на кабельных опорах или на чердаках домов.
Затем вычерчивают план каждого шкафного района, на который наносят трассы распределительных кабелей. Емкость кабелей распределительной сети составляет от 10 до 100. В проекте следует учитывать вводы, проектируемые другими организациями. План района с нанесенными кабелями называют «Схемой распределительной сети».
Суммарное количество распределительных пар вносится в соответствующие графы «Ведомости распределения пар по шкафным районам». Число распределительных пар по району АТС суммируют во всех шкафных районах. Полученная общая емкость распределительной сети будет несколько выше ориентировочно рассчитанной. Поэтому следует, как и при расчете магистральной сети, проверить проектируемый запас. Запас по распределению не должен превышать 20% верхнего предела нормы.

Таблица 14
	Номер шкафа
	Ёмкость
	Кол-во абонентов
	Количество
РК 10х2
	Количество ЯК.Г 10х2

	Р.Ш.
	1–1.
	300х2
	120
	12
	

	Р.Ш.
	1–2.
	300х2
	132
	14
	

	Р.Ш.
	1–3.
	300х2
	136
	14
	

	Р.Ш.
	1–4.
	300х2
	104
	11
	

	Р.Ш.
	1–5.
	300х2
	142
	15
	

	Р.Ш.
	1–6.
	300х2
	148
	15
	

	Р.Ш.
	1–7.
	600х2
	156
	16
	

	Р.Ш.
	1–8.
	300х2
	145
	15
	

	Р.Ш.
	1–9.
	600х2
	160
	16
	

	Р.Ш.
	1–10.
	300х2
	100
	10
	

	Р.Ш.
	1–11.
	300х2
	114
	12
	

	Р.Ш.
	1–12.
	150х2
	36
	4
	

	Р.Ш.
	1–13.
	150х2
	54
	6
	

	Р.Ш.
	1–14.
	150х2
	50
	5
	

	Р.Ш.
	1–15.
	1200х2
	312
	32
	

	Р.Ш.
	1–16.
	150х2
	66
	7
	

	Р.Ш.
	1–17.
	150х2
	28
	3
	

	Р.Ш.
	1–18.
	600х2
	200
	20
	

	Р.Ш.
	1–19.
	600х2
	278
	28
	

	Р.Ш.
	1–20.
	1200х2
	380
	38
	

	Р.Ш.
	1–21.
	600х2
	292
	30
	

	
	
	
	
	
	

	Р.Ш.
	1–22.
	600х2
	200
	20
	

	Р.Ш.
	1–23.
	1200х2
	323
	33
	

	Р.Ш.
	1–24.
	600х2
	283
	29
	

	Р.Ш.
	1–25.
	300х2
	120
	12
	

	Р.Ш.
	1–26.
	300х2
	126
	13
	

	Р.Ш.
	1–27.
	300х2
	124
	13
	

	Р.Ш.
	1–28.
	300х2
	129
	13
	

	Р.Ш.
	1–29.
	600х2
	168
	17
	

	Р.Ш.
	1–30.
	600х2
	179
	18
	

	Р.Ш.
	1–31.
	600х2
	190
	19
	

	Прямое питание
	
	
	14
	2
	

	
	
	ИТОГО
	5009
	512
	



Таблица 15
	Номер шкафа
	Ёмкость
	Кол-во абонентов
	Количество
РК 10х2
	Количество ЯК.Г 10х2

	Р.Ш.
	2–1.
	1200х2
	432
	44
	

	Р.Ш.
	2–2.
	600х2
	288
	29
	

	Р.Ш.
	2–3.
	1200х2
	576
	58
	

	Р.Ш.
	2–4.
	1200х2
	437
	44
	

	Р.Ш.
	2–5.
	600х2
	256
	26
	

	Р.Ш.
	2–6.
	600х2
	200
	20
	

	Р.Ш.
	2–7.
	600х2
	295
	30
	

	Р.Ш.
	2–8.
	600х2
	252
	26
	

	Р.Ш.
	2–9.
	150х2
	20
	2
	

	Р.Ш.
	2–10.
	300х2
	115
	12
	

	Р.Ш.
	2–11.
	1200х2
	526
	53
	

	Р.Ш.
	2–12.
	150х2
	25
	3
	

	Р.Ш.
	2–13.
	150х2
	12
	2
	

	Р.Ш.
	2–14.
	300х2
	126
	13
	

	Р.Ш.
	2–15.
	600х2
	189
	19
	

	Р.Ш.
	2–16.
	150х2
	125
	13
	

	Р.Ш.
	2–17.
	600х2
	256
	26
	

	Р.Ш.
	2–18.
	600х2
	299
	30
	

	Р.Ш.
	2–19.
	150х2
	42
	5
	

	Р.Ш.
	2–20.
	600х2
	164
	17
	

	Р.Ш.
	2–21.
	150х2
	46
	5
	

	Р.Ш.
	2–22.
	150х2
	150
	15
	

	Прямое питание
	
	
	12
	2
	

	
	
	ИТОГО
	4843
	494
	



Таблица 16
	Номер шкафа
	Ёмкость
	Кол-во абонентов
	Количество
РК 10х2
	Количество ЯК.Г 10х2

	Р.Ш.
	3–1.
	600х2
	288
	29
	

	Р.Ш.
	3–2.
	600х2
	292
	30
	

	Р.Ш.
	3–3.
	1200х2
	365
	37
	

	Р.Ш.
	3–4.
	600х2
	252
	26
	

	Р.Ш.
	3–5.
	1200х2
	360
	36
	

	Р.Ш.
	3–6.
	1200х2
	468
	47
	

	Р.Ш.
	3–7.
	600х2
	220
	22
	

	Р.Ш.
	3–8.
	1200х2
	540
	54
	

	Р.Ш.
	3–9.
	1200х2
	504
	51
	

	Р.Ш.
	3–10.
	300х2
	180
	18
	

	Р.Ш.
	3–11.
	1200х2
	360
	36
	

	Р.Ш.
	3–12.
	600х2
	184
	19
	

	Р.Ш.
	3–13.
	1200х2
	432
	44
	

	Р.Ш.
	3–14.
	300х2
	144
	15
	

	Р.Ш.
	3–15.
	600х2
	216
	22
	

	Р.Ш.
	3–16.
	1200х2
	324
	33
	

	Р.Ш.
	3–17.
	1200х2
	324
	33
	

	Р.Ш.
	3–18.
	600х2
	216
	22
	

	Р.Ш.
	3–19.
	1200х2
	468
	47
	

	Р.Ш.
	3–20.
	600х2
	252
	26
	

	Р.Ш.
	3–21.
	300х2
	144
	15
	

	Р.Ш.
	3–22.
	1200х2
	324
	33
	

	Р.Ш.
	3–23.
	600х2
	216
	22
	

	Р.Ш.
	3–24.
	600х2
	328
	33
	

	Р.Ш.
	3–25.
	600х2
	144
	15
	

	Р.Ш.
	3–26.
	150х2
	72
	8
	

	Р.Ш.
	3–27.
	150х2
	72
	8
	

	Р.Ш.
	3–28.
	600х2
	216
	22
	

	Р.Ш.
	3–29.
	1200х2
	360
	36
	

	Р.Ш.
	3–30.
	600х2
	216
	22
	

	Р.Ш.
	3–31.
	150х2
	144
	15
	

	Р.Ш.
	3–32.
	150х2
	72
	8
	

	Р.Ш.
	3–33.
	150х2
	72
	8
	

	Р.Ш.
	3–34.
	300х2
	144
	15
	

	Р.Ш.
	3–35.
	150х2
	72
	8
	

	Р.Ш.
	3–36.
	300х2
	144
	15
	

	Р.Ш.
	3–37.
	150х2
	72
	8
	

	Р.Ш.
	3–38.
	600х2
	216
	22
	

	Р.Ш.
	3–39.
	150х2
	72
	8
	

	Р.Ш.
	3–40.
	150х2
	84
	9
	

	Р.Ш.
	3–41.
	150х2
	84
	9
	

	Р.Ш.
	3–42.
	150х2
	40
	
	4

	Р.Ш.
	3–43.
	150х2
	32
	
	4

	Р.Ш.
	3–44.
	150х2
	26
	
	3

	Р.Ш.
	3–45.
	150х2
	32
	
	4

	Р.Ш.
	3–46.
	150х2
	36
	
	4

	Р.Ш.
	3–47.
	150х2
	58
	6
	

	Р.Ш.
	3–48.
	600х2
	216
	22
	

	Р.Ш.
	3–49.
	600х2
	180
	18
	

	Р.Ш.
	3–50.
	600х2
	162
	17
	

	Р.Ш.
	3–51.
	600х2
	162
	17
	

	Р.Ш.
	3–52.
	600х2
	288
	29
	

	Р.Ш.
	3–53.
	150х2
	72
	8
	

	Р.Ш.
	3–54.
	600х2
	202
	21
	

	Р.Ш.
	3–55.
	150х2
	72
	8
	

	Р.Ш.
	3–56.
	300х2
	126
	13
	

	прямое питание
	
	50
	
	5

	прямое питание
	
	15
	
	2

	прямое питание
	
	122
	
	13

	
	
	
	
	
	

	
	
	ИТОГО
	11548
	1148
	19





Таблица 17
	Номер шкафа
	Ёмкость
	Кол-во абонентов
	Кол РК 10х2
	Кол ЯК.Г 10х2

	Р.Ш.
	4–1.
	150х2
	41
	
	5

	Р.Ш.
	4–2.
	150х2
	33
	
	4

	Р.Ш.
	4–3.
	150х2
	53
	
	6

	Р.Ш.
	4–4.
	150х2
	24
	
	3

	Р.Ш.
	4–5.
	150х2
	39
	
	4

	Р.Ш.
	4–6.
	150х2
	46
	
	5

	Р.Ш.
	4–7.
	300х2
	108
	
	11

	Р.Ш.
	4–8.
	150х2
	50
	
	5

	Р.Ш.
	4–9.
	150х2
	61
	
	7

	Р.Ш.
	4–10.
	600х2
	256
	26
	

	Р.Ш.
	4–11.
	300х2
	125
	13
	

	Р.Ш.
	4–12.
	300х2
	77
	8
	

	Р.Ш.
	4–13.
	150х2
	66
	7
	

	Р.Ш.
	4–14.
	300х2
	99
	10
	

	Р.Ш.
	4–15.
	300х2
	148
	15
	

	Р.Ш.
	4–16.
	150х2
	35
	4
	

	Р.Ш.
	4–17.
	300х2
	83
	
	9

	Р.Ш.
	4–18.
	150х2
	76
	
	8

	Р.Ш.
	4–19.
	150х2
	60
	1
	5

	Р.Ш.
	4–20.
	300х2
	59
	6
	

	Р.Ш.
	4–22.
	150х2
	43
	5
	

	Р.Ш.
	4–23.
	150х2
	22
	3
	

	Р.Ш.
	4–24.
	300х2
	110
	11
	

	Р.Ш.
	4–25.
	150х2
	30
	3
	

	Р.Ш.
	4–26.
	150х2
	40
	4
	

	Р.Ш.
	4–27.
	1200х2
	355
	36
	

	Р.Ш.
	4–28.
	150х2
	150
	15
	

	Р.Ш.
	4–29.
	300х2
	90
	9
	

	Р.Ш.
	4–30.
	300х2
	100
	10
	

	Р.Ш.
	4–31.
	150х2
	60
	6
	

	Р.Ш.
	4–32.
	600х2
	176
	18
	

	Р.Ш.
	4–33.
	150х2
	48
	5
	

	Р.Ш.
	4–34.
	600х2
	184
	19
	

	Р.Ш.
	4–35.
	150х2
	64
	7
	

	Р.Ш.
	4–36.
	150х2
	32
	4
	

	Р.Ш.
	4–37.
	300х2
	86
	
	9

	Р.Ш.
	4–38.
	150х2
	61
	
	7

	Р.Ш.
	4–39.
	150х2
	67
	2
	5

	прямое питание
	
	15
	
	2

	прямое питание
	
	20
	
	2

	прямое питание
	
	12
	
	2

	прямое питание
	
	8
	
	1

	прямое питание
	
	4
	
	1

	
	
	итого
	3281
	255
	93



Таблица 18
	
	АТС 1
	АТС 2
	АТС 3
	АТС 4
	

	РК
	512
	494
	1148
	255
	2409

	ЯКГ
	
	
	13
	93
	106

	
	512
	494
	1161
	348
	2515




Диаграмма 9. Количество РК и ЯКГ по районам

Для рационального распределения и использования проектируемого запаса в процессе эксплуатации между шкафами предусматривают прокладку отдельных кабелей межшкафной связи. При емкости 50 – 100 пар межшкафная связь может быть запроектирована в магистральных кабелях, при емкости 20 – 50 пар – в распределительных.
Заключительной стадией проектирования распределительной сети является составление карточек проектируемых вводов.

2. Архитектура построения сети телекоммуникаций

2.1 Классификация сетей телекоммуникаций

Объединенная телекоммуникационная сеть РУз представляет собой сеть 13 телекоммуникационных зон. На сети ОТС РУз функционируют один УАК-1 и три УАК-П. В связи с выделением телекоммуникационной сети РУз в самостоятельную национальную сеть изменился порядок набора номера при выборе абонента ОТС РУз и абонента ОАКТС. Причем в настоящее время сеть ОАКТС для России переименована во Взаимоувязанную сеть связи. Организация связи между абонентами ОТС РУз и ВСС в настоящее время осуществляется по старому набору, соответствующему сети ОАКТС и новому набору, соответствующему кодам соответствующих государств. Для России код государства остался «7», а РУз присвоен код «998». Развитие телекоммуникационных сетей РУз основано на Законе и телекоммуникациях ОТС РУз. Основная структура ОТС РУз в плане наличия крупных узлов коммутации представлена на рисунке ниже:
 (
УАК 
II
 (Бухара)
УАК 
II
 (Самарканд)
УАК 
II
 (Наманган)
УАК 
I
 (Ташкент)
АМТС (Бухара)
Бухарская зона
АМТС (Самарканд)
Самаркандская зона
АМТС (Намангана)
Наманганская зона
АМТС (Ташкента)
Ташкентская зона
АМТС (Андижана)
Андижанская зона
АМТС (Фергана)
Ферганская зона
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Рис. 6. Объединенная телекоммуникационная сеть Республики Узбекистан

Зоновые телекоммуникационные сети связи – это совокупность местных сетей связи, устройств и сооружений, предназначенных для установления соединений между абонентами разных местных телефонных сетей одной области.
Признак зоны – единая семизначная зоновая нумерация абонентских линий местных телефонных сетей.
Территория зоны – это территория одной области или государства, не имеющего областного деления либо маленькие по площади. На территории одной зоны строится одна или несколько АМТС.
Рассмотрим структуру Ташкентской зоны ОТС РУз. Она состоит из телекоммуникационной сети TShTT областного центра, ГТС областного подчинения и сельских телефонных сетей. ГТСоц, ГТСоп, СТС представляют собой местные телефонные сети зоны, количество которых определяется знаками «ав» общей структуры междугородного номера и, следовательно, количество их может быть до 100.
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Рис. 7. Фрагмент схемы Ташкентской зоны

Любому абоненту зоны присваивается семизначный номер в соответствии со структурой:
х – хххх номер местной номер абонентской телефонной сети в зоне линии на местной телефонной сети
Емкость зоны составляет 8.000.000 номеров максимум.
Нумерация абонентских линий на местных сетях будет следующая:
– абоненты ГТС областного центра х – хххх при емкости сети менее 80.000 номеров;
вх – хххх при емкости сети менее 800.000 номеров;
авх – хххх при емкости более 800.000 номеров;
– абоненты ГТС областного подчинения х – хххх;
– абоненты сельских сетей – ххххх.
Внутризоновый номер абонентских линий имеет следующую структуру: ав – ххххх.
Номер абонентской линии на национальной сети имеет следующую структуру:
– существующий – АВС – ав – ххххх;
– перспективный – ВС – ав – ххххх.
Код национальной сети ОТС РУз – «998».
Максимальная емкость одной зоны в плане количества местных телефонных сетей определяется знаками «ав» номера и может быть равно 100. Например, Ташкентская зона в 1987 г. состояла из 22 местных телефонных сетей. На 1.10.99 г. количество местных телефонных сетей увеличилось до 32.
На 1.03.93 г. в 9 областях РУз внутризоновая телефонная связь была автоматизирована на 75%. Доля внутризонового обмена в общем объеме составляла порядка 50%, внутриреспубликанский – 30%. Доля обмена на страны СНГ и дальнее зарубежье составляла порядка 20%.
Местные телефонные сети. Телефонные сети, создаваемые на территориях городов или сельских районов, называются местными телефонными сетями.
Способ построения местных телефонных сетей зависит от числа абонентов местных телефонных сетей, размеров территории и размещения абонентов на ней.
СТС – это местные телефонные сети, обеспечивающие телефонной связью абонентов на территории сельского административного района.
На сельской телефонной сети используются следующие виды систем распределения:
· Центральная станция, расположенная в райцентре является основным коммутационным узлом данного района и одновременно выполняет функции телефонной станции райцентра.
· Узловые станции, расположенные в любом населенном пункте данного сельского района. В узловые станции включается «n» оконечных станций, относящихся к одному узловому району.
· Оконечные станции, расположенные в любом из населенных пунктов сельского района. Соединительные линии от ОС в зависимости от способа построения сети включаются в ЦС или УС.
Сельские телефонные сети строятся либо по радиальному, либо по радиально-узловому способу.
Радиальный способ построения СТС – это такой способ, при котором все ОС включаются непосредственно в ЦС. При этом обеспечивается минимальное затухание телефонного тракта между абонентскими терминалами разных систем распределения, упрощается станционное оборудование и ускоряется процесс установления соединений.
Радиально-узловой способ построения СТС – это такой способ построения при котором оконечные станции включаются в ближайшие УС, а УС включаются в ЦС. Этот способ позволяет укрупнять пучки соединительных линий с целью лучшего их использования и применяется при условии технико-экономической целесообразности узлообразования.


Рис. 8. Радиальный способ построения сети


Рис. 9. Радиально-узловой способ построения сети

В настоящее время на телекоммуникационных сетях активно внедряются цифровые системы коммутации. Аналоговая сеть ГТСоц г. Ташкента до внедрения ЦСК имела структуру «сети с УВС» с шестизначной нумерацией абонентских терминалов. Развитие телекоммуникационной сети ГТС г. Ташкента осуществляется реконструкцией морально и технически устаревших аналоговых систем и строительством новых ЦСК. Для организации высококачественной связи между новейшими АТС построена наложенная цифровая сеть на базе ВОЛС. Со строительством кольцевой схемы телекоммуникационная сеть ГТС г. Ташкента представляет собой: основное «кольцо». Помимо основного кольца предусматривается строительство нескольких малых узловых колец, подключающихся к основному кольцу через опорные станции.


Рис. 10. Кольцевое построение транспортной сети

2.2 Выбор архитектуры построения транспортной сети

Проектируемая сеть в городе Ок-йул с применением новых технологий будет построена по топологии кольцо, где с помощью синхронной цифровой иерархии мультиплексоры, установленные на коммутационных узлах будут взаимодействовать через волоконно-оптическую систему передачи.
Проектирование транспортной сети в соответствии с общей схемой соединения коммутационных узлов включает в себя выбор трассы, определение физической среды передачи и определение марки проектируемого к прокладке кабеля. В качестве физической среды передачи выбирают оптическое волокно. Трассу выбирают, исходя из общих положений и требований, предъявляемых к кабельным трассам. Емкость волоконо-оптического кабля определяют расчетом, исходя из нагрузки. Количество волоконно-оптических линий определяется проектом на станционные сооружения. Проектирование транспортной сети представляет особый раздел проекта.



Рис. 11. Построение транспортной сети города



Рис. 12. Построение волоконной оптической системы передачи на топологии Кольцо

Эта топология широко используется для построения SDH сетей первых двух уровней SDH иерархии. Основное приемущество этой топологии – лёгкость организации защиты типа 1+1, благодаря наличию в синхронных мультиплексорах SMUX двух пар оптических каналов приёма / передачи: восток – запад, дающих возможность формирования двойного кольца со встречными потоками.
Кольцевая топология обладает рядом интересных свойств, позволяющих сети самовосстанавливаться, т.е. быть защищенной от некоторых достаточно характерных типов отказов. Поэтому есть смысл остановиться на них подробно в следующем разделе.

2.3 Выбор архитектуры построения абонентской телефонной сети общего доступа

Устройство городской телефонной сети, можно рассмотреть, на примере соединения двух абонентов – А и Б, находящимися в зоне действия одной телефонной станции.
От телефонного аппарата абонента А отходит плоский провод, состоящий из двух изолированных поливинилхлоридом жил. Это так называемый однопарный распределительный или абонентский, провод. Распределительные провода в количестве более десяти подводятся к ближайшей распределительной коробке, которая содержит десять пар медных клемм. Линии от телефонных аппаратов до распределительных коробок называются абонентской проводкой. От распределительной коробки отходит распределительный кабель, содержащий десять пар жил. Таким образом, распределительные коробки являются первым звеном системы, объединяющей индивидуальные абонентские линии в единую городскую телефонную сеть.
Отходящие от ряда РК кабели подводятся к ближайшему распределительному шкафу. От РШ по направлению к АТС отходит магистральный кабель с числом пар, как правило, более 100, т.е. из шкафа выходит несколько 100-парных кабелей, которые в ближайшем к шкафу колодце кабельной канализации, так называемом шкафном колодце, сводятся в один кабель большой емкости. Таким образом, в распределительных шкафах проходит граница между распределительными и магистральным участками АЛ.
От распределительного шкафа к распределительным коробкам, как правило, отходят кабели с большим числом пар, например 50 или 100. Постепенно эти кабели, с помощью специальных разветвительных муфт, носящих название «перчаток», разветвляются на более мелкие кабели таким образом, чтобы к каждой распределительной коробке подходил одиндесятипарный кабель. Совокупность всех линий между распределительными шкафами и распределительными коробками носит название распределительной сети. Ее протяженность, составляет несколько сотен метров. По номинальному суммарному количеству распределительных и магистральных пар, заводимых в шкаф при полном его заполнении, т.е. по своей емкости, распределительные шкафы разделяются на 1200-, 600-, 300- и 150-парные.


Рис. 12. Схема построения абонентской телефонной сети общего пользования

Магистральные кабели, отходящие от нескольких распределительных шкафов, могут быть постепенно сведены в один доходящий до здания станции многопарный кабель. Длина городских телефонных магистральных линий составляет обычно несколько километров и может достигать десятка километров.
При телефонном разговоре абонентов А и Б электрические сигналы передаются сначала по однопарному проводу 1, затем от домовой распределительной коробки до распределительного шкафа по распределительным кабелям различной парности 2–5. От РШ по магистральным кабелям различной парности 6–8 сигналы передаются на АТС, где линия абонента А соединяется с линией абонента Б. Далее соединение идет по магистральным кабелям 9 до РШ, от него по распределительным кабелям 10, 11 к РК и, наконец, по абонентскому проводу 12 сигналы доходят до телефонного аппарата абонента Б. Речь абонента Б передается по той же цепи, но в обратном направлении.
Совокупность цепей, соединяющих телефонную станцию с телефонным аппаратом абонента, называется абонентской телефонной сетью общего пользования. Она, следовательно, включает магистральный и распределительный участки, а также абонентскую проводку.



3. Планирование и организация строительства

3.1 Проектная документация

Законченный технический проект представляют в виде текста, чертежей, схем, ведомостей и таблиц и сводного сметно-финансового расчета. Технический проект представляется на утверждение заказчику. Материалы технического проекта являются исходными данными для составления рабочих чертежей, разработка которых является заключительным и весьма ответственным этапом проектирования. К рабочим чертежам относятся уличные чертежи, чертежи продольного профиля канализации, схемы шкафных районов, карточки вводов, чертежи установки распределительных шкафов в нетиповых зданиях, картограммы прокладки кабелей, а также конструктивные чертежи шахт, вводов в здание АТС и пересечений. Рабочие чертежи сопровождаются пояснительной запиской, ведомостями объема работ, спецификацией материалов, изделий и оборудования.
Уличные чертежи и чертежи продольного профиля канализации являются документами, по которым осуществляют земляные работы, укладку трубопроводов и строительство смотровых устройств. Уличные чертежи выполняют на геодезическом плане в масштабе 1: 500 или 1: 200 с условным обозначением всех подземных сооружений и с указанием всех согласований. На продольном профиле наносят все пересечения подземных коммуникаций. На чертежах отмечают также возможность применения механизированного рытья.
Схемы шкафных районов являются частью плана города с нанесенной схемой распределительных кабелей. На схеме указывают расстояния между смотровыми устройствами и другие сведения, которые определялись в процессе изысканий при уточнении списка вводов и сверке с натурой.
Карточки вводов составляют на основе решений, разработанных для типовых жилых зданий, школ, детских садов и др. Если здание построено по индивидуальному проекту или нет типового решения, то карточка разрабатывается вновь. При необходимости карточки вводов дополняются поэтажными планами. На карточках указывают объемы работ.
Чертеж установки распределительного шкафа в подъезде нетипового здания оформляют в виде эскиза в процессе изысканий. Рабочий чертеж дает детальную разработку установки в плане и в разрезах. На чертеже указывают согласование с организацией, в ведении которой находится здание.
Картограмма магистральных кабелей в дополнение к схеме магистральной сети содержит номера колодцев по трассе, расстояния между ними, номера каналов, размещение особых муфт и другие данные. Номера каналов определяют по материалам технического учета. В сложных условиях номер канала уточняют по натуре. Картограмма кабелей соединительных линий содержит те же сведения. На особых чертежах указывают трассы прокладки бронированных кабелей.
На основании рабочих чертежей составляют объемы работ для смет и спецификацию на материалы, изделия и оборудование для заказа.

3.2 Планирование строительства

Линейные сооружения строят специализированные бригады строительно-монтажных управлений. Основные виды линейных работ могут выполняться строительными организациями различных ведомств.
Для успешной реализации проекта составляют план, который содержит графики последовательности выполнения отдельных работ, обеспечение строительства транспортом, механизмами, рабочей силой. Планом предусматривается также материально-техническое снабжение. Календарный план строительства линейных сооружений согласуется с планом строительства телефонной станции. Перспективный план составляют на весь период строительства, оперативные планы – на год. На основе годовых оперативных планов составляют графики по кварталам и месяцам с учётом сезонности.
Планы обеспечивают планомерное освоение средств по финансированию строительства. Планирование строительного процесса выполняют на основе объёмов работ по техническому проекту и рабочим чертежам.
В таблице 27 рассмотрен график выполнения работ по строительству телекоммуникационной сети города Ок-йул.

Таблица 27
	Наименование работы
	Дата начала работы
	Дата завершения работы

	Строительство телефонной кабельной канализации
	3.09.2009
	5.12.2009

	Строительство здания коммутационной станции
	3.09.2009
	15.01.2010

	Строительство воздушно-кабельных опор в махаллях
	3.09.2009
	1.12.2009

	Прокладка волоконно-оптического кабеля на транспортной сети
	6.12.2009
	1.03.2010

	Прокладка телефонных кабелей на магистральной сети
	6.12.2009
	4.04.2010

	Установка распределительных шкафов
	4.01.2010
	2.03.2010

	Прокладка распределительного кабеля на абонентской сети доступа
	10.01.2010
	4.05.2010

	Установка распределительных коробок
	20.01.2010
	10.05.2010

	Установка коммутационной системы
	20.12.2009
	15.05.2010

	Установка мультиплексоров
	20.12.2009
	10.03.2010

	Установка оборудования кросса и кабельной шахты
	20.12.2009
	1.05.2010

	Включение абонентского терминала в сеть абонентского доступа
	1.12.2009
	30.05.2010

	Подключение к сети города Ташкента
	1.05.2010
	1.06.2010





4. Экономический показатель проекта

Настоящий проект представляет собой план строительства телекоммуникационной сети г. Ок-йул Ташкентского вилоята.
На первом этапе планируется строительство телекоммуникационной сети: Строительство коммутационных станций, телефонных кабельных канализаций, установку оконечных кабельных устройств, организацию транспортной сети. На втором этапе планируется внедрить новые технологии по организации широкополосного доступа.
Настоящий проект разработан для первого этапа, который потребует инвестиций в размере 10152614603 сумов. В результате будет построено телекоммуникационная сеть на базе ВОСП с внедрением SDH и будет создано около 300 рабочих мест.
Инвестиционные возможности Компании, ее опыт в инвестировании новых проектов позволяет быть уверенными в успехе настоящего проекта.
1) Расчет стоимости строительства телефонной кабельной канализации рассмотрен в таблицах 32 и 33.
Всего 499 940 000 сум
2) Расчет стоимости установки оконечных кабельных устройств рассмотрен в таблице 34
Всего 92 580 000 сум
3) Расчет стоимости строительства здания коммутационных систем рассмотрен в таблице 35
Всего 1 210 800 000
4) Расчет стоимости прокладки и монтажа кабелей магистрального участка абонентской линии рассмотрен в таблице 36 и 37
Всего 4 910 719 203 сум
5) Расчет стоимости прокладки и монтажа кабелей распределительной сети рассмотрен в таблице 38 и 39
Всего 1 421 364 400 сум
6) Расчет стоимости установки коммутационной системы рассмотрен в таблице 40
Всего 1 746 950 000 сум
7) Расчет стоимости прокладки волоконно-оптического кабеля и установки мультиплексорных стоек транспортной сети рассмотрен в таблице 41
Всего 191 736 000
8) Расчет стоимости организации междугородней связи с городом Ташкентом при помощи IP-телефонии
Всего 28525000
9) Стоимость муфт, стеклолент, манжет и других видов дополнительных средств для выполнения монтажных работ
Всего 50 000 000
Общая сумма расходов: 10 152 614 603 сум



Заключение

В дипломном проекте частично отразились общие принципы разработки проекта перед строительством телекоммуникационной сети.
Выполнилось описание географии города, анализ распределения потенциальной нагрузки среди районных АТС и категорий абонентов, анализ выбора архитектуры построения транспортной сети и принцип построения абонентской телефонной сети общего пользования, расчет количества оконечных кабельных устройств, телефонных кабелей различной емкости.
В третьей главе особое внимание уделялось рассмотрению временной шкалы – графика выполнению работ по строительству телекоммуникационной сети.
В последней главе рассматривался экономический показатель проекта. Анализом этого явилось то, что большие капиталовложения направлены на строительство кабельных линий телефонной связи.
Особенностью проекта является также то, что для организации связи с г Ташкентом в качестве средства передачи информации явялется IP телефония.
Данная проектная работа есть первый том проектирования телекоммуникационной сети города Окйул и является предпосылкой к следующим проектным работам.
– Строительство коммутационной системы;
– Строительство телефонной кабельной канализации;
– Установка оконечных кабельных устройств;
– Монтаж телефонного кабеля на абонентской телефонной сети общего пользования
– Монтаж оборудования и волоконно-оптической линии связи на транспортной сети телекоммуникаций;
– Организация междугородней связи посредствам IP – телефонии;
– Установка выносных концентраторов;
– Организация Сети передачи данных на сети телекоммуникаций малой емкости.
– Организация обслуживания абонентов для выполнения расчета за услуги телекоммуникаций.
Этот проект является педагогическим экспериментом в подготовки выпускных квалификационных работ.
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