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1. Для чего используют пленкообразующие составы
агротехнический почва пестицид озимая
Протравливание семян — обязательный и наиболее эффективный прием в интегрированной системе защиты растений, направленный на борьбу с возбудителями бактериальных и грибных болезней растений.
Для более прочного закрепления пестицидов на семенах и улучшения санитарных условий работы эффективно использовать пленкообразующие составы, т. е. смеси пестицидов с растворами полимеров (инкрустация). Технология протравливания семян пленкообразующими составами аналогична технологии протравливания водными суспензиями. Пестицид наносят на семена с раствором полимера, который после испарения воды образует на поверхности семян плотно прилегающую к ним пленку, содержащую пестицид.
В качестве пленкообразователей рекомендованы натриевая соль карбоксиметилцеллюлозы (NaKMЦ) в виде 2%-ного водного раствора и поливиниловый спирт (ПВС) в виде 5%-ного водного раствора. Пленкообразователи только закрепляют пестицид и другие добавки (микроэлементы, регуляторы роста) на семенах, но не защищают их от болезней и вредителей.
Норма расхода компонентов для приготовления 10 л раствора NaKMЦ — 0,2 кг и 10 л воды; 10 л раствора ПВС — 0,5 кг и 10 л воды.
Наиболее эффективно протравливание с пленкообразователями (инкрустация семян), которые прочно закрепляют препарат на семенах. В качестве пленкообразователя используют 5%-ный раствор ПВС или 2%-ный раствор NaKMЦ.
Пленкообразующие растворы готовят следующим образом. При использовании ПВС в емкость, снабженную мешалкой, заливают 3...4 л воды, нагретой до 30 °С, засыпают 0,5 кг ПВС и перемешивают в течение 2...3 мин до получения однородной смеси. Затем добавляют горячую воду (80...90 °С) до объема 10 л и перемешивают в течение 10... 15 мин до получения однородного раствора.
При использовании NaKMЦ, в емкость, снабженную мешалкой, заливают 5...8 л горячей воды (40...50°С), засыпают 0,2 кг NaKMЦ, и перемешивают до получения однородного раствора, а затем доливают воду до объема 10 л.
После охлаждения раствора добавляют препарат для протравливания (можно добавить микроэлементы) и перемешивают в течение 10... 15 мин, после чего состав готов к употреблению. На 1 т семян используют 10 л раствора.
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На осушенных и освоенных болотных почвах должна применяться не только специальная система удобрения, но и особая агротехника.
Например, в севооборотах, вводимых на вновь освоенных болотных почвах, большое место должны занимать вико-овсяная смесь, многолетние травы, силосные культуры. И лишь при дальнейшем окультуривании этих почв значительные площади можно отводить под овощные, технические и зерновые. При обработке почвы наряду с глубокой вспашкой должны проводиться фрезерование, дискование и культивация.
На освоенных и окультуренных болотных почвах получают высокие урожаи зерновых, кормовых, овощных и технических культур. Так, на окультуренных низинных торфяных почвах Яхромской поймы (Московская область) получают сена 90—120 ц с 1 га при 2—3 укосах, урожай кормовых корнеплодов достигает 700—900 ц с 1 га, картофеля 200—270 ц, озимой пшеницы 30—35 ц с 1 га.
В южнотаежной подзоне и лесостепи наиболее рационально и эффективно использовать низинные торфяные почвы под многолетние травы, кормовые и овощные севообороты с большим процентом многолетних трав.
Осушение торфяных почв приводит к изменению соотношения между жидкой и газообразной фазами, что существенно меняет направление почвообразовательного процесса, состав, свойства и режим мелиорированных почв (И. Н. Скрынникова). Эти изменения обусловлены постепенной усадкой торфа вследствие удаления части влаги, интенсивных процессов минерализации органического вещества и окисления закисных минеральных соединений. В пахотном слое в результате понижения уровня грунтовых вод и систематической обработки резко изменяются условия аэрации, усиливаются окислительные процессы, повышается биологическая активность. Почвенный профиль расчленяется на два слоя: верхний — пахотный горизонт (иногда и часть подпахотного) высокой биологической активности, развития окислительных процессов и биохимического разложения органического вещества торфа и нижний — капиллярнонасыщенный влагой, сохраняющий в значительной мере свойства и режим торфяной почвы (преобладание восстановительных условий, низкую биологическую активность и т. п.).
Под влиянием минерализации органического вещества, внесения удобрений, активного воздействия корневых систем культурных растений, особенно многолетних трав, торф пахотного горизонта «оземляется», приобретает структуру; в нем возрастает зольность, содержание доступных элементов питания, снижается плотность, уменьшаются пористость, полная и наименьшая влагоемкость. При осушении низинных торфяных почв изменяется их водный режим от болотного в целинных почвах до промывного торфяного в северной тайге, периодически промывного в южной и периодически выпотного торфяного в лесостепи; в увлажнении пахотного слоя значительно возрастает роль атмосферных осадков и верховодки. Помимо изменения водно-воздушного и ОВ-режимов, существенно изменяется температурный режим освоенных почв: в целом он ухудшается, так как в верхних горизонтах осушенных почв возрастает объем пор, занятых воздухом, который значительно хуже проводит тепло, чем вода.
Интенсивность отмеченных изменений в свойствах и режимах низинных торфяных почв при их мелиорации тесно связана с зональными условиями. В северной и средней тайге происходит более резкое ухудшение теплового режима, здесь длительно (в ряде случаев постоянно) сохраняются мерзлые, водонепроницаемые горизонты, значительно ослабляющие биохимические процессы. Поэтому в северной тайге биологически активна только верхняя часть пахотного слоя (до 10 см), а в средней тайге — слой мощностью 15—20 см. В этих зонах особое значение при освоении мелиорированных торфяных почв наряду с удалением избытка влаги и регулированием верховодки приобретают тепловые мелиорации, повышение биологической активности торфа путем внесения удобрений и известкования. В южной тайге и лесостепи все биохимические процессы протекают в осушенных торфяных почвах весьма активно, и поэтому здесь важной задачей является регулирование содержания запасов органического вещества, темпов его минерализации путем двухстороннего регулирования водно-воздушного режима и посевом многолетних трав.
Значительные изменения в морфологии, свойствах и режимах мелиорированных и освоенных болотных торфяных почв позволяют выделять их в самостоятельные типы освоенных торфяных почв.
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Производство продукции растениеводства, свободной от пестицидов. Сорняки, вредители и болезни иногда уносят большую часть урожая полевых культур. Без защиты возделываемых культур невозможно получать высокие урожаи, тем более реализовать потенциальную продуктивность генотипа. По мере развития растениеводства человечество выработало различные приемы борьбы с вредными организмами.
В первую очередь это агротехнические приемы: соблюдение севооборота, снижающего запасы вредных насекомых и болезней; своевременная и качественная осенняя и предпосевная обработка почвы; механическая прополка сорняков; введение паров в севообороты с высокой засоренностью полей; введение в севооборот капустных в качестве промежуточных сидеральных культур для угнетения патогенной биоты в почве; устройство ловушек для вредных насекомых с помощью приманок.
Параллельно с развитием туковой промышленности, комплексной механизации возделывания всех полевых культур, с резким повышением урожайности все острее вставал вопрос защиты урожая от вредных организмов, развивалась промышленность по производству пестицидов. Учеными подобраны или синтезированы тысячи химических веществ, ядовитых для отдельных групп вредных организмов: гербициды — против сорняков, инсектициды — против насекомых, фунгициды — против грибных болезней, бактерициды — против бактериальной инфекции, акарициды — против клещей, зооциды — против грызунов.
Существует много классификаций пестицидов: по объектам применения, химическому строению препарата, способам и срокам использования, токсичности для теплокровных, в частности для человека, срокам детоксикации, токсичности радикалов распада, кумулятивной способности пестицидов и их радикалов.
Все пестициды небезопасны для здоровья человека и животного. Наиболее опасны стойкие пестициды с длительным периодом детоксикации, способные проникать в растения и накапливаться в них.
Пестициды должны обладать узкой избирательной способностью и иметь короткий период детоксикации — 2...8 нед (в зависимости от вида и назначения препарата); радикалы их должны быть нетоксичны для теплокровных животных; пестициды не должны накапливаться в растениях.
К сожалению, большинство существующих препаратов не соответствует этим требованиям, так как имеет длительный период детоксикации — 5...6 мес, а некоторые — 2...3 года; способны накапливаться в растениях и с продукцией растениеводства попадать в организм животного и человека, вызывая расстройство физиологических функций. Вот почему необходимо следить за уровнем остаточного содержания вредных химических веществ в продуктах питания, кормах, почве, воде и воздухе и разрабатывать методы их определения.
Если в хозяйстве применяли стойкие пестициды, то для гарантии получения биологически чистой продукции необходимо сделать анализ почвы на остаточное содержание пестицидов и составить картограмму полей по степени загрязненности. В соответствии с картограммой следует уточнить структуру посевных площадей, предусмотреть возделывание на загрязненных полях культур на технические цели и семена.
В дальнейшем необходимо вести токсикологический контроль загрязненных полей до полной детоксикации пестицидов. На средне- и слабозагрязненных полях, где допускается выращивание кормовых культур, следует проводить токсикологический контроль продукции до полной детоксикации пестицида в почве.
В зависимости от вида и химического состава пестицида его детоксикацию можно ускорить усилением микробиологической активности почвы — внесением в повышенных нормах органических удобрений, запашкой сидеральных бобовых культур, внесением в почву соломы вместе с азотными удобрениями. В Нидерландах создана нормативная база загрязнения почвы вредными химическими веществами. Установлено три уровня содержания химических веществ в почве: А — фоновые концентрации; В — концентрации, вызывающие озабоченность и указывающие на необходимость проведения дополнительных исследований; С — пороговые концентрации, свидетельствующие о необходимости проведения срочных мер по очистке почв (табл. 1). Приведенные значения используют для обоснования решений по очистке загрязненных почв, а также для характеристики почв. Регламентировано содержание в почве некоторых полициклических и моноциклических ароматических углеводородов. Их суммарные количества не должны превышать порогового уровня — соответственно 70 и 200 мг/кг почвы.

1. Уровни содержания вредных химических веществ, мг/кг почвы (Нидерланды)
	Группа загрязняющих веществ
	Концентрация веществ

	
	фоновая (А)
	повышенная (В)
	пороговая (С)

	Хлорированные углеводороды: полихлорбифенилы
	0,05
	1
	10

	алифатические хлорированные углеводороды 
	0,10
	5
	50

	Фенольные соединения:
фенолы
	0,02
	1
	10

	хлорфенолы 
	0,01
	I
	10

	Прочие загрязняющие вещества:
минеральные масла
	100
	1000
	5000

	циклогексан
	0,1
	6
	60

	пиридин
	0,1
	2
	20

	сирол
	0,1
	5
	50

	тетрагидрофуран
	0,1
	4
	40



Для снижения пестицидной нагрузки на почву успешно разрабатывают биологические методы борьбы с вредными организмами. Достаточно широко используют паразитов вредных насекомых, снижающих их численность до порогового уровня. Паразитов вредных насекомых разводят на специализированных зональных биостанциях. Для некоторых вредителей, например колорадского жука, определены остропатогенные микроорганизмы. Разработаны методы сбора вредных насекомых с использованием феромонов — половых гормонов насекомых. Грибные и некоторые бактериальные болезни растений существенно подавляются растениями-аллелопатами. Известно, что после возделывания овса титр патогенной микрофлоры существенно снижается. Многие капустные (крестоцветные) культуры — горчица белая и сизая, рапс, редька масличная, перко, рыжик — вызывают снижение численности нематод в почве и степени поражения последующей культуры болезнями.
Производить продукцию растениеводства, свободную от пестицидов, можно при выполнении комплекса мероприятий, главное из которых — снижение пестицидной нагрузки на почву и растения. Необходимо применять пестициды с узкой избирательной способностью и коротким периодом детоксикации, не накапливающиеся в растениях, а также те препараты, радикалы которых нетоксичны для теплокровных животных. Следует строго соблюдать нормы, сроки и способы применения пестицидов.
На почвах, уже загрязненных пестицидами, имеет смысл возделывать культуры на техническую переработку — волокно, техническое масло, эфирномасличные растения. В соответствии с картограммой загрязненности полей необходимо проводить токсикологический мониторинг почвы.
Для снижения ущерба для окружающей среды от применения пестицидов, особенно инсектицидов, следует обоснованно выбирать пестицид для каждого конкретного поля. Многие инсектициды обладают широким спектром действия. Они ядовиты не только для вредных, но и для полезных насекомых, таких, как жужелицы, божьи коровки, пчелы, природные опылители. Применение инсектицидов должно быть крайне ограничено. Химические методы борьбы по возможности следует заменять агротехническими и биологическими.
На полях с высокой засоренностью вводят пары. Борьбу с сорняками лучше всего вести механическими способами — во время основной, предпосевной обработки почвы и ухода за посевами. Для снижения заселенности вредителями и уменьшения патогенной нагрузки необходимо соблюдать севооборот.
Следует шире применять биологические методы борьбы: использовать паразитов вредных насекомых; организмы, вызывающие болезни вредителей; устраивать ловушки, в том числе феромонные. Введение в севооборот растений семейства Капустные в качестве промежуточных сидеральных культур способствует подавлению патогенной биоты в почве. Если использование пестицидов неизбежно, прогнозируют возможное загрязнение, исходя из свойств пестицидов, норм и сроков их применения. Проводят токсикологический контроль каждой партии ранних овощей с полей, где применяли пестициды, а также всей продукции, полученной с загрязненных пестицидами полей (не только растениеводческой, но и животноводческой).
В таблице 2 в качестве примера приведены максимально допустимые уровни (МДУ) некоторых пестицидов в пищевых продуктах. Диапазон норм МДУ изменяется в зависимости от степени токсичности препарата и количества потребляемой продукции в суточном рационе. Во всех пищевых продуктах не допускается содержание следующих пестицидов: гербицидов группы 2,4-Д, ТМТД. В молоке не допускается содержание атразина, в моркови — прометрина. Продукция, содержащая особенно токсичные для человека пестициды, такие, как гербициды группы 2,4-Д, ртутьсодержащие пестициды, ТМТД, к употреблению в пищу не допускается.

2. МДУ пестицидов в пищевых продуктах
	Пестицид
	Продукт
	МДУ, мг/кг

	Атразин
	Кукуруза (зерно)
	0,03

	
	Мясо, яйцо
	0,02

	Байлетон
	Огурцы, томаты (защищенный грунт), зерно, свекла
	0,50

	Бордоская смесь
	Фрукты, овощи
	5,00 (по меди)

	Карбофос
	Зерно, сахарная свекла, подсолнечник
	3,00

	
	Зеленый горошек
	0,50

	Прометрин
	Кукуруза, соя, горох, картофель, подсолнечник (масло)
	0,10

	Реглон (дикват)
	Подсолнечник (семена)
	0,50

	
	Горох
	0,05

	Трефлан
	Морковь
	0,01



Таким образом, для того чтобы произвести продукцию растениеводства, свободную от пестицидов, необходимо максимально использовать агротехнические и биологические методы борьбы с вредными организмами — сорняками, вредителями и болезнями, обследовать поля на загрязненность почвы стойкими пестицидами; на загрязненных полях возделывать культуры на семена и технические цели. При необходимости применения пестицидов следует использовать препараты с коротким периодом детоксикации, не обладающие кумулятивными свойствами.
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Очень важно следить за состоянием озимых культур зимой и особенно в переходный период от зимы к весне. Для наблюдения за ходом перезимовки зерновых хлебов в течение зимы применяют метод монолитов, т. е. берут пробы на отращивание. Делают это обычно один раз в месяц, начиная с конца декабря. Площадку, с которой берут монолит, очищают от снега и вырубают монолит размером 25 х 25 см на глубину 15...20 см с таким расчетом, чтобы взять два рядка растений без повреждения. Монолит помещают в ящик, укрывают мешковиной и перевозят в теплое помещение (12...14 °С) на 2...3 дня для постепенного оттаивания. Затем переносят его в еще более теплое (18...20 °С) и светлое помещение на 12... 14 дней для отращивания, почву поддерживают во влажном состоянии. После этого растения осторожно извлекают из почвы, корни отмывают и подсчитывают отросшие и погибшие растения. Определяют густоту растений на 1 м2 или процент перезимовавших растений, который вычисляют по отношению к общему числу растений в монолите.
Для быстрого определения состояния озимых П. А. Власюк и М. А. Гурилева предложили новый метод, основанный на окрашивании срезов конуса роста раствором кислого фуксина. Под действием фуксина отмершие части становятся красно-розовыми, а неповрежденный конус нарастания не окрашивается.
В последнее время наибольшее распространение получил ускоренный метод определения жизнеспособности растений по интенсивности отрастания узла кущения (донской метод). Суть метода состоит в том, что у взятых растений срезают стебли на расстоянии 1,0... 1,5 см от узла кущения, а корни обрезают полностью. Такие растения помещают в сосуд на увлажненную фильтровальную бумагу, вату или марлю, накрывают крышкой и оставляют на 12...24 ч при температуре 24...26 °С. Хорошо сохранившиеся растения дают прирост стебля до 10 мм, ослабленные — 3...5 мм. Затем подсчитывают живые, ослабленные и отмершие растения и определяют густоту растений на 1 м2. К сильно-изреженным относят посевы, где на 1 м2 насчитывается не более 100...120 здоровых растений, к среднеизреженным — 130...200 растений, к слабоизреженным посевам относят те, где выпадание растений не превышает 15...20 %. Такое определение состояния озимых проводят до наступления весны, чтобы заблаговременно выявить площади изреженных или погибших посевов озимых. На месте полностью погибших и сильноизреженных посевов весной высевают другие культуры, а среднеизреженные посевы ремонтируют, подсевая яровые зерновые культуры (ячмень, пшеницу).
Окончательную оценку состояния озимых проводят ранней весной при инвентаризации, когда посевы уже тронулись в рост и живые растения можно легко отличить от погибших. Подсчитывают густоту живых растений и решают вопрос о пересеве или подсеве, намечают меры по уходу за озимыми.
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Биологические факторы оказывают определенное влияние на активность симбиотической системы. В частности, ризосферная микрофлора может стимулировать или угнетать развитие клубеньковых бактерий в зависимости от ее видового состава. Значительный вред ризобиям наносят бактериофаги, они вызывают лизис клеток ризобий в клубеньках.
Среди различных видов насекомых, наносящих вред клубенькам, наиболее вредоносны полосатый и щетинистый клубеньковые долгоносики, личинки которых питаются содержимым клубенька. При большой численности эти вредители почти полностью уничтожают клубеньки. Против долгоносиков успешно применяют химические средства защиты растений в период выхода жуков из почвы.
Большой вред клубенькам наносят и нематоды, которые обитают в ризосфере различных бобовых культур. Например, в прикорневой зоне гороха обнаружено 47 видов нематод, в том числе 25 паразитических. Эти нематоды проникают в клубеньки и уничтожают их, некоторые расы нематод полностью подавляют образование клубеньков. Основное средство борьбы с нематодами — севооборот.
Меры защиты с клубеньковыми долгоносиками. Пространственная изоляция (не менее 0,5 км) посевов однолетних и многолетних бобовых культур. Посев зернобобовых в оптимально ранние сроки и проведение всего комплекса агротехнических приемов, способствующих появлению дружных всходов. Возможно ранняя уборка культуры с последующей заделкой стерни. Известкование кислых почв, отрицательно влияющее на развитие вредителя.
В период появления всходов гороха при численности 10— 15 жуков на 1м2 целесообразно однократное применение ровикурта, КЭ (0,3 л/га), или каратэ, КЭ (0,1— 0,125 л/га).

[bookmark: _Toc296159586]
Список литературы

1. Защита растений от вредителей/И.В.Горбачев, В.В. Гриценко, Ю.А. Захваткин и др.; Под ред. проф. В.В.Исаичева. — М.: Колос, 2003. — 472 с. [12] л. ил.: ил. — (Учебники и учебные пособия для студентов высш. учеб. заведений).
2. Растениеводство / Г. С. Посыпанов, В. Е. Долгодворов, Б. X. Жеруков и др.; Под ред. Г. С. Посыпанова. — М.: КолосС, 2006. — 612 с: ил. — (Учебники и учеб. пособия для студентов высш. учеб. заведений).
3. Почвоведение/И. С. Кауричев, Л. Н. Александрова, Н. П. Панов и др.; Под ред. И. С. Кауричева. — 3-е изд., перераб. и доп. — М.: Колос, 1982. — 496 с., ил.— (Учебники и учеб, пособия для высших с.-х. учеб, заведений).

[bookmark: _GoBack]


1

