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Вопрос №1: Понятие об экологии, основные разделы экологии. Взаимосвязь экологии с другими науками

Экология – это наука, изучающая закономерности взаимодействия организмов и среды их обитания, законы развития и существования биогеоценозов как комплексов в различных участках биосферы. 
Собственно сама экология как наука сформировалась в рамках биологии. Её предметом стали взаимоотношения живых организмов между собой и с окружающей неживой природой, закономерности размещения и организации сообществ растений и животных, динамика их численности, факторы выживания и продуктивности, потоки энергии и круговороты веществ, в которых участвуют организмы.
Экология - это наука, изучающая организацию и функционирование систем различных уровней: популяции, виды, биоценозы, экосистемы и биосферу. Часто экологию определяют как науку о взаимоотношениях живых организмов между собой и окружающей средой. При этом под живыми организмами понимается не только человек. Но и все остальные живые представители природы: животные, растения, простейшие организмы. Под окружающей средой понимается практически вся вселенная. Современная экология также изучает взаимодействия человека и природы. Экология как наука возникла в 1868 году, когда впервые определение экологии ввел в науку Э. Геккель: «Это познание экономики природы, одновременное исследование всех взаимоотношений живого с органическими и неорганическими компонентами среды, включая антагонистические и неантагонистические взаимоотношения животных и растений, контактирующих друг с другом». Первоначально она была учением о взаимосвязи живых организмов и природы, а в настоящее время экология стала междисциплинарной областью знаний о взаимодействии многокомпонентных живых систем (включая человека как биологический вид и социум) с природными и искусственными факторами среды. Основным предметом экологии являются взаимоотношения между обществом и природой, мировая эколого-экономическая система, материальные балансы между ее экономической и экологической подсистемами.
Основные разделы современной экологии: 
Экология подразделяется на общую и частную. Общая экология исследует принципы и характеристики организации и функционирования различных систем и сообществ в биосфере. Частная экология занимается изучением конкретных групп определенного ранга: экология человека, городов, животных и т.д. Различают и другие разделы экологии (ниже приведена таблица 1.1.)
Факторальная (или ауто-) экология изучает взаимоотношения представителей вида с окружающей средой и исследует действие совокупности экологических факторов на живые организмы. 
Популяционная экология (или демэкология) изучает пространственную структуру популяций, их генетический состав, динамику численности, соотношение различных возрастных групп и т.д. 
Биогеоценология (или синэкология) изучает структуру и различные параметры экосистем, биоценозов и биогеоценозов. Подробнее с данными разделами экологии Вы ознакомитесь ниже.
Сравнительно недавно появился такой раздел экологии как «глобальная экология». Она рассматривает экологические процессы и современные тенденции развития биосферы на глобальном уровне; изучает воздействия, которые имеют значение для выживания всего сообщества людей, сохранения популяции вида Homo sapiens и современной цивилизации. Деление экологии на основные разделы изображено на рисунке 1.1.
Геоэкология изучает взаимоотношения организмов и среды обитания с точки зрения их географической принадлежности. В нее входят: экология сред (воздушной, наземной, почвенной, морской и т.п.), экология природно-климатических зон (тундры, тайги, степи, пустыни и т.п.), экологическое описание географических областей, регионов, стран, континентов.
Экология человека – комплекс дисциплин, исследующих взаимодействие человека как индивида и личности с окружающей его природной и социальной средой. 
Прикладная экология – большой комплекс дисциплин, связанных с различными областями человеческой деятельности и взаимоотношений между человеческим обществом и природой. Она формирует экологические критерии экономики, исследует механизмы антропогенных воздействий на природу и окружающую среду, следит за ее качеством, обосновывает нормативы использование природных ресурсов, осуществляет экологическую регламентацию хозяйственной деятельности и многое другое.

Таблица 1


Взаимодействие экологии с другими науками:
Современная экология как самостоятельная научная дисциплина возникла на стыке многих научных направлений и превратилась в науку, изучающую биологические, технические, экономические, эстетические и другие направления, взаимоотношения и взаимосвязи человека (общества) с другими организмами и неживыми элементами природы, способствует оптимизации отношений в системе «общество – природа».
Экология обычно рассматривается как подотрасль биологии, общей науки о живых организмах. Живые организмы могут изучаться на различных уровнях, начиная от отдельных атомов и молекул и кончая популяциями, биоценозами и биосферой в целом. Экология связана со многими другими науками именно потому, что она изучает организацию живых организмов на очень высоком уровне, исследует связи между организмами и их средой обитания. Экология тесно связана с такими науками, как биология, химия, математика, география, физика.
Экология является синтетической наукой. Аутоэкология, демэкология, синэкология тесно связана с такими науками, как биология, ботаника, зоология, география, климатология и другие. Социальная экология не может изучаться без таких наук, как история, антропология, социология, медицина, демография. Прикладная экология затрагивает технические и технологические отрасли наук, а также экономику, природопользование, юриспруденцию, химию, физику. Глобальная экология тесно связана с политологией, мировой экономикой и другими науками.

Вопрос № 30: Межвидовая конкуренция как один из основных механизмов поддержания видовой структуры сообщества

Принадлежность к разным трофическим уровням и топические различия меду членами одной экосистемы определяют все варианты межвидовых биотических взаимоотношений между организмами. В большинстве случаев они могут быть представлены в виде влияний на численность взаимодействующих популяций (таблица 2.).

Таблица 2 Классификация межвидовых отношений в зависимости от влияния численности одного вида на численность другого
	Влияние первого вида на второй
	Влияние второго вида на первый
	Тип взаимодействия
	Пример

	0
	0
	Нейтрализм
	Отсутствие взаимодействия

	-
	0
	Аменсализм (антибиоз)
	Одностороннее угнетение (грибы – продуценты антибиотиков и бактерии; фитонциды и вредители растений)

	+
	0
	Комменсализм
	Одностороннее благоприятствование (лев и грифы – падальщики; акула и рыбы – прилипалы, птицы в дуплах или на ветвях деревьев; распространение семян и плодов растений)

	-
	-
	Конкуренция
	Взаимное ограничение в виде прямого угнетения или конкурентного вытеснения (овцы и кролики; писец и полярная сова; разные виды лесных грызунов)

	+
	-
	Ресурс-эксплуататор
	Односторонняя эксплуатация (растения и растениеядные животные; хищники и их жертвы (хищничество); животное-хозяин и глист-паразит (паразитизм))

	+
	+
	Мутуализм (симбиоз)
	Взаимное благоприятствование (ли-шайник – симбиоз гриба и водоросли; микронаселение сложных желудков и жвачных животных)

	±
	±
	Протокооперация
	Взаимное благоприятствование, смешанное с эксплуатаций (цветковые растения и опыляющие их насекомые и птицы; тля и муравьи)


Примечание: (0) – отсутствие влияния; (-) – угнетение; (+) – благоприятствование.

Межвидовая конкуренция является одним из основных механизмов поддержания видовой структуры сообщества. Конкуренция не обязательно сопровождается прямым угнетением взаимодействующий видов (интерференция), но ограничивает численность их популяций в столкновении за ресурс – пищу, пространство, убежища и т.п. При этом возможно установление динамического конкурентного равновесия между популяциями. В других случаях, когда экологическая ниша одного из видов оказывается больше, наблюдается конкурентное вытеснение или конкурентное исключение популяции другого вида, т.е. сближение в аменсализмом. В отличие от хищничества, межвидовая конкуренция непреходяща и завершается лишь с гибелью более слабого конкурента или с вытеснением его из сообщества. Эта закономерность называется принципом конкурентного исключения Г.Ф. Гаузе.
Конкуренция оказывает большое влияние на структуру биоценозов. Благодаря ей устанавливается определенная иерархия, выделяются доминирующие и второстепенные члены сообщества, формируется соотношение численности популяций. Многие из отношений, отраженные в таблице 1.1, свойственны не только межвидовым, но и внутривидовым взаимодействиям. Все они в той или иной форме проявляются и в человеческом обществе. По отношению к природе человек зачастую выступает как типичный эксплуататор; круг его жертв неизмеримо больше, чем у любого хищника. А разрушая и загрязняя окружающую среду, человек превращает большинство остальных видов в аменсалов и жертв.

Вопрос № 78: Понятие охраны природы, рационального природопользования, малоотходных и безотходных технологий

Охрана природы - это комплекс мер по сохранению, рациональному использованию и восстановлению природных ресурсов Земли, в такой частности видового разнообразия флоры и фауны, богатства недр, чистоты вод и атмосферы. 
Опасность необратимых изменений природной среды в отдельных регионах Земли стала реальной из-за возросших масштабов хозяйственной деятельности человека.
Природопользование может быть рациональным (разумном) и нерациональным. При рациональном природопользовании, обеспечивающем экономически эффективное потребление и воспроизводство природных ресурсов, создаются возможности для удовлетворения потребностей в них не только настоящего, но и будущих поколений людей. К сожалению, нынешнее состояние природопользования в целом можно охарактеризовать как нерациональное, ведущее к истощению природных ресурсов, нарушению экологического равновесия и загрязнению окружающей среды. В основе природопользования должны лежать законы экологии законы экономики природы. Нарушение экологических требований ведет к ухудшению природной среды и вызывает необходимость проведения специальных природоохранных мероприятий.
Малоотходные и безотходные технологии
Термин «безотходная технология впервые был предложен российскими учёными Н.Н. Семёновым и И.В. Петряновым – Соколовым в 1972 году. 
По мере развития современного производства с его масштабностью и темпами роста все большую актуальность приобретают проблемы разработки и внедрения мало- и безотходных технологий. Скорейшее их решение в ряде стран рассматривается как стратегическое направление рационального использования природных ресурсов и охраны окружающей среды.
«Безотходная технология представляет собой такой метод производства продукции, при котором все сырье и энергия используются наиболее рационально и комплексно в цикле: сырьевые ресурсы — производство — потребление — вторичные ресурсы, и любые воздействия на окружающую среду не нарушают ее нормального функционирования». Эта формулировка не должна восприниматься абсолютно, т. е. не надо думать, что производство возможно без отходов. Представить себе абсолютно безотходное производство просто невозможно, такого и в природе нет. Однако отходы не должны нарушать нормальное функционирование природных систем. Другими словами, мы должны выработать критерии ненарушенного состояния природы. Создание безотходных производств относится к весьма сложному и длительному процессу, промежуточным этапом которого является малоотходное производство. Под малоотходным производством следует понимать такое производство, результаты которого при воздействии их на окружающую среду не превышают уровня, допустимого санитарно-гигиеническими нормами, т. е. ПДК. При этом по техническим, экономическим, организационным или другим причинам часть сырья и материалов может переходить в отходы и направляться на длительное хранение или захоронение.
Декларацией ООН о малоотходной и безотходной технологии принята
следующая формулировка: «Безотходная технология есть практическое применение знаний методов и средств, с тем, чтобы в рамках потребностей человека обеспечить наиболее рациональное использование природных ресурсов и энергии и защитить окружающую среду». 

Вопрос № 119: Экологический мониторинг, цели, задачи, методы, принципы организации

Под экологическим мониторингом следует понимать организованный мониторинг окружающей природной среды, при котором, во-первых, обеспечивается постоянная оценка экологических условий среды обитания человека и биологических объектов (растений, животных, микроорганизмов и т.д.), а также оценка состояния и функциональной ценности экосистем, во-вторых, создаются условия для определения корректирующих воздействий в тех случаях, когда целевые показатели экологических условий не достигаются. 
Экологический контроль ставит своими задачами:
1. Наблюдение за состоянием окружающей среды и ее изменением под влиянием хозяйственной и иной деятельности; проверку выполнения планов и мероприятий по охране природы, рациональному использованию природных ресурсов, оздоровлению окружающей природной среды, соблюдения требований природоохранительного законодательства и нормативов качества окружающей природной среды. 
2. Система экологического контроля состоит из государственной службы наблюдения за состоянием окружающей природной среды, государственного, производственного, общественного контроля. 
Таким образом, в природоохранительном законодательстве государственная служба мониторинга определена фактически как часть общей системы экологического контроля. 
Цель проведения экологического мониторинга на предприятии или организации – обнаружить источники вредного воздействия на окружающую среду. 
Главная цель экологического мониторинга состоит в обеспечении современной и достоверной информацией системы управления экологической безопасностью. Он ориентирован также информационное обслуживание конкретных проектов, международных соглашений в области охраны окружающей среды. Основными задачами экологического мониторинга являются наблюдение за источниками и факторами антропогенного воздействия, за состоянием природной среды и происходящими в ней процессами, оценка фактического состояния природной среды, прогноз ее динамики и состояния в будущем.
Проведение экологического мониторинга позволяет провести комплексную оценку:
· Источников антропогенного воздействия
· Факторов антропогенного воздействия
· Фактического состояния природной среды
· Влияния факторов антропогенного воздействия
· Допустимости изменений и нагрузок на среду в целом
· Прогнозируемого состояния природной среды
Экологический мониторинг осуществляется на основе следующих принципов:
1) Гласность мероприятий, проводимых в области государственного экологического мониторинга, с учетом соблюдения требований законодательства о государственной и иной специально охраняемой тайне;
2) Гласность, полнота, точность и достоверность информации о состоянии окружающей среды, его изменении;
3) Совместимость данных экологического мониторинга, осуществляемого на территории РК, с данными других информационных систем;
4) Единство и сопоставимость методов измерений (наблюдений), сбора, хранения, оценки, анализа данных экологического мониторинга и прогноза состояния окружающей среды;
5) Научная обоснованность, системность и комплексность подхода к осуществлению экологического мониторинга;
6) Презумпция экологической опасности планируемой хозяйственной и иной деятельности;
7) Непрерывность и оперативность осуществления экологического мониторинга;
8) Несовместимость функций осуществления государственного экологического мониторинга и функций хозяйственного использования природных ресурсов.
Мониторингом окружающей среды называют регулярные, выполняемые по заданной программе наблюдения природных сред, природных ресурсов, растительного и животного мира, позволяющие выделить их состояния и происходящие в них процессы под влиянием антропогенной деятельности.
Под экологическим мониторингом следует понимать организованный мониторинг окружающей природной среды, при котором, во-первых, обеспечивается постоянная оценка экологических условий среды обитания человека и биологических объектов (растений, животных, микроорганизмов и т. д.), а также оценка состояния и функциональной ценности экосистем, во-вторых, создаются условия для определения корректирующих воздействий в тех случаях, когда целевые показатели экологических условий не достигаются.
По типу наблюдения мониторинг бывает:
- Базовый – наблюдение за общебиосферными природными явлениями;
- Биологический – наблюдение за отдельными биологическими объектами, наличием видов, их состоянием, появлением случайных или преднамеренных перемещений новых для региона организмов;
- Химический – наблюдение за содержанием различных веществ и загрязнителей в атмосферном воздухе, атмосферных осадках, почвах, донных отложениях, поверхностных водах;
- Физический – система наблюдений за влиянием физических процессов и явлений на окружающую среду (наводнения, вулканизм, землетрясения, цунами, засухи, эрозия почв и т. д.);
- Окружающей среды – наблюдение за состоянием окружающей среды и предупреждение о создающихся критических ситуациях.
По области наблюдения мониторинг бывает:
- Локальный – наблюдение за особо опасными точками;
- Региональный – наблюдение за процессами и явлениями в пределах региона;
- Глобальный – слежение за общемировыми процессами и явлениями.
Мониторинг состоит из трех ступеней: наблюдения, оценки состояния и прогноза возможных изменений.
В системе мониторинга различают три уровня: санитарно-токсикологический, экологических и биосферный.
Санитарно-токсикологический мониторинг – наблюдение за состоянием качества окружающей среды, степенью загрязнения природных ресурсов вредными веществами и влиянием этого процесса на человека, флору и фауну.
Экологический мониторинг – определение изменений в экологических системах, а также выявление динамики запасов полезных ископаемых, водных, земельных и растительных ресурсов.
Биосферный мониторинг позволяет определить глобально-фоновые изменения в природе (степень радиации, наличие в атмосфере углекислого газа, озона, тепла и степень ее запыленности, циркуляцию газов между океаном и воздушной оболочкой Земли, мировые миграции птиц, рыб, насекомых, погодно-климатические изменения на планете).
В 1975 году под эгидой ООН была организована Глобальная система мониторинга окружающей среды (ГСМОС). Эта система состоит из 5 взаимосвязанных подсистем: изучение климатических изменений, дальнего переноса загрязняющих среду веществ, гигиенических аспектов среды, исследования Мирового океана и ресурсов суши. Существуют 22 сети действующих станций системы глобального мониторинга, а также международные и национальные системы мониторинга. Одна из главных идей мониторинга – выход на принципиально новый уровень компетентности во время принятия решений локального, регионального и глобального масштабов.

Вопрос № 185: Мелиорация земель: понятие, виды, характеристика

Мелиорация (лат. melioratio) — комплекс организационно-хозяйственных и технических мероприятий по улучшению гидрологических, почвенных и агроклиматических условий с целью повышения эффективности использования земельных и водных ресурсов для получения высоких и устойчивых урожаев сельскохозяйственных культур. Мелиорация отличается от обычных агротехнических приёмов длительным и более интенсивным воздействием на объекты мелиорации. Основные виды мелиорации: гидротехническая, химическая, агролесомелиорация, культуртехнические работы. Выбор вида мелиорации зависит от природно-хозяйственных условий территории; как правило, применяют комплекс мелиоративных мероприятий.
Виды мелиорации: 
Гидротехническая мелиорация, (гидромелиорация), система мероприятий по коренному улучшению неблагоприятного водного режима с. х. земель. 
Основные виды Гидротехнической мелиорации.: орошение, осушение и обводнение. Наряду с агролесомелиорацией, хим. мелиорацией, культуртехническими работами гидротехнической мелиорации способствует повышению плодородия почв и улучшению природных условий земледелия. Гидротехническая мелиорация даёт [дает] возможность не только регулировать водный режим почвы, но и влияет на её [ее] воздушный, тепловой, солевой и микробиологические режимы, обеспечивает устойчивость сельскохозяйственного производства, позволяет производительно использовать земли. Проводится в сочетании с освоением и правильным использованием земель (севообороты, подбор культур и сортов, интенсивная технология возделывания и т. п.). Гидротехническая мелиорация предусматривает строительство гидротехнических сооружений, для борьбы с водной эрозией почвы — террасирование склонов, устройство на них водосборных каналов, создание защитных лесных насаждений и пр. 
Химическая мелиорация, система приёмов [приемов] хим. воздействия на почву для улучшения её [ее] свойств и повышения урожайности с.-х. культур. Способы химической мелиорации: известкование почв (в основном дерново-подзолистых и др. с кислой реакцией) — внесение известковых удобрений для устранения вредной для растений избыточной кислотности; гипсование почв (солонцов и солонцовых) — внесение гипса для снижения щёлочности; [щелочности;] кислование почв (с нейтральной и щелочной реакцией) — подкисление почв (внесение, дисульфата натрия и др.), предназначенных для выращивания некоторых растений, напр. чая. К химической мелиорации относят также внесение органических и минеральных удобрений в больших дозах, что приводит к коренному улучшению мелиорируемых почв, напр. песчаных. X. м. обычно сочетают с гидротехнической мелиорацией (напр., промывкой солонцов) и оптимизационной обработкой почвы.
Агролесомелиорация (от греч. agros — поле, слова лес и мелиорация), система агрономических мероприятий по борьбе с засухой, суховеями, эрозией почвы и др. неблагоприятными факторами внеш. среды, препятствующими получению высоких устойчивых урожаев с.-х. культур; один из видов мелиорации. Основывается на использовании защитных свойств лесных насаждений (Например такие как Защитные лесные насаждения).

Вопрос № 203: Методы защиты от неионизирующего электромагнитного излучения

Для начала выделим основные виды неионизирующих излучений в таблице №3.

Таблица 3
	Виды неионизирующих излучений
	Источники воздействия и характер технологического процесса
	Характеристика воздействия

	Электростатические поля
	Типы, марки установок, непосредственные источники поля
	Напряженность электрического поля с учетом использования средств защиты, продолжительность облучения за смену, дополнительные источники неблагоприятные факторы производственной среды

	Постоянные магнитные поля
	Типы, марки установок, непосредственные источники поля
	Напряженность магнитного поля с учетом использования средств защиты, продолжительность облучения за смену, воздействие общее, локальное, дополнительные неблагоприятные факторы производственной среды

	Электростатические поля промышленной частоты
	Типы, марки установок, непосредственные источники излучения
	Напряженность магнитного поля с учетом использования средств защиты, продолжительность облучения за смену, воздействие общее, локальное, дополнительные неблагоприятные факторы производственной среды

	Магнитные поля промышленной частоты
	Типы, марки установок, непосредственные источники излучения
	Диапазон частот: -для измерений с частотой до 300 МГц- напряженности электрического и магнитного полей, продолжительность облучения за смену, энергетические экспозиции (энергетические нагрузки на организм); 
-для излучений с частотой свыше 300 МГц- плотность потока, энергии, режим работы установок (вращение, сканирование и т.д.), продолжительность за смену:
энергетические экспозиции (энергетические нагрузки на организм); воздействие общее, локальное; использование средств индивидуальной защиты; дополнительные неблагоприятные факторы производственной среды


	Лазерные излучения
	Типы, марки установок.
	Длина волны лазерного излучения, характер излучения: 
- непрерывный (общая продолжительность воздействия);
- прерывистый: моноимпульсный, импульснопериодический и т.д. (длительность импульса, частота повторения импульсов, общая продолжительность воздействия); воздействие прямого, зеркально отраженного или диффузно отраженного излучения; значения энергетических экспозиций на роговице и коже;
- использование средств индивидуальной защиты: очки (тип); одежда: работа с
оптическими приборами; 
- дополнительные неблагоприятные факторы
производственной среды.




Основные виды средств коллективной и индивидуальной защиты от ЭМП
В зависимости от условий воздействия ЭМП, характера и местонахождения источника излучения могут быть использованы следующие способы и методы защиты: защита временем и расстоянием, снижение интенсивности излучения источника, экранирование источника, защита рабочего места от излучения, применение средств индивидуальной защиты.
Защита временем
Способ применяется в тех случаях, когда отсутствует возможность уменьшить напряженность ЭМП до ПДУ. Допустимое время определяется как



где th1,2 - гиперболический тангенс.
Защита расстоянием. Способ используется, если нельзя снизить интенсивность облучения другими методами. Является наиболее эффективным.
Для диапазона ДВ, СВ, KB и УКВ расстояние определяется как



где р - средняя выходная мощность, Вт; G - коэффициент направленности антенны; Едоп,_ допустимая напряженность электрического поля, В/м.
Для диапазона СВЧ



Метод уменьшения мощности излучения
Осуществляется непосредственной регулировкой передатчика; его заменой на менее мощный применением специальных устройств - аттенюаторов, которые поглощают, отражают или ослабляют передаваемую энергию на пути от генератора к антенне.
Способы экранирования источника
Основными видами средств коллективной защиты являются экранирующие устройства - составные части электрической установки, предназначенные для защиты персонала в открытых распределительных устройствах и на воздушных линиях электропередач.
Конструктивно экранирующие устройства оформляются в виде козырьков, навесов или перегородок из металлических канатов, прутков, сеток или пластин из резины. Экранирующие устройства должны иметь антикоррозионное покрытие и быть заземлены.
Экраны бывают поглощающие или отражающие электромагнитную энергию. Выбор конструкции экранов зависит от характера технологического процесса, мощности источника и диапазона волн. Коэффициент экранирования равен



гдеили- эффективность экранирования; Е и Н – без крана; ЕэиНэ-с экраном.
Наряду со стационарными и переносными экранирующими устройствами применяют индивидуальные экранирующие комплекты. В состав экранирующих комплектов входят: спецодежда из металлизированной ткани, средства защиты головы, рук и лица.
Решение задач: По данным электронных заданий и таблиц в электронном учебнике для заочников.


Задача № 15 (В), для 5 варианта по шифру зачётки.

Дано:
Разрезаемый материал – Сплавы АМГ
Толщина разрезаемых листов, мм – 20
Длина разрезаемого материала, м/ч – 1,3
Найти: Необходимо рассчитать годовой эколого-экономический ущерб от предприятия, наносимый воздушному бассейну.
Решение:
Количество вредных выбросов, выделяющихся при газовой резки металла зависит от вида, толщины и марки материала. Количество вредных веществ определяется по формуле

, т/год,					

где  – удельное выделение i-го компонента при резке 1 метра материала, г/м; – длина расходуемого материала в течении года, м/год (в задании нам дана длина м/ч поэтому рассчитаем суточную длину разрезаемого материала),
Для этого 1,3*24 часа в сутки = 31,2.

1) 4,5*(1,3*24часа*365 дней в году)/1000000=4,5*11388/1000000=51246 в минус 6 степени или 0,051246, тонн в год (пыль)
2) 0,9*(1,3*24часа*365 дней в году)/1000000=0,9*11388=10249,2/1000000= в минус 6 степени или 0,0102492, тонн в год (CO)
3) 4,0*(1,3*24часа * 365 дней в году)/1000000=4,0*11388=45552/1000000 в минус 6 степени или 0,045552, тонн в год (NOx)
Значение приведенной массы годового выброса загрязнений в атмосферу из источника определяется по формуле:

, усл. т/год,  (6.37) 

где mi – масса годового выброса примеси i - го вида в атмосферу, т/год; Ai – коэффициент агрессивности примеси i–го вида или показатель относительной опасности примеси i–го вида, усл.т/т; N – общее число примесей, выбрасываемых в атмосферу.
Значение Ai определяется по формуле:

, усл.т/т, 

Аi = 1 = 20. М = 20*3чило примесей*годовая масса пыли 0,051246=
0,05 (для пыли)= 3,07476;

Аi= 1
0,1(для серы); М=10*3число примесей*годовая масса СО 0,0102492= 0,307476.

Ai= 1
 0,04 (для оксида азота); М=25*3число примесей*годовая масса Nox 0,045552=3,41164.

Задача № 16 для 5 варианта по шифру зачётки:

Дано:
Вид топлива: Мазут (высокосернистый)
Марка топлива ВС2
Суточный расход топлива, В, тыс.т/сутки – 0,12
Тип топки - ПиВК7
Высота трубы, м – 24
Диаметр трубы, м - 1,2
Скорость выхода ГВС10, м/с - 1,8Температура отходящих газов, 0С – 198
Температура окружающей среды, 0С – 25
Эффективность системы очистки, % - 92
Найти: Рассчитать годовой эколого-экономический ущерб от предприятия, наносимый воздушному бассейну
Решение:



Т.к. нам дано 0,12 тыс тонн топлива расход в сутки а нам нужно в год. тогда 012*365 дней в году = 43,8 тыс. тонн топлива в год.

Мтв = 43,8*0,1*0,002*(1-0,92),т/год = 0,0007008 тонн в год.

2) Расчет выбросов оксидов серы выполняется по формуле: 

, т/год, 

mso2 =0,02*43,8*4,1*(1-0,1)*(1-0,92) = 0,2585952.

3) Расчет выбросов оксидов углерода производится по формуле:

, 

где ССО – выход оксида углерода при сжигании 1 единицы топлива, определяется по формуле:

ССО=qЗ*R*QPH, кг/т, 
Cco = 0,5*0,56*38,89 кг/т = 12,63925 кг/т.

MCO = 0,001*12,63925*43,8* (1 - 0) = 0,55359915.
			100

4) Расчет выбросов диоксида азота осуществляется по формуле:

, т/год, 

Mno2 = 0,001*43,8*38,89*0,05* (1-0,92) = 0,006813528.

5) Расчеты выбросов оксидов ванадия производится по формуле:

, т/год, 

где  - содержание V2O5 в жидком топливе, г/т, определяется по формуле

; 
qV2O3 = 4000*0,1 = 222,22
 1,8

222,22*43,8 (1-0,07)*(1-0,92) = 724,1527584.

Значение приведенной массы годового выброса загрязнений в атмосферу из источника определяется по формуле:

, усл. т/год,  

где mi – масса годового выброса примеси i - го вида в атмосферу, т/год; Ai – коэффициент агрессивности примеси i–го вида или показатель относительной опасности примеси i–го вида, усл.т/т; N – общее число примесей, выбрасываемых в атмосферу.
Значение Ai определяется по формуле:

, усл.т/т, 

Определяем эколого-экономический учерб наносимый воздушному бассейну за год по каждому из источников вредных веществ.
1) Для частиц тв. фазы т.е. пыли:

	Ai == 1
 0,05 = 20; М=20*5число примесей*годовая масса 0,0007008 = 
= 0,07008.

2) Для оксида серы:

	Ai == 1
 0,05 = 20; М=20*5число примесей*годовая масса 0,2585952= 
= 25,85852.

3) Для оксида углерода: 

	Ai == 1
 3,0 = 0,33; М=0,33*5число примесей*годовая масса 0,55359915= 
= 0,9134385975.

4) Для диоксида азота:

	Ai == 1
 0,04 = 25; М=25*5число примесей*годовая масса 0,006813528= 
= 0,851691.

5) Для оксидов ванадия:

	Ai == 1
 0,002 = 500; М=500*5число примесей*годовая масса 724,1527584 = 1810381,896.
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