
Задание 1

Значения цены, спроса и предложения на определенный вид товара приведены в таблице:

	Цена
Х
	Спрос
У1
	Предложение
У2

	8,6
	2220
	1101,93

	9,6
	1825
	1102,93

	10,6
	1869
	1252,93

	11,6
	1625
	1286,93

	12,6
	1375
	1328,93

	13,6
	1377
	1411,93

	14,6
	1145
	1573,93

	15,6
	1045
	1620,93

	16,6
	1005
	1748,93

	17,6
	1025
	1838,93

	18,6
	795
	1906,93



На основе статистических данных оценить параметры регрессии спроса и предложения на цену, если допустит, что стохастическая зависимость между спросом и ценой можно описать квадратичной функцией, а предложением и ценой – линейной функцией.
Оценить адекватность эконометрических моделей статистическим данным с надежностью Р=0.95 и найти:
– точку равновесной цены: 1) графически, 2) аналитически, развязав уравнение У1=У2, 3) с помощью «паутинообразной» модели с точностью 0,01, предварительно проверив сходимость этого итерационного метода; 4) с помощью процедуры «Подбор параметра». Сравнить результаты, полученные всеми способами;
– значение коэффициента эластичности спроса и предложения в точке равновесия.
Построить доверительные зоны регрессий спроса и предложения.
Сделать выводы.

	Супермаркет

	Х

	Y

	X?

	Y?

	XY


	20
	340
	3
	115600
	9
	1020

	?

	5084
	38
	1349608
	77,3
	9899,9

	?/n

	254,2
	1,9
	67460,4
	3,865
	495



Начнем с того, что найдем уравнение регрессии. Для этого найдем:
Значение дисперсии.
Для этого нам понадобится средняя арифметическая простая, которая находится по формуле: Хср=?Х/n Хср= 149,6/11=13,6?2ср=??2/n?ср= 16175,27/11=1470,5
Теперь найдем значение дисперсии по формуле Dх?=?Х?/n – (х)? Dy?=?y?/n – (y)
Dх?= 194,96–13,6?=10 D?y=2236173,39–1470,48?=73865,5
S=vD	Sx=v10=3,2 Sy=v73865,5=271,8
Теперь найдем коэффициент корреляции (вон показывает степень тесноты связи Х и?). Численное значение коэффициента корреляции количественно измеряет тесноту корреляционной связи. Чем больше коэффициент корреляции тем плотнее точки корреляционного поля прилегают к линии регрессии. Знак коэффициента корреляции отражает характер влияния Х и?.

r=?X?/n-?ср*Xср/Sx*Sy r=0,99

В нашем случае очень сильная теснота корреляционной связи между ценой и предложением. Это значит, что 99% изменения предложения объясняется изменением цены.
Теперь вычислим коэффициент регрессии.
Вон определяется по формуле: b1= r*(Sy/Sx) b1=0,99* (271,8/3,2)=85,182
B0=?ср-b*Xср b0=1470,5–85,182*13,6=312,01
Уравнение регрессии будет иметь следующий вид:
У=b1х+b0=85,182x + 312,01
Строим точечную диаграмму по выходным данным Y( ). С помощью функции «Добавит линию тренда» строим линейный тип линии тренда (рис. 3.1). При этом включаем опцию вывода уравнения линии тренда и коэффициента детерминации R2.



Рис. 1.1.

Получили линейное уравнение регрессии
У=b1х+b0=85,182x + 312,01.
Уравнение линейной регрессии появилось на графике таким способом:
· После построения в MS Excel обычной точечной диаграммы за диапазонами Х и В с помощью мастера диаграмм (вкладка Стандартные / Точечная), выделяем ряд построенных точек правой кнопкой мыши, и в появившемся контекстном меню изберем команду (Добавит линию тренда).
· Тип линии тренда выберем Линейная, а на вкладке Параметры ставим галочке напротив полей Показывать уравнение на диаграмме и Поместить на диаграмму величину достоверности аппроксимации R2 (то есть коэффициент детерминации R2). Таким образом, построен точечный график функции В(Х) в виде корреляционного поля и к нему прибавлена линия линейного тренда. Дальше в работе избирал соответствующий тип линии тренда аналогично выстраиваются нелинейные тренды.
Выборочный коэффициент детерминации равняется R2 = 0,99813, а коэффициент корреляции составляет r = v0,9813 = 0,9911.
С помощью функции СРЗНАЧ определим средние значения величин: Xcp = 13,6, Y2cp = 1470,5. Тогда определим средний коэффициент эластичности для этой модели:

 (
1


Y
X
b
A
), A = 85,182*13,6/1470,5 = 0,78

то есть при росте показателя на 1% показатель Y растет на 0,78%.
Вычислим теоретические значения зависимой переменной. Средняя погрешность аппроксимации MAPE, которая характеризует точность аппроксимации выборки построенным уравнениям регрессии находится по формуле
MAPE =.
Объясним, как рассчитывается средняя погрешность аппроксимации MAPE при построении уравнения линейной регрессии (таблица 3.1).

Таблица 3.1
	
	B

	C

	D

	E

	F


	1
	Y2

	X

	
	Y^

	100*|Y-Y^|/Y


	2
	1101,93
	8,6
	
	1044,570
	5,21

	3
	1102,93
	9,6
	
	1129,752
	2,43

	4
	1252,93
	10,6
	
	1214,933
	3,03

	5
	1286,93
	11,6
	
	1300,115
	1,02

	6
	1328,93
	12,6
	
	1385,297
	4,24

	7
	1411,93
	13,6
	
	1470,479
	4,15

	8
	1573,93
	14,6
	
	1555,661
	1,16

	9
	1620,93
	15,6
	
	1640,842
	1,23

	10
	1748,93
	16,6
	
	1726,024
	1,31

	11
	1838,93
	17,6
	
	1811,206
	1,51

	12
	1906,93
	18,6
	
	1896,388
	0,55

	13
	1470,479
	13,6
	
	MAPE=

	2,35



Столбец Е (Y^) рассчитывается путем подставления соответствующего Хt из диапазона С2:С13 то есть (0,65:0,89) в формулу линейной регрессии У=b1х+b0=85,182x + 312,01. То есть Y^ – это точки, что принадлежат линии тренда (точки на прямой, которая является линией тренда). Диапазон F2:F13 рассчитывается соответственно за формулой 100*|Y-Y^|/Y – это значения, которые стоят под знаком?, а следу значения MAPE – это среднее значение столбца диапазона F2:F13. Для выразительности наведем таблицу 3.1 в режиме формул (таблица 3.2).

Таблица 3.2


Таким образом, используя функции Excel, получим, что для этой регрессии MAPE = 2,35% – значение в амбарчике H13. Дальше, при расчете MAPE нелинейной функции регрессии будем использовать данный алгоритм.
Проверим линейную модель на адекватность с помощью критерия Фишера. Определим наблюдаемое значение критерия

 (
9
8
,
9
499
)
2
1
1
(
9
823
,
0
1
9
823
,
0
)
2
(
1
2
2









n
R
R
F
).

Табличное значение критерия при надежности Р=0,95 и степенях свободы k1 = 1, k2 = n – 2 = 9 равняется 5,12, поскольку наблюдаемое значение больше критического, то эта линейная модель является адекватной.
Используя t-статистику, с надежностью Р=0,95 оценим значимость коэффициента корреляции. Вычислим наблюдаемое значение t-статистики
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Табличное значение -критерия при и количества степеней свободы n – 2 = 10, tтабл = 2,26. Поскольку расчетное значение -критерію больше табличного, то линейный коэффициент корреляции является статистически значимым.
С помощью функции ЛИНЕЙН найдем стандартные погрешности параметров (вторая строка результатов): S(b0)= 53,2; S(b1)= 3,8. (Таблица 1.3)

Таблица 1.3
	
	ЛИНИЙ

	b1, b0
	85,18181818
	312,006061

	S1, S0

	3,809489866
	53,1911746

	
	0,982317878
	39,9542668

	
	499,9886736
	9

	
	798153,6364
	14367,0909




Вычислим t-статистики:
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Поскольку первое и второе значение больше табличного, то параметры уравнения регрессии есть значимыми с надежностью Р=0,95.
Построим квадратичную линию регрессии (квадратичный тренд), возведем расчеты к вспомогательной таблице 1.4.

Таблица 1.4
	
	Цена
	Спрос
	
	
	
	
	

	N
	Х
	У1
	t^2
	t^3
	t^4
	yt
	Y*t^2

	1
	8,6
	2220
	74,0
	636,1
	5470,08
	19092,00
	164191,20

	2
	9,6
	1825
	92,2
	884,7
	8493,47
	17520,00
	168192,00

	3
	10,6
	1869
	112,4
	1191,0
	12624,77
	19811,40
	210000,84

	4
	11,6
	1625
	134,6
	1560,9
	18106,39
	18850,00
	218660,00

	5
	12,6
	1375
	158,8
	2000,4
	25204,74
	17325,00
	218295,00

	6
	13,6
	1377
	185,0
	2515,5
	34210,20
	18727,20
	254689,92

	7
	14,6
	1145
	213,2
	3112,1
	45437,19
	16717,00
	244068,20

	8
	15,6
	1045
	243,4
	3796,4
	59224,09
	16302,00
	254311,20

	9
	16,6
	1005
	275,6
	4574,3
	75933,31
	16683,00
	276937,80

	10
	17,6
	1025
	309,8
	5451,8
	95951,26
	18040,00
	317504,00

	11
	18,6
	795
	346,0
	6434,9
	119688,32
	14787,00
	275038,20

	?
	149,6
	15306,0
	2144,6
	32158,0
	500343,8
	193854,6
	2601888,4



По данным таблицы система имеет вид:




Развязав эту систему методом Гауса, одержимо такие значения коэффициентов кривой тренда: a0 = 103,167; a1 = 0,919; a2 = 0,0045.
Таким образом, уравнение параболы, которая является моделью тренда, имеет вид:
Y1x = 4583,9 – 351,37*x + 4583,9*x2
Построим оба ряду на одном корреляционном поле (рис. 1.2)



Рис. 1.2.

Коэффициент детерминации очень большой 0,9696 – связь очень сильная. Коэффициент кореляции также очень большой 0,9847 – модель адекватная.
Найдем точку равновесной цены.
Графически – Х = 12,9; В = 1409.
Паутинообразным методом: Х = 12,871; В = 1408,40. (рис. 1.3):



Рис. 1.3.

Методом Поиска решения (рис. 1.4, рис. 1.5):


Рис. 1.4.
	Поиск решения
	

	b
	b1
	b0
	
	

	8,1364
	-351,37
	4583,9
	1408,73517
	

	0
	85,182
	312,01
	1408,73517
	

	12,87508118
	12,87508
	
	0,0000000
	Целевой амбарчик

	Зминюеми амбарчика
	
	
	


Рис. 1.5.

Методом Поиска решения: Х = 12,875; В = 1408,735.
За 3-я методами видим, что 3-й метод – метод Поиска решения точнее всего, то есть точка равновесия имеет координаты Х = 12,875; В = 1408,735.
Построим точечную графику статистических данных, линии регрессии и ее доверительной зоны.



Рис. 1.6.

Выводы
1. В результате расчетов получены модели Y1 = 8,1364X2 – 351,37Х +4583,9 и Y2 = 85,182X + 312,01. Анализируя параметры моделей возможно сделать следующие выводы, что поскольку коэффициент регрессии положительный b1, то это свидетельствует о том, что направление связи между X и Y прямой, то есть при росте Х значения Y тоже будут увеличиваться, и наоборот поскольку коэффициент регрессии відємний b1, то это свидетельствует о том, что направление связи между X и Y обратной, то есть при росте Х значения Y будут понижаться.
2. Линейный коэффициент корреляции 0,9911 и коэффициент детерминации R2=0,9823. Значение коэффициенту корреляции свидетельствует о том, что между факторами существует очень сильная прямая связь. Значение коэффициенту детерминации показывает, что на 98,23% вариация Y2 зависит от X и на 1,77% от факторов, которые не вошли в модель.
3. Расчеты за критерием Фишера F=499 и Fкр.=5,11 подтвердили адекватность модели данным задачи.
4. По критерию Стьюдента, была проведенная проверка значимости параметров модели с надежностью 95%. Поскольку первое значение t – статистики больше, чем критическое значение, то можно сделать вывод, что полученные параметры являются значимыми и для генеральной совокупности параметры уравнения линии регрессии отличаются от 0.
6. По критерию Стьюдента была проведенная проверка значимости линейного коэффициента корреляции с надежностью 95%. Поскольку значение tr – статистики больше, чем критическое значение, то можно сделать вывод, что в генеральной совокупности между факторами существует связь, то есть и коэффициент регрессии статистически значим и модель является адекватной.

Задание №2

Производственная фирма выпускает продукцию с применением труда рабочих и основных средств производства.

	Х1
(основные средства предприятия)
	Х2
	В
(объем выпущенной продукции)

	50+N
	90+K
	152+10*N/K

	60+N
	100+K
	172+10*N/K

	70+N
	110+K
	192+10*N/K

	80+N
	120+K
	213+10*N/K

	90+N
	130+K
	232+10*N/K

	100+N
	140+K
	253+10*N/K

	110+N
	150+K
	275+10*N/K

	120+N
	160+K
	293+10*N/K

	130+N
	170+K
	314+10*N/K

	140+N
	180+K
	334+10*N/K

	150+N
	190+K
	354+10*N/K



Построить производственную мультипликативную регрессию, оценив ее параметры.
Проверить адекватность построенной модели выходным данным.
Сделать экономический анализ параметров производственной функции.
Определить прогнозное значение выпуска при.
Построить интервал доверия прогноза с надежностью 0,95.
Оценить эффективность и масштаб производства.
На основе построенной регрессии развязать задачу оптимального выпуска продукции: определить, какая комбинация факторов производства является оптимальной, а также найти максимальный объем выпуска, если на расходы производства существует ограничение в 160 тыс. грн., стоимость аренды единицы фондов составляет (4+K) тыс. грн., стоимость труда одного человека – (1+K) тыс. грн.
Построить изокванту максимального выпуска и изокосту. Найти графическое решение задачи о комбинации ресурсов и сравнить с аналитическим.
Определить предельную норму замены единицы фондов трудом.

Производственная фирма выпускает продукцию согласно варианта 14 с применением труда рабочих и основных средств производства (табл. 2.1).

Таблица 2.1
	В

	Х1

	Х2


	292
	64
	91

	312
	74
	101

	332
	84
	111

	353
	94
	121

	372
	104
	131

	393
	114
	141

	415
	124
	151

	433
	134
	161

	454
	144
	171

	474
	154
	181

	494
	164
	191



Найдем точечные оценки параметров множественной линейной регрессии с помощью функции Excel ЛИНЕЙН.
Но согласно этого задания связь в модели полный функциональный R2 = 1, R = 1, коэффициенты детерминации и корреляции равняются 1 (также и в модели множественной линейной регрессии) – нет смысла бедствовать множественную линейную регрессию (рис. 2.1)



Рис. 2.1.

Задание №3 (оценивается в 10 баллов)

Значения объемов производства некоторой фирмы и соответствующих расходов производства приведены в таблице:
	Объем производства Y
	Расходы производства C
	Цена p.

	20+N/5
	190+N-K
	16

	30+N/5
	210+N-K
	16

	25+N/5
	100+N-K
	14

	35+N/5
	230+N-K
	14

	40+N/5
	240+N-K
	13

	50+N/5
	400+N-K
	12

	60+N/5
	375+N-K
	15

	55+N/5
	330+N-K
	12

	55+N/5
	280+N-K
	12

	70+N/5
	470+N-K
	13

	65+N/5
	400+N-K
	13

	75+N/5
	550+N-K
	12

	70+N/5
	600+N-K
	12



Построить квадратичную зависимость расходов производства от объемов производства и оценить статистическое качество модели, что построено.
1. Для условий совершенной рыночной конкуренции (если значение цены на продукцию фирмы) необходимо сделать следующее:
Построить функции маржинальных расходов и дохода и построить их графику. Графически определить оптимальный объем производства.
Аналитически определить оптимальный объем производства фирмы, за которого прибыль фирмы будет максимальной, и определить соответствующий данному объему производства прибыль. Определить объем производства, за которого прибыль фирмы будет неотъемлемой.
2. Для условий монополии фирмы на рынке (значение цены на продукцию фирмы для этого случая приведено в таблице) необходимо сделать следующее:
Построить линейную зависимость цены от объемов производства и оценить статистическое качество модели, что построено.
Построить функции маржинальных расходов и дохода и построить их графику. Графически определить оптимальный объем производства.
Аналитически определить оптимальный объем производства фирмы, за которого прибыль фирмы будет максимальной, и определить соответствующий данному объему производства прибыль. Определить объем производства, за которого прибыль фирмы будет неотъемлемой.
Проанализировать и описать полученные результаты.
[bookmark: _Toc215759923]Расчетная таблица для варианта 14 выглядит следующим образом:


	Объем производства Y
	Расходы производства C
	Цена, р

	22,8
	203
	16

	32,8
	223
	16

	27,8
	113
	14

	37,8
	243
	14

	42,8
	253
	13

	52,8
	413
	12

	62,8
	388
	15

	57,8
	343
	12

	57,8
	293
	12

	72,8
	483
	13

	67,8
	413
	13

	77,8
	563
	12

	72,8
	613
	12



Корреляционное поле с линией квадратичного тренда (рис. 3.1):


Рис. 3.1.

Уравнение квадратичного тренда: в = 0,0973х2 – 2,4947х + 179,58.
R = vR2 = v0,8696 = 0,932523 – сильная корреляция.
График объемов производства и доходов (рис. 3.2):


[bookmark: _Toc258622568]

Рис. 3.2.

Следу, оптимальный объем производства №1 = 22,8 – минимальная расходная маржа.
Определим доход (рис. 3.3)

[bookmark: _Toc258622572]
Рис. 3.3.

	N
	Объем производства Y
	Расходы производства C
	Цена, р

	р

	Доход для р=15


	1
	13,53333333
	203
	16
	15
	0



Доход (прибыль) будет при объеме производства В = 13,5333.
	N

	Объем производства Y
	Расходы производства C
	Цена, р

	р

	Доход для р=15


	1
	13,53333333
	203
	16
	15
	0

	2
	32,8
	223
	16
	
	269

	3
	27,8
	113
	14
	
	304

	4
	37,8
	243
	14
	
	324

	5
	42,8
	253
	13
	
	389

	6
	52,8
	413
	12
	
	379

	7
	62,8
	388
	15
	
	554

	8
	57,8
	343
	12
	
	524

	9
	57,8
	293
	12
	
	574

	10
	72,8
	483
	13
	
	609

	11
	67,8
	413
	13
	
	604

	12
	77,8
	563
	12
	
	604

	13
	72,8
	613
	12
	
	479

	
	
	
	Максимальный доход
	609



Максимальный доход будет при объеме производства 72,8.
Зависимость цен от объема производства (рис. 3.4.)



Рис. 3.4.

Графика объемов производства и доходов для цен р (рис. 3.5).


[bookmark: _Toc258622580]

Рис. 3.5.

Максимальный доход 554 при объему производства 62,8 (рис. 3.6).
	N

	Объем производства Y
	Расходы производства C
	Цена, р

	
	Доход для р=15

	Доход для р


	1
	13,53333333
	203
	16
	
	0
	161,8

	2
	32,8
	223
	16
	
	269
	301,8

	3
	27,8
	113
	14
	
	304
	276,2

	4
	37,8
	243
	14
	
	324
	286,2

	5
	42,8
	253
	13
	
	389
	303,4

	6
	52,8
	413
	12
	
	379
	220,6

	7
	62,8
	388
	15
	
	554
	554

	8
	57,8
	343
	12
	
	524
	350,6

	9
	57,8
	293
	12
	
	574
	400,6

	10
	72,8
	483
	13
	
	609
	463,4

	11
	67,8
	413
	13
	
	604
	468,4

	12
	77,8
	563
	12
	
	604
	370,6

	13
	72,8
	613
	12
	
	479
	260,6

	
	
	
	Максимальный доход

	609
	554


Рис. 3.6.

Неотъемлемый доход для второго варианта при объеме производства Y=12, 68 (рис. 3.7 и 3.8).

[bookmark: _Toc258622585]

Рис. 3.7.

	N

	Объем производства Y
	Расходы производства C
	Цена, р

	Доход для р


	1
	12,6875
	203
	16
	0


Рис. 3.8.
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Квадратичний тренд

Ціна, грн.

Y1, Y2

y2 = 85,182x + 312,01
R2 = 0,9823

y1 = 8,1364x2 - 351,37x + 4583,9
R2 = 0,9696

1101.9333333333

2220

1102.9333333333

1825

1252.9333333333

1869

1286.9333333333

1625

1328.9333333333

1375

1411.9333333333

1377

1573.9333333333

1145

1620.9333333333

1045

1748.9333333333

1005

1838.9333333333

1025

1906.9333333333

795



Лінійна і квадратична

		N		Y2		X		X²		Y²		XY		Y^		100*|Y-Y^|/Y				Під корнем		1+Під корнем		Похибка інд.		Похибка матсподів		Нижня індив.		Верх. індив.		Нижня сподів.		Верх. сподів.

		1		1101.93		8.6		74.0		1214257.1		9476.6		1044.570		5.21				0.2992		1.2992		801.5321		384.6692		243.0376		1846.1018		659.9005		1429.2389

		2		1102.93		9.6		92.2		1216461.9		10588.2		1129.752		2.43				0.2242		1.2242		778.0537		332.9927		351.6979		1907.8052		796.7588		1462.7442

		3		1252.93		10.6		112.4		1569841.9		13281.1		1214.933		3.03				0.1659		1.1659		759.2909		286.4250		455.6425		1974.2242		928.5083		1501.3583

		4		1286.93		11.6		134.6		1656197.4		14928.4		1300.115		1.02				0.1242		1.1242		745.5999		247.8625		554.5153		2045.7150		1052.2527		1547.9776

		5		1328.93		12.6		158.8		1766063.8		16744.6		1385.297		4.24				0.0992		1.0992		737.2632		221.5259		648.0337		2122.5602		1163.7711		1606.8229

		6		1411.93		13.6		185.0		1993555.7		19202.3		1470.479		4.15				0.0909		1.0909		734.4633		212.0213		736.0155		2204.9421		1258.4575		1682.5001

		7		1573.93		14.6		213.2		2477266.1		22979.4		1555.661		1.16				0.0992		1.0992		737.2632		221.5259		818.3974		2292.9238		1334.1347		1777.1865

		8		1620.93		15.6		243.4		2627424.9		25286.6		1640.842		1.23				0.1242		1.1242		745.5999		247.8625		895.2426		2386.4423		1392.9799		1888.7049

		9		1748.93		16.6		275.6		3058767.8		29032.3		1726.024		1.31				0.1659		1.1659		759.2909		286.4250		966.7334		2485.3151		1439.5992		2012.4492

		10		1838.93		17.6		309.8		3381675.8		32365.2		1811.206		1.51				0.2242		1.2242		778.0537		332.9927		1033.1524		2589.2597		1478.2134		2144.1988

		11		1906.93		18.6		346.0		3636394.7		35469.0		1896.388		0.55				0.2992		1.2992		801.5321		384.6692		1094.8558		2697.9200		1511.7187		2281.0571

		Середнє		1470.4787878788		13.6		194.96		2236173.38626263		20850.3296969697		MAPE=		2.35

		Дисперсія		73865.520661156		10

		Коеф. регр.=		85.1818

		Еластичність		0.7878200875

		Σ =		16175.27		149.60		2144.56		24597907.25		229353.63												ЛИНИЙН

																						b1, b0		85.1818181818		312.0060606061		t1		t0

																						S1, S0		3.809489866		53.1911745892		22.3604265078		5.8657486513

																								0.9823178777		39.9542667852

																								499.9886736101		9

																								798153.636363636		14367.0909090909

																								r=		0.9911195073

																								Xпрогн=		19.2000

																								S=		39.9542667852		1596.3434343434

																								Підкорнем=		0.3446666667

																								1+Підкорнем=		1.3446666667

																								Fтабл =		5.1173550083

																						сподівання		t*S*Перше=		412.8340166289

																						індивідуальне				815.4233670359

																								tтабл =		2.2621571582

																								Yпрогн=		99.00		нижня		верхня

																								Інтервали		матсподівання		-313.83		511.83

																										індивідуальне		-716.42		914.42

				Ціна		Попит

		N		Х		У1		t^2		t^3		t^4		yt		Y*t^2

		1		8.6		2220		74.0		636.1		5470.08		19092.00		164191.20

		2		9.6		1825		92.2		884.7		8493.47		17520.00		168192.00

		3		10.6		1869		112.4		1191.0		12624.77		19811.40		210000.84

		4		11.6		1625		134.6		1560.9		18106.39		18850.00		218660.00

		5		12.6		1375		158.8		2000.4		25204.74		17325.00		218295.00

		6		13.6		1377		185.0		2515.5		34210.20		18727.20		254689.92

		7		14.6		1145		213.2		3112.1		45437.19		16717.00		244068.20

		8		15.6		1045		243.4		3796.4		59224.09		16302.00		254311.20

		9		16.6		1005		275.6		4574.3		75933.31		16683.00		276937.80

		10		17.6		1025		309.8		5451.8		95951.26		18040.00		317504.00

		11		18.6		795		346.0		6434.9		119688.32		14787.00		275038.20

		Σ		149.6		15306.0		2144.6		32158.0		500343.8		193854.6		2601888.4

				Ціна		Попит		Пропозиція		Попит		Пропозиція

		N		Х		У1		Y2		У1^		Y2^

		1		8.6		2220		1101.93		=		1101.93

		2		9.6		1825		1102.93		1825		1102.93

		3		10.6		1869		1252.93		1869		1252.93

		4		11.6		1625		1286.93		1625		1286.93

		5		12.6		1375		1328.93		1375		1328.93

		6		13.6		1377		1411.93		1377		1411.93

		7		14.6		1145		1573.93		1145		1573.93

		8		15.6		1045		1620.93		1045		1620.93

		9		16.6		1005		1748.93		1005		1748.93

		10		17.6		1025		1838.93		1025		1838.93

		11		18.6		795		1906.93		795		1906.93

		ВЫВОД ИТОГОВ

		Регрессионная статистика

		Множественный R		0.9911195073

		R-квадрат		0.9823178777

		Нормированный R-квадрат		0.9803531974

		Стандартная ошибка		39.9542667852

		Наблюдения		11

		Дисперсионный анализ

				df		SS		MS		F		Значимость F

		Регрессия		1		798153.636363636		798153.636363636		499.9886736101		0.0000000034

		Остаток		9		14367.0909090909		1596.3434343434

		Итого		10		812520.727272727

				Коэффициенты		Стандартная ошибка		t-статистика		P-Значение		Нижние 95%		Верхние 95%		Нижние 95,0%		Верхние 95,0%

		Y-пересечение		312.0060606061		53.1911745892		5.8657486513		0.0002390252		191.6791723056		432.3329489065		191.6791723056		432.3329489065

		X		85.1818181818		3.809489866		22.3604265078		0.0000000034		76.5641468269		93.7994895368		76.5641468269		93.7994895368

		ВЫВОД ОСТАТКА

		Наблюдение		Предсказанное Y2		Остатки

		1		1044.5696969697		57.3636363636

		2		1129.7515151515		-26.8181818182

		3		1214.9333333333		38

		4		1300.1151515152		-13.1818181818

		5		1385.296969697		-56.3636363636

		6		1470.4787878788		-58.5454545455

		7		1555.6606060606		18.2727272727

		8		1640.8424242424		-19.9090909091

		9		1726.0242424242		22.9090909091

		10		1811.2060606061		27.7272727273

		11		1896.3878787879		10.5454545455





Лінійна і квадратична
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Квадратичний тренд
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Лінійна 2

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0
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Фактичні

Теоретичні

L_ind

U_ind
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Множинна регресія

		8.6

		9.6

		10.6

		11.6

		12.6

		13.6

		14.6

		15.6

		16.6

		17.6

		18.6



X

Остатки

X График остатков

57.3636363636

-26.8181818182

38

-13.1818181818

-56.3636363636

-58.5454545455

18.2727272727

-19.9090909091

22.9090909091

27.7272727273

10.5454545455



				Y		X2				Y^		100*|Y-Y^|/Y				Під корнем		1+Під корнем		Похибка інд.		Похибка матсподів		Нижня індив.		Верх. індив.		Нижня сподів.		Верх. сподів.

				3.78		11.94				15.970		322.48				0.0868		1.0868		4.9396		1.3963		11.0303		20.9095		14.5736		17.3662

				6.12		9.21				14.278		133.30				0.2872		1.2872		5.3757		2.5393		8.9021		19.6536		11.7385		16.8172

				7.70		12.51				16.323		111.99				0.0838		1.0838		4.9328		1.3720		11.3904		21.2560		14.9512		17.6952

				7.86		11.59				15.753		100.42				0.0953		1.0953		4.9589		1.4630		10.7941		20.7119		14.2900		17.2160

				7.87		15.42				18.127		130.33				0.2776		1.2776		5.3556		2.4965		12.7712		23.4824		15.6304		20.6233

				9.20		15.62				18.251		98.38				0.3038		1.3038		5.4101		2.6114		12.8406		23.6609		15.6393		20.8622

				5.18		10.24				14.916		187.96				0.1755		1.1755		5.1371		1.9848		9.7792		20.0533		12.9315		16.9010

				6.62		14.06				17.284		161.09				0.1435		1.1435		5.0668		1.7951		12.2171		22.3507		15.4888		19.0790

				8.53		13.97				17.228		101.97				0.1374		1.1374		5.0531		1.7560		12.1750		22.2812		15.4721		18.9841

				4.01		12.71				16.447		310.15				0.0860		1.0860		4.9376		1.3893		11.5095		21.3848		15.0579		17.8364

				2.37		9.95				14.737		521.79				0.2025		1.2025		5.1958		2.1322		9.5407		19.9323		12.6043		16.8687

				4.00		11.01				15.393		284.84				0.1205		1.1205		5.0156		1.6451		10.3779		20.4091		13.7484		17.0386

		Середнє		6.1033333333		12.3525				MAPE=		205.39

		Дисперсія				4.0362020833

		Коеф. регр.=		0.6846

		Еластичність		1.3855575572

																								ЛИНИЙН

																						b1, b0		0.6845998481		-2.3531862909		t1		t0

																						S1, S0		0.2521555		3.1556780616		2.7149907428		2.7155811945

																								0.4243336934		1.7548723025

																								7.3711747335		10

																								22.7000986848		30.7957679819

																								r=		0.6514090062

																								Xпрогн=		1.2000

																								S=		1.7548723025

																								Підкорнем=		2.6513055194

																								1+Підкорнем=		3.6513055194

																								Fтабл =		4.9646027011

																						сподівання		t*S*Перше=		7.7436318657

																						індивідуальне				9.0873843561

																								tтабл =		2.2281388424

																								Yпрогн=		-1.53		нижня		верхня

																								Інтервали		матсподівання		-9.28		6.21

																										індивідуальне		-10.62		7.56
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				Y		X1		X2		X3						Y^		|Y-Y^|				Фактор Х^gamma

		1		3.78		0.65		11.94		7.245						3.2598		0.5202				52.4900

		2		6.12		1.32		9.21		7.375						6.0053		0.1147				54.3906

		3		7.70		1.55		12.51		8.525						7.6337		0.0663				72.6756				-0.0008476368		0.2377289592

		4		7.86		1.63		11.59		8.055						7.8514		0.0086				64.8830				0.0016680589		0.131832073

		5		7.87		1.46		15.42		11.725						7.7846		0.0854				137.4756				0.0251723992		0.1553376052

		6		9.20		1.83		15.62		10.525						9.5046		0.3046				110.7756				0.258224112		10

		7		5.18		1.12		10.24		7.275						5.2156		0.0356				52.9256				0.0062308888		0.241297716

		8		6.62		1.28		14.06		9.505						6.6388		0.0188				90.3450

		9		8.53		1.63		13.97		9.625						8.2768		0.2532				92.6406		Критерій		0.5081575661

		10		4.01		0.82		12.71		8.025						4.2087		0.1987				64.4006		Критичне (t)		2.0859634413

		11		2.37		0.58		9.95		6.985						2.6193		0.2493				48.7902

		12		4.00		0.89		11.01		7.075						4.2413		0.2413				50.0556

																				gamma		2

		0.042		0.151		4.704		-1.905		0.000

		0.1586104734		0.1021676173		0.2799123423		0.5012259105		0						1		0.5424		0.6721

		0.988524274		0.2770162237		0		0		0				R=		0.5424		1		0.9157

		229.7078843258		8		0		0		0						0.6721		0.9157		1

		52.8819627609		0.6139039057		0		0		0

																						Ksi^2		Ksiraspobr

		Fкрит=		4.0661805566		R=		0.9942455803								det R=		0.08323				22.7900215191		7.8147277639		detR=		0.0832269416

				Y		X1		X2		X3								12.5915872441

		Y		1

		X1		0.9843043736		1										1.9405		0.8772		-2.1074		0.0000

		X2		0.6514090062		0.5424043909		1						R^(-1)=		0.8772		6.5883		-6.6224		0.0000

		X3		0.7567605038		0.6720713138		0.9156932436		1						-2.1074		-6.6224		8.4804		0.0000

																0.0000		0.0000		0.0000		0.0000

														r_12=		-0.2453				t_12=		-1.043

														r_13=		0.5195				t_13=		2.507

														r_14=		0.0000				t_14=		0.000

														r_23=		0.8859711948				t_23=		7.877

														r_24=		0				t_24=		0.000

						2.2621571582								r_34=		0				t_34=		0.000
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Лінійна і квадратична

		N		Y2		X		X²		Y²		XY		Y^		100*|Y-Y^|/Y				Під корнем		1+Під корнем		Похибка інд.		Похибка матсподів		Нижня індив.		Верх. індив.		Нижня сподів.		Верх. сподів.

		1		1101.93		8.6		74.0		1214257.1		9476.6		1044.570		5.21				0.2992		1.2992		801.5321		384.6692		243.0376		1846.1018		659.9005		1429.2389

		2		1102.93		9.6		92.2		1216461.9		10588.2		1129.752		2.43				0.2242		1.2242		778.0537		332.9927		351.6979		1907.8052		796.7588		1462.7442

		3		1252.93		10.6		112.4		1569841.9		13281.1		1214.933		3.03				0.1659		1.1659		759.2909		286.4250		455.6425		1974.2242		928.5083		1501.3583

		4		1286.93		11.6		134.6		1656197.4		14928.4		1300.115		1.02				0.1242		1.1242		745.5999		247.8625		554.5153		2045.7150		1052.2527		1547.9776

		5		1328.93		12.6		158.8		1766063.8		16744.6		1385.297		4.24				0.0992		1.0992		737.2632		221.5259		648.0337		2122.5602		1163.7711		1606.8229

		6		1411.93		13.6		185.0		1993555.7		19202.3		1470.479		4.15				0.0909		1.0909		734.4633		212.0213		736.0155		2204.9421		1258.4575		1682.5001

		7		1573.93		14.6		213.2		2477266.1		22979.4		1555.661		1.16				0.0992		1.0992		737.2632		221.5259		818.3974		2292.9238		1334.1347		1777.1865

		8		1620.93		15.6		243.4		2627424.9		25286.6		1640.842		1.23				0.1242		1.1242		745.5999		247.8625		895.2426		2386.4423		1392.9799		1888.7049

		9		1748.93		16.6		275.6		3058767.8		29032.3		1726.024		1.31				0.1659		1.1659		759.2909		286.4250		966.7334		2485.3151		1439.5992		2012.4492

		10		1838.93		17.6		309.8		3381675.8		32365.2		1811.206		1.51				0.2242		1.2242		778.0537		332.9927		1033.1524		2589.2597		1478.2134		2144.1988

		11		1906.93		18.6		346.0		3636394.7		35469.0		1896.388		0.55				0.2992		1.2992		801.5321		384.6692		1094.8558		2697.9200		1511.7187		2281.0571

		Середнє		1470.4787878788		13.6		194.96		2236173.38626263		20850.3296969697		MAPE=		2.35

		Дисперсія		73865.520661156		10

		Коеф. регр.=		85.1818

		Еластичність		0.7878200875

		Σ =		16175.27		149.60		2144.56		24597907.25		229353.63												ЛИНИЙН

																						b1, b0		85.1818181818		312.0060606061		t1		t0

																						S1, S0		3.809489866		53.1911745892		22.3604265078		5.8657486513

																								0.9823178777		39.9542667852

																								499.9886736101		9

																								798153.636363636		14367.0909090909

																								r=		0.9911195073

																								Xпрогн=		19.2000

																								S=		39.9542667852		1596.3434343434

																								Підкорнем=		0.3446666667

																								1+Підкорнем=		1.3446666667

																								Fтабл =		5.1173572047

																						сподівання		t*S*Перше=		412.8340166289

																						індивідуальне				815.4233670359

																										2.2621588869

																								Yпрогн=		99.00		нижня		верхня

																								Інтервали		матсподівання		-313.83		511.83

																										індивідуальне		-716.42		914.42

		Пошук рішення

		b2		b1		b0

		8.1364		-351.37		4583.9		1408.7351651376

		0		85.182		312.01		1408.7351651696

		12.8750811811		12.8750811811				-0.0000000		Цільова комірка

		Змінюємі комірки

				Ціна		Попит

		N		Х		У1		t^2		t^3		t^4		yt		Y*t^2

		1		8.6		2220		74.0		636.1		5470.08		19092.00		164191.20

		2		9.6		1825		92.2		884.7		8493.47		17520.00		168192.00

		3		10.6		1869		112.4		1191.0		12624.77		19811.40		210000.84

		4		11.6		1625		134.6		1560.9		18106.39		18850.00		218660.00

		5		12.6		1375		158.8		2000.4		25204.74		17325.00		218295.00

		6		13.6		1377		185.0		2515.5		34210.20		18727.20		254689.92

		7		14.6		1145		213.2		3112.1		45437.19		16717.00		244068.20

		8		15.6		1045		243.4		3796.4		59224.09		16302.00		254311.20

		9		16.6		1005		275.6		4574.3		75933.31		16683.00		276937.80

		10		17.6		1025		309.8		5451.8		95951.26		18040.00		317504.00

		11		18.6		795		346.0		6434.9		119688.32		14787.00		275038.20

		Σ		149.6		15306.0		2144.6		32158.0		500343.8		193854.6		2601888.4

				Ціна		Попит		Пропозиція		Попит (тренд)		Пропозиція (тренд)

		N		Х		У1		Y2		У1^		Y2^		Y1^/Y2^

		1		8.6		2220		1101.93		2164		1044.58		2.0715465426

		2		9.6		1825		1102.93		1961		1129.76		1.7354159141

		3		10.6		1869		1252.93		1774		1214.94		1.4598128894

		4		11.6		1625		1286.93		1603		1300.12		1.2328404336

		5		12.871		1375		1328.93		1409		1408.40		1.0006272596

		6		13.6		1377		1411.93		1310		1470.49		0.8909824757

		7		14.6		1145		1573.93		1188		1555.67		0.7638221234

		8		15.6		1045		1620.93		1083		1640.85		0.6597817179

		9		16.6		1005		1748.93		993		1726.03		0.5754382563

		10		17.6		1025		1838.93		920		1811.21		0.5080126757

		11		18.6		795		1906.93		863		1896.40		0.4552252315

		ВЫВОД ИТОГОВ

		Регрессионная статистика

		Множественный R		0.9911195073

		R-квадрат		0.9823178777

		Нормированный R-квадрат		0.9803531974

		Стандартная ошибка		39.9542667852

		Наблюдения		11

		Дисперсионный анализ

				df		SS		MS		F		Значимость F

		Регрессия		1		798153.636363636		798153.636363636		499.9886736101		0.0000000034

		Остаток		9		14367.0909090909		1596.3434343434

		Итого		10		812520.727272727

				Коэффициенты		Стандартная ошибка		t-статистика		P-Значение		Нижние 95%		Верхние 95%		Нижние 95,0%		Верхние 95,0%

		Y-пересечение		312.0060606061		53.1911745892		5.8657486513		0.0002390252		191.6791723056		432.3329489065		191.6791723056		432.3329489065

		X		85.1818181818		3.809489866		22.3604265078		0.0000000034		76.5641468269		93.7994895368		76.5641468269		93.7994895368

		ВЫВОД ОСТАТКА

		Наблюдение		Предсказанное Y2		Остатки

		1		1044.5696969697		57.3636363636

		2		1129.7515151515		-26.8181818182

		3		1214.9333333333		38

		4		1300.1151515152		-13.1818181818

		5		1385.296969697		-56.3636363636

		6		1470.4787878788		-58.5454545455

		7		1555.6606060606		18.2727272727

		8		1640.8424242424		-19.9090909091

		9		1726.0242424242		22.9090909091

		10		1811.2060606061		27.7272727273

		11		1896.3878787879		10.5454545455





Лінійна і квадратична

		



Квадратичний тренд

Ціна, грн.

Y1, Y2

y2 = 85,182x + 312,01
R2 = 0,9823

y1 = 8,1364x2 - 351,37x + 4583,9
R2 = 0,9696
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Задача 3
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		N		Y		X1		X2						Y^		|Y-Y^|				Фактор Х^gamma

		1		292		64		91						0.0000		292.0000				8281.0000

		2		312		74		101						0.0000		312.0000				10201.0000

		3		332		84		111						0.0000		332.0000				12321.0000				0.0071084877		244.6585764549

		4		353		94		121						0.0000		353.0000				14641.0000				0.0002392344		5.4360457974

		5		372		104		131						0.0000		372.0000				17161.0000				0.9899090858		7.1103093633

		6		393		114		141						0.0000		393.0000				19881.0000				882.8914435675		9

		7		415		124		151						0.0000		415.0000				22801.0000				44635.9005977286		455.0084931805

		8		433		134		161						0.0000		433.0000				25921.0000

		9		454		144		171						0.0000		454.0000				29241.0000		Критерій		29.7134892527

		10		474		154		181						0.0000		474.0000				32761.0000		Критичне (t)		2.2621588869

		11		494		164		191						0.0000		494.0000				36481.0000

																				gamma		2

																1		0.5183

										R^2				R=		0.5183		1

										F

																						Ksi^2		Ksiraspobr

		Fкрит=		4.0661802814		R=		0								det R=		0.73140				2.8672548276		5.9914763568		detR=		0.7314024411

				Y		X1		X2										12.5915774231

		Y		1

		X1		0.9840461099		1										1.3672		-0.7086

		X2		0.6324674736		0.5182639857		1						R^(-1)=		-0.7086		1.3672

														r_12=		0.5183				t_12=		2.499

														r_13=		0.0000				t_13=		0.000

														r_14=		0.0000				t_14=		0.000

														r_23=		0				t_23=		0.000

														r_24=		0				t_24=		0.000

						2.3060056265								r_34=		0				t_34=		0.000





		



X1

X2

y = 0,4939x - 53,144
R2 = 1

y = 0,4939x - 80,144
R2 = 1



				N		Обсяг виробництва Y		Витрати виробництва C		Ціна, р		р		Дохід для р=15

				1		22.8		203		16		15		139

				2		32.8		223		16				269

				3		27.8		113		14				304

				4		37.8		243		14				324

				5		42.8		253		13				389

				6		52.8		413		12				379

				7		62.8		388		15				554

				8		57.8		343		12				524

				9		57.8		293		12				574

				10		72.8		483		13				609

				11		67.8		413		13				604

				12		77.8		563		12				604

				13		72.8		613		12				479

						r=		0.9325234581

				N		Обсяг виробництва Y		Витрати виробництва C		Ціна, р		р		Дохід для р=15		Дохід для р

				1		13.5333333333		203		16		15		0		161.8

				2		32.8		223		16				269		301.8

				3		27.8		113		14				304		276.2

				4		37.8		243		14				324		286.2

				5		42.8		253		13				389		303.4

				6		52.8		413		12				379		220.6

				7		62.8		388		15				554		554

				8		57.8		343		12				524		350.6

				9		57.8		293		12				574		400.6

				10		72.8		483		13				609		463.4

				11		67.8		413		13				604		468.4

				12		77.8		563		12				604		370.6

				13		72.8		613		12				479		260.6

										Максимальний дохід				609		554

				N		Обсяг виробництва Y		Витрати виробництва C		Ціна, р		Дохід для р

				1		12.6875		203		16		0

				2		32.8		223		16		301.8

				3		27.8		113		14		276.2

				4		37.8		243		14		286.2

				5		42.8		253		13		303.4

				6		52.8		413		12		220.6

				7		62.8		388		15		554

				8		57.8		343		12		350.6

				9		57.8		293		12		400.6

				10		72.8		483		13		463.4

				11		67.8		413		13		468.4

				12		77.8		563		12		370.6

				13		72.8		613		12		260.6

						Максимальний дохід						554
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Витрати виробництва C

Квадратичний тренд
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Дохід для р
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Лінійна і квадратична

		N		Y2		X		X²		Y²		XY		Y^		100*|Y-Y^|/Y				Під корнем		1+Під корнем		Похибка інд.		Похибка матсподів		Нижня індив.		Верх. індив.		Нижня сподів.		Верх. сподів.

		1		1101.93		8.6		74.0		1214257.1		9476.6		1044.570		5.21				0.2992		1.2992		801.5321		384.6692		243.0376		1846.1018		659.9005		1429.2389

		2		1102.93		9.6		92.2		1216461.9		10588.2		1129.752		2.43				0.2242		1.2242		778.0537		332.9927		351.6979		1907.8052		796.7588		1462.7442

		3		1252.93		10.6		112.4		1569841.9		13281.1		1214.933		3.03				0.1659		1.1659		759.2909		286.4250		455.6425		1974.2242		928.5083		1501.3583

		4		1286.93		11.6		134.6		1656197.4		14928.4		1300.115		1.02				0.1242		1.1242		745.5999		247.8625		554.5153		2045.7150		1052.2527		1547.9776

		5		1328.93		12.6		158.8		1766063.8		16744.6		1385.297		4.24				0.0992		1.0992		737.2632		221.5259		648.0337		2122.5602		1163.7711		1606.8229

		6		1411.93		13.6		185.0		1993555.7		19202.3		1470.479		4.15				0.0909		1.0909		734.4633		212.0213		736.0155		2204.9421		1258.4575		1682.5001

		7		1573.93		14.6		213.2		2477266.1		22979.4		1555.661		1.16				0.0992		1.0992		737.2632		221.5259		818.3974		2292.9238		1334.1347		1777.1865

		8		1620.93		15.6		243.4		2627424.9		25286.6		1640.842		1.23				0.1242		1.1242		745.5999		247.8625		895.2426		2386.4423		1392.9799		1888.7049

		9		1748.93		16.6		275.6		3058767.8		29032.3		1726.024		1.31				0.1659		1.1659		759.2909		286.4250		966.7334		2485.3151		1439.5992		2012.4492

		10		1838.93		17.6		309.8		3381675.8		32365.2		1811.206		1.51				0.2242		1.2242		778.0537		332.9927		1033.1524		2589.2597		1478.2134		2144.1988

		11		1906.93		18.6		346.0		3636394.7		35469.0		1896.388		0.55				0.2992		1.2992		801.5321		384.6692		1094.8558		2697.9200		1511.7187		2281.0571

		Середнє		1470.4787878788		13.6		194.96		2236173.38626263		20850.3296969697		MAPE=		2.35

		Дисперсія		73865.520661156		10

		Коеф. регр.=		85.1818

		Еластичність		0.7878200875

		Σ =		16175.27		149.60		2144.56		24597907.25		229353.63												ЛИНИЙН

																						b1, b0		85.1818181818		312.0060606061		t1		t0

																						S1, S0		3.809489866		53.1911745892		22.3604265078		5.8657486513

																								0.9823178777		39.9542667852

																								499.9886736101		9

																								798153.636363636		14367.0909090909

																								r=		0.9911195073

																								Xпрогн=		19.2000

																								S=		39.9542667852		1596.3434343434

																								Підкорнем=		0.3446666667

																								1+Підкорнем=		1.3446666667

																								Fтабл =		5.1173550083

																						сподівання		t*S*Перше=		412.8340166289

																						індивідуальне				815.4233670359

																								tтабл =		2.2621571582

																								Yпрогн=		99.00		нижня		верхня

																								Інтервали		матсподівання		-313.83		511.83

																										індивідуальне		-716.42		914.42

		Пошук рішення

		b2		b1		b0

		8.1364		-351.37		4583.9		1408.7351651376

		0		85.182		312.01		1408.7351651696

		12.8750811811		12.8750811811				-0.0000000		Цільова комірка

		Змінюємі комірки

				Ціна		Попит

		N		Х		У1		t^2		t^3		t^4		yt		Y*t^2

		1		8.6		2220		74.0		636.1		5470.08		19092.00		164191.20

		2		9.6		1825		92.2		884.7		8493.47		17520.00		168192.00

		3		10.6		1869		112.4		1191.0		12624.77		19811.40		210000.84

		4		11.6		1625		134.6		1560.9		18106.39		18850.00		218660.00

		5		12.6		1375		158.8		2000.4		25204.74		17325.00		218295.00

		6		13.6		1377		185.0		2515.5		34210.20		18727.20		254689.92

		7		14.6		1145		213.2		3112.1		45437.19		16717.00		244068.20

		8		15.6		1045		243.4		3796.4		59224.09		16302.00		254311.20

		9		16.6		1005		275.6		4574.3		75933.31		16683.00		276937.80

		10		17.6		1025		309.8		5451.8		95951.26		18040.00		317504.00

		11		18.6		795		346.0		6434.9		119688.32		14787.00		275038.20

		Σ		149.6		15306.0		2144.6		32158.0		500343.8		193854.6		2601888.4

				Ціна		Попит		Пропозиція		Попит (тренд)		Пропозиція (тренд)

		N		Х		У1		Y2		У1^		Y2^		Y1^/Y2^

		1		8.6		2220		1101.93		2164		1044.58		2.0715465426

		2		9.6		1825		1102.93		1961		1129.76		1.7354159141

		3		10.6		1869		1252.93		1774		1214.94		1.4598128894

		4		11.6		1625		1286.93		1603		1300.12		1.2328404336

		5		12.871		1375		1328.93		1409		1408.40		1.0006272596

		6		13.6		1377		1411.93		1310		1470.49		0.8909824757

		7		14.6		1145		1573.93		1188		1555.67		0.7638221234

		8		15.6		1045		1620.93		1083		1640.85		0.6597817179

		9		16.6		1005		1748.93		993		1726.03		0.5754382563

		10		17.6		1025		1838.93		920		1811.21		0.5080126757

		11		18.6		795		1906.93		863		1896.40		0.4552252315

		ВЫВОД ИТОГОВ

		Регрессионная статистика

		Множественный R		0.9911195073

		R-квадрат		0.9823178777

		Нормированный R-квадрат		0.9803531974

		Стандартная ошибка		39.9542667852

		Наблюдения		11

		Дисперсионный анализ

				df		SS		MS		F		Значимость F

		Регрессия		1		798153.636363636		798153.636363636		499.9886736101		0.0000000034

		Остаток		9		14367.0909090909		1596.3434343434

		Итого		10		812520.727272727

				Коэффициенты		Стандартная ошибка		t-статистика		P-Значение		Нижние 95%		Верхние 95%		Нижние 95,0%		Верхние 95,0%

		Y-пересечение		312.0060606061		53.1911745892		5.8657486513		0.0002390252		191.6791723056		432.3329489065		191.6791723056		432.3329489065

		X		85.1818181818		3.809489866		22.3604265078		0.0000000034		76.5641468269		93.7994895368		76.5641468269		93.7994895368

		ВЫВОД ОСТАТКА

		Наблюдение		Предсказанное Y2		Остатки

		1		1044.5696969697		57.3636363636

		2		1129.7515151515		-26.8181818182

		3		1214.9333333333		38

		4		1300.1151515152		-13.1818181818

		5		1385.296969697		-56.3636363636

		6		1470.4787878788		-58.5454545455

		7		1555.6606060606		18.2727272727

		8		1640.8424242424		-19.9090909091

		9		1726.0242424242		22.9090909091

		10		1811.2060606061		27.7272727273

		11		1896.3878787879		10.5454545455





Лінійна і квадратична
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Квадратичний тренд

Ціна, грн.
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y2 = 85,182x + 312,01
R2 = 0,9823
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0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



Множинна регресія
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Задача 3
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		N		Y		X1		X2						Y^		|Y-Y^|				Фактор Х^gamma

		1		292		64		91						0.0000		292.0000				8281.0000

		2		312		74		101						0.0000		312.0000				10201.0000

		3		332		84		111						0.0000		332.0000				12321.0000				0.0071084877		244.6585764549

		4		353		94		121						0.0000		353.0000				14641.0000				0.0002392344		5.4360457974

		5		372		104		131						0.0000		372.0000				17161.0000				0.9899090858		7.1103093633

		6		393		114		141						0.0000		393.0000				19881.0000				882.8914435675		9

		7		415		124		151						0.0000		415.0000				22801.0000				44635.9005977286		455.0084931805

		8		433		134		161						0.0000		433.0000				25921.0000

		9		454		144		171						0.0000		454.0000				29241.0000		Критерій		29.7134892527

		10		474		154		181						0.0000		474.0000				32761.0000		Критичне (t)		2.2621571582

		11		494		164		191						0.0000		494.0000				36481.0000

																				gamma		2

																1		0.5183

										R^2				R=		0.5183		1

										F

																						Ksi^2		Ksiraspobr

		Fкрит=		4.0661805566		R=		0								det R=		0.73140				2.8672548276		5.9914645472		detR=		0.7314024411

				Y		X1		X2										12.5915872441

		Y		1

		X1		0.9840461099		1										1.3672		-0.7086

		X2		0.6324674736		0.5182639857		1						R^(-1)=		-0.7086		1.3672

														r_12=		0.5183				t_12=		2.499

														r_13=		0.0000				t_13=		0.000

														r_14=		0.0000				t_14=		0.000

														r_23=		0				t_23=		0.000

														r_24=		0				t_24=		0.000

						2.3060041333								r_34=		0				t_34=		0.000
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				N		Обсяг виробництва Y		Витрати виробництва C		Ціна, р		р		Дохід для р=15

				1		22.8		203		16		15		139

				2		32.8		223		16				269

				3		27.8		113		14				304

				4		37.8		243		14				324

				5		42.8		253		13				389

				6		52.8		413		12				379

				7		62.8		388		15				554

				8		57.8		343		12				524

				9		57.8		293		12				574

				10		72.8		483		13				609

				11		67.8		413		13				604

				12		77.8		563		12				604

				13		72.8		613		12				479

						r=		0.9325234581

				N		Обсяг виробництва Y		Витрати виробництва C		Ціна, р		р		Дохід для р=15		Дохід для р

				1		13.5333333333		203		16		15		0		161.8

				2		32.8		223		16				269		301.8

				3		27.8		113		14				304		276.2

				4		37.8		243		14				324		286.2

				5		42.8		253		13				389		303.4

				6		52.8		413		12				379		220.6

				7		62.8		388		15				554		554

				8		57.8		343		12				524		350.6

				9		57.8		293		12				574		400.6

				10		72.8		483		13				609		463.4

				11		67.8		413		13				604		468.4

				12		77.8		563		12				604		370.6

				13		72.8		613		12				479		260.6

										Максимальний дохід				609		554

				N		Обсяг виробництва Y		Витрати виробництва C		Ціна, р		Дохід для р

				1		12.6875		203		16		0

				2		32.8		223		16		301.8

				3		27.8		113		14		276.2

				4		37.8		243		14		286.2

				5		42.8		253		13		303.4

				6		52.8		413		12		220.6

				7		62.8		388		15		554

				8		57.8		343		12		350.6

				9		57.8		293		12		400.6

				10		72.8		483		13		463.4

				11		67.8		413		13		468.4

				12		77.8		563		12		370.6

				13		72.8		613		12		260.6

						Максимальний дохід						554
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Лінійна і квадратична

		N		Y2		X		X²		Y²		XY		Y^		100*|Y-Y^|/Y				Під корнем		1+Під корнем		Похибка інд.		Похибка матсподів		Нижня індив.		Верх. індив.		Нижня сподів.		Верх. сподів.

		1		1101.93		8.6		74.0		1214257.1		9476.6		1044.570		5.21				0.2992		1.2992		801.5321		384.6692		243.0376		1846.1018		659.9005		1429.2389

		2		1102.93		9.6		92.2		1216461.9		10588.2		1129.752		2.43				0.2242		1.2242		778.0537		332.9927		351.6979		1907.8052		796.7588		1462.7442

		3		1252.93		10.6		112.4		1569841.9		13281.1		1214.933		3.03				0.1659		1.1659		759.2909		286.4250		455.6425		1974.2242		928.5083		1501.3583

		4		1286.93		11.6		134.6		1656197.4		14928.4		1300.115		1.02				0.1242		1.1242		745.5999		247.8625		554.5153		2045.7150		1052.2527		1547.9776

		5		1328.93		12.6		158.8		1766063.8		16744.6		1385.297		4.24				0.0992		1.0992		737.2632		221.5259		648.0337		2122.5602		1163.7711		1606.8229

		6		1411.93		13.6		185.0		1993555.7		19202.3		1470.479		4.15				0.0909		1.0909		734.4633		212.0213		736.0155		2204.9421		1258.4575		1682.5001

		7		1573.93		14.6		213.2		2477266.1		22979.4		1555.661		1.16				0.0992		1.0992		737.2632		221.5259		818.3974		2292.9238		1334.1347		1777.1865

		8		1620.93		15.6		243.4		2627424.9		25286.6		1640.842		1.23				0.1242		1.1242		745.5999		247.8625		895.2426		2386.4423		1392.9799		1888.7049

		9		1748.93		16.6		275.6		3058767.8		29032.3		1726.024		1.31				0.1659		1.1659		759.2909		286.4250		966.7334		2485.3151		1439.5992		2012.4492

		10		1838.93		17.6		309.8		3381675.8		32365.2		1811.206		1.51				0.2242		1.2242		778.0537		332.9927		1033.1524		2589.2597		1478.2134		2144.1988

		11		1906.93		18.6		346.0		3636394.7		35469.0		1896.388		0.55				0.2992		1.2992		801.5321		384.6692		1094.8558		2697.9200		1511.7187		2281.0571

		Середнє		1470.4787878788		13.6		194.96		2236173.38626263		20850.3296969697		MAPE=		2.35

		Дисперсія		73865.520661156		10

		Коеф. регр.=		85.1818

		Еластичність		0.7878200875

		Σ =		16175.27		149.60		2144.56		24597907.25		229353.63												ЛИНИЙН

																						b1, b0		85.1818181818		312.0060606061		t1		t0

																						S1, S0		3.809489866		53.1911745892		22.3604265078		5.8657486513

																								0.9823178777		39.9542667852

																								499.9886736101		9

																								798153.636363636		14367.0909090909

																								r=		0.9911195073

																								Xпрогн=		19.2000

																								S=		39.9542667852		1596.3434343434

																								Підкорнем=		0.3446666667

																								1+Підкорнем=		1.3446666667

																								Fтабл =		5.1173550083

																						сподівання		t*S*Перше=		412.8340166289

																						індивідуальне				815.4233670359

																								tтабл =		2.2621571582

																								Yпрогн=		99.00		нижня		верхня

																								Інтервали		матсподівання		-313.83		511.83

																										індивідуальне		-716.42		914.42

		Пошук рішення

		b2		b1		b0

		8.1364		-351.37		4583.9		1408.7351651376

		0		85.182		312.01		1408.7351651696

		12.8750811811		12.8750811811				-0.0000000		Цільова комірка

		Змінюємі комірки

				Ціна		Попит

		N		Х		У1		t^2		t^3		t^4		yt		Y*t^2

		1		8.6		2220		74.0		636.1		5470.08		19092.00		164191.20

		2		9.6		1825		92.2		884.7		8493.47		17520.00		168192.00

		3		10.6		1869		112.4		1191.0		12624.77		19811.40		210000.84

		4		11.6		1625		134.6		1560.9		18106.39		18850.00		218660.00

		5		12.6		1375		158.8		2000.4		25204.74		17325.00		218295.00

		6		13.6		1377		185.0		2515.5		34210.20		18727.20		254689.92

		7		14.6		1145		213.2		3112.1		45437.19		16717.00		244068.20

		8		15.6		1045		243.4		3796.4		59224.09		16302.00		254311.20

		9		16.6		1005		275.6		4574.3		75933.31		16683.00		276937.80

		10		17.6		1025		309.8		5451.8		95951.26		18040.00		317504.00

		11		18.6		795		346.0		6434.9		119688.32		14787.00		275038.20

		Σ		149.6		15306.0		2144.6		32158.0		500343.8		193854.6		2601888.4

				Ціна		Попит		Пропозиція		Попит (тренд)		Пропозиція (тренд)

		N		Х		У1		Y2		У1^		Y2^		Y1^/Y2^

		1		8.6		2220		1101.93		2164		1044.58		2.0715465426

		2		9.6		1825		1102.93		1961		1129.76		1.7354159141

		3		10.6		1869		1252.93		1774		1214.94		1.4598128894

		4		11.6		1625		1286.93		1603		1300.12		1.2328404336

		5		12.871		1375		1328.93		1409		1408.40		1.0006272596

		6		13.6		1377		1411.93		1310		1470.49		0.8909824757

		7		14.6		1145		1573.93		1188		1555.67		0.7638221234

		8		15.6		1045		1620.93		1083		1640.85		0.6597817179

		9		16.6		1005		1748.93		993		1726.03		0.5754382563

		10		17.6		1025		1838.93		920		1811.21		0.5080126757

		11		18.6		795		1906.93		863		1896.40		0.4552252315

		ВЫВОД ИТОГОВ

		Регрессионная статистика

		Множественный R		0.9911195073

		R-квадрат		0.9823178777

		Нормированный R-квадрат		0.9803531974

		Стандартная ошибка		39.9542667852

		Наблюдения		11

		Дисперсионный анализ

				df		SS		MS		F		Значимость F

		Регрессия		1		798153.636363636		798153.636363636		499.9886736101		0.0000000034

		Остаток		9		14367.0909090909		1596.3434343434

		Итого		10		812520.727272727

				Коэффициенты		Стандартная ошибка		t-статистика		P-Значение		Нижние 95%		Верхние 95%		Нижние 95,0%		Верхние 95,0%

		Y-пересечение		312.0060606061		53.1911745892		5.8657486513		0.0002390252		191.6791723056		432.3329489065		191.6791723056		432.3329489065

		X		85.1818181818		3.809489866		22.3604265078		0.0000000034		76.5641468269		93.7994895368		76.5641468269		93.7994895368

		ВЫВОД ОСТАТКА

		Наблюдение		Предсказанное Y2		Остатки

		1		1044.5696969697		57.3636363636

		2		1129.7515151515		-26.8181818182

		3		1214.9333333333		38

		4		1300.1151515152		-13.1818181818

		5		1385.296969697		-56.3636363636

		6		1470.4787878788		-58.5454545455

		7		1555.6606060606		18.2727272727

		8		1640.8424242424		-19.9090909091

		9		1726.0242424242		22.9090909091

		10		1811.2060606061		27.7272727273

		11		1896.3878787879		10.5454545455
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Ціна, грн.

Y1, Y2

y2 = 85,182x + 312,01
R2 = 0,9823
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Множинна регресія
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Задача 3
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		N		Y		X1		X2						Y^		|Y-Y^|				Фактор Х^gamma

		1		292		64		91						0.0000		292.0000				8281.0000

		2		312		74		101						0.0000		312.0000				10201.0000

		3		332		84		111						0.0000		332.0000				12321.0000				0.0071084877		244.6585764549

		4		353		94		121						0.0000		353.0000				14641.0000				0.0002392344		5.4360457974

		5		372		104		131						0.0000		372.0000				17161.0000				0.9899090858		7.1103093633

		6		393		114		141						0.0000		393.0000				19881.0000				882.8914435675		9

		7		415		124		151						0.0000		415.0000				22801.0000				44635.9005977286		455.0084931805

		8		433		134		161						0.0000		433.0000				25921.0000

		9		454		144		171						0.0000		454.0000				29241.0000		Критерій		29.7134892527

		10		474		154		181						0.0000		474.0000				32761.0000		Критичне (t)		2.2621571582

		11		494		164		191						0.0000		494.0000				36481.0000

																				gamma		2

																1		0.5183

										R^2				R=		0.5183		1

										F

																						Ksi^2		Ksiraspobr

		Fкрит=		4.0661805566		R=		0								det R=		0.73140				2.8672548276		5.9914645472		detR=		0.7314024411

				Y		X1		X2										12.5915872441

		Y		1

		X1		0.9840461099		1										1.3672		-0.7086

		X2		0.6324674736		0.5182639857		1						R^(-1)=		-0.7086		1.3672

														r_12=		0.5183				t_12=		2.499

														r_13=		0.0000				t_13=		0.000

														r_14=		0.0000				t_14=		0.000

														r_23=		0				t_23=		0.000

														r_24=		0				t_24=		0.000

						2.3060041333								r_34=		0				t_34=		0.000





				Обсяг виробництва Y		Витрати виробництва C		Ціна, р
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Обсяг виробництва Y

Дохід для р=15

22.8

139

32.8

269

27.8

304

37.8

324

42.8

389

52.8

379

62.8

554

57.8

524

57.8

574

72.8

609

67.8

604

77.8

604

72.8

479



Лінійна і квадратична

		N		Y2		X		X²		Y²		XY		Y^		100*|Y-Y^|/Y				Під корнем		1+Під корнем		Похибка інд.		Похибка матсподів		Нижня індив.		Верх. індив.		Нижня сподів.		Верх. сподів.

		1		1101.93		8.6		74.0		1214257.1		9476.6		1044.570		5.21				0.2992		1.2992		801.5321		384.6692		243.0376		1846.1018		659.9005		1429.2389

		2		1102.93		9.6		92.2		1216461.9		10588.2		1129.752		2.43				0.2242		1.2242		778.0537		332.9927		351.6979		1907.8052		796.7588		1462.7442

		3		1252.93		10.6		112.4		1569841.9		13281.1		1214.933		3.03				0.1659		1.1659		759.2909		286.4250		455.6425		1974.2242		928.5083		1501.3583

		4		1286.93		11.6		134.6		1656197.4		14928.4		1300.115		1.02				0.1242		1.1242		745.5999		247.8625		554.5153		2045.7150		1052.2527		1547.9776

		5		1328.93		12.6		158.8		1766063.8		16744.6		1385.297		4.24				0.0992		1.0992		737.2632		221.5259		648.0337		2122.5602		1163.7711		1606.8229

		6		1411.93		13.6		185.0		1993555.7		19202.3		1470.479		4.15				0.0909		1.0909		734.4633		212.0213		736.0155		2204.9421		1258.4575		1682.5001

		7		1573.93		14.6		213.2		2477266.1		22979.4		1555.661		1.16				0.0992		1.0992		737.2632		221.5259		818.3974		2292.9238		1334.1347		1777.1865

		8		1620.93		15.6		243.4		2627424.9		25286.6		1640.842		1.23				0.1242		1.1242		745.5999		247.8625		895.2426		2386.4423		1392.9799		1888.7049

		9		1748.93		16.6		275.6		3058767.8		29032.3		1726.024		1.31				0.1659		1.1659		759.2909		286.4250		966.7334		2485.3151		1439.5992		2012.4492

		10		1838.93		17.6		309.8		3381675.8		32365.2		1811.206		1.51				0.2242		1.2242		778.0537		332.9927		1033.1524		2589.2597		1478.2134		2144.1988

		11		1906.93		18.6		346.0		3636394.7		35469.0		1896.388		0.55				0.2992		1.2992		801.5321		384.6692		1094.8558		2697.9200		1511.7187		2281.0571

		Середнє		1470.4787878788		13.6		194.96		2236173.38626263		20850.3296969697		MAPE=		2.35

		Дисперсія		73865.520661156		10

		Коеф. регр.=		85.1818

		Еластичність		0.7878200875

		Σ =		16175.27		149.60		2144.56		24597907.25		229353.63												ЛИНИЙН

																						b1, b0		85.1818181818		312.0060606061		t1		t0

																						S1, S0		3.809489866		53.1911745892		22.3604265078		5.8657486513

																								0.9823178777		39.9542667852

																								499.9886736101		9

																								798153.636363636		14367.0909090909

																								r=		0.9911195073

																								Xпрогн=		19.2000

																								S=		39.9542667852		1596.3434343434

																								Підкорнем=		0.3446666667

																								1+Підкорнем=		1.3446666667

																								Fтабл =		5.1173550083

																						сподівання		t*S*Перше=		412.8340166289

																						індивідуальне				815.4233670359

																								tтабл =		2.2621571582

																								Yпрогн=		99.00		нижня		верхня

																								Інтервали		матсподівання		-313.83		511.83

																										індивідуальне		-716.42		914.42

		Пошук рішення

		b2		b1		b0

		8.1364		-351.37		4583.9		1408.7351651376

		0		85.182		312.01		1408.7351651696

		12.8750811811		12.8750811811				-0.0000000		Цільова комірка

		Змінюємі комірки

				Ціна		Попит

		N		Х		У1		t^2		t^3		t^4		yt		Y*t^2

		1		8.6		2220		74.0		636.1		5470.08		19092.00		164191.20

		2		9.6		1825		92.2		884.7		8493.47		17520.00		168192.00

		3		10.6		1869		112.4		1191.0		12624.77		19811.40		210000.84

		4		11.6		1625		134.6		1560.9		18106.39		18850.00		218660.00

		5		12.6		1375		158.8		2000.4		25204.74		17325.00		218295.00

		6		13.6		1377		185.0		2515.5		34210.20		18727.20		254689.92

		7		14.6		1145		213.2		3112.1		45437.19		16717.00		244068.20

		8		15.6		1045		243.4		3796.4		59224.09		16302.00		254311.20

		9		16.6		1005		275.6		4574.3		75933.31		16683.00		276937.80

		10		17.6		1025		309.8		5451.8		95951.26		18040.00		317504.00

		11		18.6		795		346.0		6434.9		119688.32		14787.00		275038.20

		Σ		149.6		15306.0		2144.6		32158.0		500343.8		193854.6		2601888.4

				Ціна		Попит		Пропозиція		Попит (тренд)		Пропозиція (тренд)

		N		Х		У1		Y2		У1^		Y2^		Y1^/Y2^

		1		8.6		2220		1101.93		2164		1044.58		2.0715465426

		2		9.6		1825		1102.93		1961		1129.76		1.7354159141

		3		10.6		1869		1252.93		1774		1214.94		1.4598128894

		4		11.6		1625		1286.93		1603		1300.12		1.2328404336

		5		12.871		1375		1328.93		1409		1408.40		1.0006272596

		6		13.6		1377		1411.93		1310		1470.49		0.8909824757

		7		14.6		1145		1573.93		1188		1555.67		0.7638221234

		8		15.6		1045		1620.93		1083		1640.85		0.6597817179

		9		16.6		1005		1748.93		993		1726.03		0.5754382563

		10		17.6		1025		1838.93		920		1811.21		0.5080126757

		11		18.6		795		1906.93		863		1896.40		0.4552252315

		ВЫВОД ИТОГОВ

		Регрессионная статистика

		Множественный R		0.9911195073

		R-квадрат		0.9823178777

		Нормированный R-квадрат		0.9803531974

		Стандартная ошибка		39.9542667852

		Наблюдения		11

		Дисперсионный анализ

				df		SS		MS		F		Значимость F

		Регрессия		1		798153.636363636		798153.636363636		499.9886736101		0.0000000034

		Остаток		9		14367.0909090909		1596.3434343434

		Итого		10		812520.727272727

				Коэффициенты		Стандартная ошибка		t-статистика		P-Значение		Нижние 95%		Верхние 95%		Нижние 95,0%		Верхние 95,0%

		Y-пересечение		312.0060606061		53.1911745892		5.8657486513		0.0002390252		191.6791723056		432.3329489065		191.6791723056		432.3329489065

		X		85.1818181818		3.809489866		22.3604265078		0.0000000034		76.5641468269		93.7994895368		76.5641468269		93.7994895368

		ВЫВОД ОСТАТКА

		Наблюдение		Предсказанное Y2		Остатки

		1		1044.5696969697		57.3636363636

		2		1129.7515151515		-26.8181818182

		3		1214.9333333333		38

		4		1300.1151515152		-13.1818181818

		5		1385.296969697		-56.3636363636

		6		1470.4787878788		-58.5454545455

		7		1555.6606060606		18.2727272727

		8		1640.8424242424		-19.9090909091

		9		1726.0242424242		22.9090909091

		10		1811.2060606061		27.7272727273

		11		1896.3878787879		10.5454545455





Лінійна і квадратична
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Квадратичний тренд
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Множинна регресія
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Задача 3
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		N		Y		X1		X2						Y^		|Y-Y^|				Фактор Х^gamma

		1		292		64		91						0.0000		292.0000				8281.0000

		2		312		74		101						0.0000		312.0000				10201.0000

		3		332		84		111						0.0000		332.0000				12321.0000				0.0071084877		244.6585764549

		4		353		94		121						0.0000		353.0000				14641.0000				0.0002392344		5.4360457974

		5		372		104		131						0.0000		372.0000				17161.0000				0.9899090858		7.1103093633

		6		393		114		141						0.0000		393.0000				19881.0000				882.8914435675		9

		7		415		124		151						0.0000		415.0000				22801.0000				44635.9005977286		455.0084931805

		8		433		134		161						0.0000		433.0000				25921.0000

		9		454		144		171						0.0000		454.0000				29241.0000		Критерій		29.7134892527

		10		474		154		181						0.0000		474.0000				32761.0000		Критичне (t)		2.2621571582

		11		494		164		191						0.0000		494.0000				36481.0000

																				gamma		2

																1		0.5183

										R^2				R=		0.5183		1

										F

																						Ksi^2		Ksiraspobr

		Fкрит=		4.0661805566		R=		0								det R=		0.73140				2.8672548276		5.9914645472		detR=		0.7314024411

				Y		X1		X2										12.5915872441

		Y		1

		X1		0.9840461099		1										1.3672		-0.7086

		X2		0.6324674736		0.5182639857		1						R^(-1)=		-0.7086		1.3672

														r_12=		0.5183				t_12=		2.499

														r_13=		0.0000				t_13=		0.000

														r_14=		0.0000				t_14=		0.000

														r_23=		0				t_23=		0.000

														r_24=		0				t_24=		0.000

						2.3060041333								r_34=		0				t_34=		0.000





				N		Обсяг виробництва Y		Витрати виробництва C		Ціна, р		р		Дохід для р=15

				1		22.8		203		16		15		139

				2		32.8		223		16				269

				3		27.8		113		14				304

				4		37.8		243		14				324

				5		42.8		253		13				389

				6		52.8		413		12				379

				7		62.8		388		15				554

				8		57.8		343		12				524

				9		57.8		293		12				574

				10		72.8		483		13				609

				11		67.8		413		13				604

				12		77.8		563		12				604

				13		72.8		613		12				479

						r=		0.9325234581
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Лінійна і квадратична

		N		Y2		X		X²		Y²		XY		Y^		100*|Y-Y^|/Y				Під корнем		1+Під корнем		Похибка інд.		Похибка матсподів		Нижня індив.		Верх. індив.		Нижня сподів.		Верх. сподів.

		1		1101.93		8.6		74.0		1214257.1		9476.6		1044.570		5.21				0.2992		1.2992		801.5321		384.6692		243.0376		1846.1018		659.9005		1429.2389

		2		1102.93		9.6		92.2		1216461.9		10588.2		1129.752		2.43				0.2242		1.2242		778.0537		332.9927		351.6979		1907.8052		796.7588		1462.7442

		3		1252.93		10.6		112.4		1569841.9		13281.1		1214.933		3.03				0.1659		1.1659		759.2909		286.4250		455.6425		1974.2242		928.5083		1501.3583

		4		1286.93		11.6		134.6		1656197.4		14928.4		1300.115		1.02				0.1242		1.1242		745.5999		247.8625		554.5153		2045.7150		1052.2527		1547.9776

		5		1328.93		12.6		158.8		1766063.8		16744.6		1385.297		4.24				0.0992		1.0992		737.2632		221.5259		648.0337		2122.5602		1163.7711		1606.8229

		6		1411.93		13.6		185.0		1993555.7		19202.3		1470.479		4.15				0.0909		1.0909		734.4633		212.0213		736.0155		2204.9421		1258.4575		1682.5001

		7		1573.93		14.6		213.2		2477266.1		22979.4		1555.661		1.16				0.0992		1.0992		737.2632		221.5259		818.3974		2292.9238		1334.1347		1777.1865

		8		1620.93		15.6		243.4		2627424.9		25286.6		1640.842		1.23				0.1242		1.1242		745.5999		247.8625		895.2426		2386.4423		1392.9799		1888.7049

		9		1748.93		16.6		275.6		3058767.8		29032.3		1726.024		1.31				0.1659		1.1659		759.2909		286.4250		966.7334		2485.3151		1439.5992		2012.4492

		10		1838.93		17.6		309.8		3381675.8		32365.2		1811.206		1.51				0.2242		1.2242		778.0537		332.9927		1033.1524		2589.2597		1478.2134		2144.1988

		11		1906.93		18.6		346.0		3636394.7		35469.0		1896.388		0.55				0.2992		1.2992		801.5321		384.6692		1094.8558		2697.9200		1511.7187		2281.0571

		Середнє		1470.4787878788		13.6		194.96		2236173.38626263		20850.3296969697		MAPE=		2.35

		Дисперсія		73865.520661156		10

		Коеф. регр.=		85.1818

		Еластичність		0.7878200875

		Σ =		16175.27		149.60		2144.56		24597907.25		229353.63												ЛИНИЙН

																						b1, b0		85.1818181818		312.0060606061		t1		t0

																						S1, S0		3.809489866		53.1911745892		22.3604265078		5.8657486513

																								0.9823178777		39.9542667852

																								499.9886736101		9

																								798153.636363636		14367.0909090909

																								r=		0.9911195073

																								Xпрогн=		19.2000

																								S=		39.9542667852		1596.3434343434

																								Підкорнем=		0.3446666667

																								1+Підкорнем=		1.3446666667

																								Fтабл =		5.1173572047

																						сподівання		t*S*Перше=		412.8340166289

																						індивідуальне				815.4233670359

																								tтабл =		2.2621588869

																								Yпрогн=		99.00		нижня		верхня

																								Інтервали		матсподівання		-313.83		511.83

																										індивідуальне		-716.42		914.42

		Пошук рішення

		b2		b1		b0

		8.1364		-351.37		4583.9		1408.7351651376

		0		85.182		312.01		1408.7351651696

		12.8750811811		12.8750811811				-0.0000000		Цільова комірка

		Змінюємі комірки

				Ціна		Попит

		N		Х		У1		t^2		t^3		t^4		yt		Y*t^2

		1		8.6		2220		74.0		636.1		5470.08		19092.00		164191.20

		2		9.6		1825		92.2		884.7		8493.47		17520.00		168192.00

		3		10.6		1869		112.4		1191.0		12624.77		19811.40		210000.84

		4		11.6		1625		134.6		1560.9		18106.39		18850.00		218660.00

		5		12.6		1375		158.8		2000.4		25204.74		17325.00		218295.00

		6		13.6		1377		185.0		2515.5		34210.20		18727.20		254689.92

		7		14.6		1145		213.2		3112.1		45437.19		16717.00		244068.20

		8		15.6		1045		243.4		3796.4		59224.09		16302.00		254311.20

		9		16.6		1005		275.6		4574.3		75933.31		16683.00		276937.80

		10		17.6		1025		309.8		5451.8		95951.26		18040.00		317504.00

		11		18.6		795		346.0		6434.9		119688.32		14787.00		275038.20

		Σ		149.6		15306.0		2144.6		32158.0		500343.8		193854.6		2601888.4

				Ціна		Попит		Пропозиція		Попит (тренд)		Пропозиція (тренд)

		N		Х		У1		Y2		У1^		Y2^		Y1^/Y2^

		1		8.6		2220		1101.93		2164		1044.58		2.0715465426

		2		9.6		1825		1102.93		1961		1129.76		1.7354159141

		3		10.6		1869		1252.93		1774		1214.94		1.4598128894

		4		11.6		1625		1286.93		1603		1300.12		1.2328404336

		5		12.871		1375		1328.93		1409		1408.40		1.0006272596

		6		13.6		1377		1411.93		1310		1470.49		0.8909824757

		7		14.6		1145		1573.93		1188		1555.67		0.7638221234

		8		15.6		1045		1620.93		1083		1640.85		0.6597817179

		9		16.6		1005		1748.93		993		1726.03		0.5754382563

		10		17.6		1025		1838.93		920		1811.21		0.5080126757

		11		18.6		795		1906.93		863		1896.40		0.4552252315

		ВЫВОД ИТОГОВ

		Регрессионная статистика

		Множественный R		0.9911195073

		R-квадрат		0.9823178777

		Нормированный R-квадрат		0.9803531974

		Стандартная ошибка		39.9542667852

		Наблюдения		11

		Дисперсионный анализ

				df		SS		MS		F		Значимость F

		Регрессия		1		798153.636363636		798153.636363636		499.9886736101		0.0000000034

		Остаток		9		14367.0909090909		1596.3434343434

		Итого		10		812520.727272727

				Коэффициенты		Стандартная ошибка		t-статистика		P-Значение		Нижние 95%		Верхние 95%		Нижние 95,0%		Верхние 95,0%

		Y-пересечение		312.0060606061		53.1911745892		5.8657486513		0.0002390252		191.6791723056		432.3329489065		191.6791723056		432.3329489065

		X		85.1818181818		3.809489866		22.3604265078		0.0000000034		76.5641468269		93.7994895368		76.5641468269		93.7994895368

		ВЫВОД ОСТАТКА

		Наблюдение		Предсказанное Y2		Остатки

		1		1044.5696969697		57.3636363636

		2		1129.7515151515		-26.8181818182

		3		1214.9333333333		38

		4		1300.1151515152		-13.1818181818

		5		1385.296969697		-56.3636363636

		6		1470.4787878788		-58.5454545455

		7		1555.6606060606		18.2727272727

		8		1640.8424242424		-19.9090909091

		9		1726.0242424242		22.9090909091

		10		1811.2060606061		27.7272727273

		11		1896.3878787879		10.5454545455





Лінійна і квадратична
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Квадратичний тренд
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Множинна регресія
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Задача 3
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		N		Y		X1		X2						Y^		|Y-Y^|				Фактор Х^gamma

		1		292		64		91						0.0000		292.0000				8281.0000

		2		312		74		101						0.0000		312.0000				10201.0000

		3		332		84		111						0.0000		332.0000				12321.0000				0.0071084877		244.6585764549

		4		353		94		121						0.0000		353.0000				14641.0000				0.0002392344		5.4360457974

		5		372		104		131						0.0000		372.0000				17161.0000				0.9899090858		7.1103093633

		6		393		114		141						0.0000		393.0000				19881.0000				882.8914435675		9

		7		415		124		151						0.0000		415.0000				22801.0000				44635.9005977286		455.0084931805

		8		433		134		161						0.0000		433.0000				25921.0000

		9		454		144		171						0.0000		454.0000				29241.0000		Критерій		29.7134892527

		10		474		154		181						0.0000		474.0000				32761.0000		Критичне (t)		2.2621588869

		11		494		164		191						0.0000		494.0000				36481.0000

																				gamma		2

																1		0.5183

										R^2				R=		0.5183		1

										F

																						Ksi^2		Ksiraspobr

		Fкрит=		4.0661802814		R=		0								det R=		0.73140				2.8672548276		5.9914763568		detR=		0.7314024411

				Y		X1		X2										12.5915774231

		Y		1

		X1		0.9840461099		1										1.3672		-0.7086

		X2		0.6324674736		0.5182639857		1						R^(-1)=		-0.7086		1.3672

														r_12=		0.5183				t_12=		2.499

														r_13=		0.0000				t_13=		0.000

														r_14=		0.0000				t_14=		0.000

														r_23=		0				t_23=		0.000

														r_24=		0				t_24=		0.000

						2.3060056265								r_34=		0				t_34=		0.000





				N		Обсяг виробництва Y		Витрати виробництва C		Ціна, р		р		Дохід для р=15

				1		22.8		203		16		15		139

				2		32.8		223		16				269

				3		27.8		113		14				304

				4		37.8		243		14				324

				5		42.8		253		13				389

				6		52.8		413		12				379

				7		62.8		388		15				554

				8		57.8		343		12				524

				9		57.8		293		12				574

				10		72.8		483		13				609

				11		67.8		413		13				604

				12		77.8		563		12				604

				13		72.8		613		12				479

						r=		0.9325234581

				N		Обсяг виробництва Y		Витрати виробництва C		Ціна, р		р		Дохід для р=15

				1		13.5333333333		203		16		15		0

				2		32.8		223		16				269

				3		27.8		113		14				304

				4		37.8		243		14				324

				5		42.8		253		13				389

				6		52.8		413		12				379

				7		62.8		388		15				554

				8		57.8		343		12				524

				9		57.8		293		12				574

				10		72.8		483		13				609

				11		67.8		413		13				604

				12		77.8		563		12				604

				13		72.8		613		12				479

										Максимальний дохід				609
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Обсяг виробництва Y

Дохід для р



Лінійна і квадратична

		N		Y2		X		X²		Y²		XY		Y^		100*|Y-Y^|/Y				Під корнем		1+Під корнем		Похибка інд.		Похибка матсподів		Нижня індив.		Верх. індив.		Нижня сподів.		Верх. сподів.

		1		1101.93		8.6		74.0		1214257.1		9476.6		1044.570		5.21				0.2992		1.2992		801.5321		384.6692		243.0376		1846.1018		659.9005		1429.2389

		2		1102.93		9.6		92.2		1216461.9		10588.2		1129.752		2.43				0.2242		1.2242		778.0537		332.9927		351.6979		1907.8052		796.7588		1462.7442

		3		1252.93		10.6		112.4		1569841.9		13281.1		1214.933		3.03				0.1659		1.1659		759.2909		286.4250		455.6425		1974.2242		928.5083		1501.3583

		4		1286.93		11.6		134.6		1656197.4		14928.4		1300.115		1.02				0.1242		1.1242		745.5999		247.8625		554.5153		2045.7150		1052.2527		1547.9776

		5		1328.93		12.6		158.8		1766063.8		16744.6		1385.297		4.24				0.0992		1.0992		737.2632		221.5259		648.0337		2122.5602		1163.7711		1606.8229

		6		1411.93		13.6		185.0		1993555.7		19202.3		1470.479		4.15				0.0909		1.0909		734.4633		212.0213		736.0155		2204.9421		1258.4575		1682.5001

		7		1573.93		14.6		213.2		2477266.1		22979.4		1555.661		1.16				0.0992		1.0992		737.2632		221.5259		818.3974		2292.9238		1334.1347		1777.1865

		8		1620.93		15.6		243.4		2627424.9		25286.6		1640.842		1.23				0.1242		1.1242		745.5999		247.8625		895.2426		2386.4423		1392.9799		1888.7049

		9		1748.93		16.6		275.6		3058767.8		29032.3		1726.024		1.31				0.1659		1.1659		759.2909		286.4250		966.7334		2485.3151		1439.5992		2012.4492

		10		1838.93		17.6		309.8		3381675.8		32365.2		1811.206		1.51				0.2242		1.2242		778.0537		332.9927		1033.1524		2589.2597		1478.2134		2144.1988

		11		1906.93		18.6		346.0		3636394.7		35469.0		1896.388		0.55				0.2992		1.2992		801.5321		384.6692		1094.8558		2697.9200		1511.7187		2281.0571

		Середнє		1470.4787878788		13.6		194.96		2236173.38626263		20850.3296969697		MAPE=		2.35

		Дисперсія		73865.520661156		10

		Коеф. регр.=		85.1818

		Еластичність		0.7878200875

		Σ =		16175.27		149.60		2144.56		24597907.25		229353.63												ЛИНИЙН

																						b1, b0		85.1818181818		312.0060606061		t1		t0

																						S1, S0		3.809489866		53.1911745892		22.3604265078		5.8657486513

																								0.9823178777		39.9542667852

																								499.9886736101		9

																								798153.636363636		14367.0909090909

																								r=		0.9911195073

																								Xпрогн=		19.2000

																								S=		39.9542667852		1596.3434343434

																								Підкорнем=		0.3446666667

																								1+Підкорнем=		1.3446666667

																								Fтабл =		5.1173550083

																						сподівання		t*S*Перше=		412.8340166289

																						індивідуальне				815.4233670359

																								tтабл =		2.2621571582

																								Yпрогн=		99.00		нижня		верхня

																								Інтервали		матсподівання		-313.83		511.83

																										індивідуальне		-716.42		914.42

		Пошук рішення

		b2		b1		b0

		8.1364		-351.37		4583.9		1408.7351651376

		0		85.182		312.01		1408.7351651696

		12.8750811811		12.8750811811				-0.0000000		Цільова комірка

		Змінюємі комірки

				Ціна		Попит

		N		Х		У1		t^2		t^3		t^4		yt		Y*t^2

		1		8.6		2220		74.0		636.1		5470.08		19092.00		164191.20

		2		9.6		1825		92.2		884.7		8493.47		17520.00		168192.00

		3		10.6		1869		112.4		1191.0		12624.77		19811.40		210000.84

		4		11.6		1625		134.6		1560.9		18106.39		18850.00		218660.00

		5		12.6		1375		158.8		2000.4		25204.74		17325.00		218295.00

		6		13.6		1377		185.0		2515.5		34210.20		18727.20		254689.92

		7		14.6		1145		213.2		3112.1		45437.19		16717.00		244068.20

		8		15.6		1045		243.4		3796.4		59224.09		16302.00		254311.20

		9		16.6		1005		275.6		4574.3		75933.31		16683.00		276937.80

		10		17.6		1025		309.8		5451.8		95951.26		18040.00		317504.00

		11		18.6		795		346.0		6434.9		119688.32		14787.00		275038.20

		Σ		149.6		15306.0		2144.6		32158.0		500343.8		193854.6		2601888.4

				Ціна		Попит		Пропозиція		Попит (тренд)		Пропозиція (тренд)

		N		Х		У1		Y2		У1^		Y2^		Y1^/Y2^

		1		8.6		2220		1101.93		2164		1044.58		2.0715465426

		2		9.6		1825		1102.93		1961		1129.76		1.7354159141

		3		10.6		1869		1252.93		1774		1214.94		1.4598128894

		4		11.6		1625		1286.93		1603		1300.12		1.2328404336

		5		12.871		1375		1328.93		1409		1408.40		1.0006272596

		6		13.6		1377		1411.93		1310		1470.49		0.8909824757

		7		14.6		1145		1573.93		1188		1555.67		0.7638221234

		8		15.6		1045		1620.93		1083		1640.85		0.6597817179

		9		16.6		1005		1748.93		993		1726.03		0.5754382563

		10		17.6		1025		1838.93		920		1811.21		0.5080126757

		11		18.6		795		1906.93		863		1896.40		0.4552252315

		ВЫВОД ИТОГОВ

		Регрессионная статистика

		Множественный R		0.9911195073

		R-квадрат		0.9823178777

		Нормированный R-квадрат		0.9803531974

		Стандартная ошибка		39.9542667852

		Наблюдения		11

		Дисперсионный анализ

				df		SS		MS		F		Значимость F

		Регрессия		1		798153.636363636		798153.636363636		499.9886736101		0.0000000034

		Остаток		9		14367.0909090909		1596.3434343434

		Итого		10		812520.727272727

				Коэффициенты		Стандартная ошибка		t-статистика		P-Значение		Нижние 95%		Верхние 95%		Нижние 95,0%		Верхние 95,0%

		Y-пересечение		312.0060606061		53.1911745892		5.8657486513		0.0002390252		191.6791723056		432.3329489065		191.6791723056		432.3329489065

		X		85.1818181818		3.809489866		22.3604265078		0.0000000034		76.5641468269		93.7994895368		76.5641468269		93.7994895368

		ВЫВОД ОСТАТКА

		Наблюдение		Предсказанное Y2		Остатки

		1		1044.5696969697		57.3636363636

		2		1129.7515151515		-26.8181818182

		3		1214.9333333333		38

		4		1300.1151515152		-13.1818181818

		5		1385.296969697		-56.3636363636

		6		1470.4787878788		-58.5454545455

		7		1555.6606060606		18.2727272727

		8		1640.8424242424		-19.9090909091

		9		1726.0242424242		22.9090909091

		10		1811.2060606061		27.7272727273

		11		1896.3878787879		10.5454545455





Лінійна і квадратична
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Квадратичний тренд

Ціна, грн.

Y1, Y2

y2 = 85,182x + 312,01
R2 = 0,9823

y1 = 8,1364x2 - 351,37x + 4583,9
R2 = 0,9696

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



Множинна регресія
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Фактичні
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Задача 3
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Остатки

X График остатков

0
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		N		Y		X1		X2						Y^		|Y-Y^|				Фактор Х^gamma

		1		292		64		91						0.0000		292.0000				8281.0000

		2		312		74		101						0.0000		312.0000				10201.0000

		3		332		84		111						0.0000		332.0000				12321.0000				0.0071084877		244.6585764549

		4		353		94		121						0.0000		353.0000				14641.0000				0.0002392344		5.4360457974

		5		372		104		131						0.0000		372.0000				17161.0000				0.9899090858		7.1103093633

		6		393		114		141						0.0000		393.0000				19881.0000				882.8914435675		9

		7		415		124		151						0.0000		415.0000				22801.0000				44635.9005977286		455.0084931805

		8		433		134		161						0.0000		433.0000				25921.0000

		9		454		144		171						0.0000		454.0000				29241.0000		Критерій		29.7134892527

		10		474		154		181						0.0000		474.0000				32761.0000		Критичне (t)		2.2621571582

		11		494		164		191						0.0000		494.0000				36481.0000

																				gamma		2

																1		0.5183

										R^2				R=		0.5183		1

										F

																						Ksi^2		Ksiraspobr

		Fкрит=		4.0661805566		R=		0								det R=		0.73140				2.8672548276		5.9914645472		detR=		0.7314024411

				Y		X1		X2										12.5915872441

		Y		1

		X1		0.9840461099		1										1.3672		-0.7086

		X2		0.6324674736		0.5182639857		1						R^(-1)=		-0.7086		1.3672

														r_12=		0.5183				t_12=		2.499

														r_13=		0.0000				t_13=		0.000

														r_14=		0.0000				t_14=		0.000

														r_23=		0				t_23=		0.000

														r_24=		0				t_24=		0.000

						2.3060041333								r_34=		0				t_34=		0.000





				N		Обсяг виробництва Y		Витрати виробництва C		Ціна, р		р		Дохід для р=15

				1		22.8		203		16		15		139

				2		32.8		223		16				269

				3		27.8		113		14				304

				4		37.8		243		14				324

				5		42.8		253		13				389

				6		52.8		413		12				379

				7		62.8		388		15				554

				8		57.8		343		12				524

				9		57.8		293		12				574

				10		72.8		483		13				609

				11		67.8		413		13				604

				12		77.8		563		12				604

				13		72.8		613		12				479

						r=		0.9325234581

				N		Обсяг виробництва Y		Витрати виробництва C		Ціна, р		р		Дохід для р=15		Дохід для р

				1		13.5333333333		203		16		15		0		161.8

				2		32.8		223		16				269		301.8

				3		27.8		113		14				304		276.2

				4		37.8		243		14				324		286.2

				5		42.8		253		13				389		303.4

				6		52.8		413		12				379		220.6

				7		62.8		388		15				554		554

				8		57.8		343		12				524		350.6

				9		57.8		293		12				574		400.6

				10		72.8		483		13				609		463.4

				11		67.8		413		13				604		468.4

				12		77.8		563		12				604		370.6

				13		72.8		613		12				479		260.6

										Максимальний дохід				609		554
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Середньоденна інтенсивність потоку покупців, тис.чол./дн.

Річний товарообіг, млн.грн.

Лінійна модель
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Витрати виробництва C

Квадратичний тренд
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Обсяг виробництва Y

Дохід для р=15
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Ціна, р

Обсяг виробництва Y
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Обсяг виробництва Y

Дохід для р
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Ціна, грн.

Y1, Y2

1101.9333333333

1102.9333333333

1252.9333333333

1286.9333333333

1328.9333333333

1411.9333333333

1573.9333333333

1620.9333333333

1748.9333333333

1838.9333333333

1906.9333333333



Лінійна і квадратична

		N		Y2		X		X²		Y²		XY		Y^		100*|Y-Y^|/Y				Під корнем		1+Під корнем		Похибка інд.		Похибка матсподів		Нижня індив.		Верх. індив.		Нижня сподів.		Верх. сподів.

		1		1101.93		8.6		74.0		1214257.1		9476.6		1044.570		5.21				0.2992		1.2992		801.5321		384.6692		243.0376		1846.1018		659.9005		1429.2389

		2		1102.93		9.6		92.2		1216461.9		10588.2		1129.752		2.43				0.2242		1.2242		778.0537		332.9927		351.6979		1907.8052		796.7588		1462.7442

		3		1252.93		10.6		112.4		1569841.9		13281.1		1214.933		3.03				0.1659		1.1659		759.2909		286.4250		455.6425		1974.2242		928.5083		1501.3583

		4		1286.93		11.6		134.6		1656197.4		14928.4		1300.115		1.02				0.1242		1.1242		745.5999		247.8625		554.5153		2045.7150		1052.2527		1547.9776

		5		1328.93		12.6		158.8		1766063.8		16744.6		1385.297		4.24				0.0992		1.0992		737.2632		221.5259		648.0337		2122.5602		1163.7711		1606.8229

		6		1411.93		13.6		185.0		1993555.7		19202.3		1470.479		4.15				0.0909		1.0909		734.4633		212.0213		736.0155		2204.9421		1258.4575		1682.5001

		7		1573.93		14.6		213.2		2477266.1		22979.4		1555.661		1.16				0.0992		1.0992		737.2632		221.5259		818.3974		2292.9238		1334.1347		1777.1865

		8		1620.93		15.6		243.4		2627424.9		25286.6		1640.842		1.23				0.1242		1.1242		745.5999		247.8625		895.2426		2386.4423		1392.9799		1888.7049

		9		1748.93		16.6		275.6		3058767.8		29032.3		1726.024		1.31				0.1659		1.1659		759.2909		286.4250		966.7334		2485.3151		1439.5992		2012.4492

		10		1838.93		17.6		309.8		3381675.8		32365.2		1811.206		1.51				0.2242		1.2242		778.0537		332.9927		1033.1524		2589.2597		1478.2134		2144.1988

		11		1906.93		18.6		346.0		3636394.7		35469.0		1896.388		0.55				0.2992		1.2992		801.5321		384.6692		1094.8558		2697.9200		1511.7187		2281.0571

		Середнє		1470.4787878788		13.6		194.96		2236173.38626263		20850.3296969697		MAPE=		2.35

		Дисперсія		73865.520661156		10

		Коеф. регр.=		85.1818

		Еластичність		0.7878200875

		Σ =		16175.27		149.60		2144.56		24597907.25		229353.63												ЛИНИЙН

																						b1, b0		85.1818181818		312.0060606061		t1		t0

																						S1, S0		3.809489866		53.1911745892		22.3604265078		5.8657486513

																								0.9823178777		39.9542667852

																								499.9886736101		9

																								798153.636363636		14367.0909090909

																								r=		0.9911195073

																								Xпрогн=		19.2000

																								S=		39.9542667852		1596.3434343434

																								Підкорнем=		0.3446666667

																								1+Підкорнем=		1.3446666667

																								Fтабл =		5.1173572047

																						сподівання		t*S*Перше=		412.8340166289

																						індивідуальне				815.4233670359

																										2.2621588869

																								Yпрогн=		99.00		нижня		верхня

																								Інтервали		матсподівання		-313.83		511.83

																										індивідуальне		-716.42		914.42

				Ціна		Попит

		N		Х		У1

		1		8.6		2220

		2		9.6		1825

		3		10.6		1869

		4		11.6		1625

		5		12.6		1375

		6		13.6		1377

		7		14.6		1145

		8		15.6		1045

		9		16.6		1005

		10		17.6		1025

		11		18.6		795

		Σ





Лінійна і квадратична

		



Ціна, грн.

Y1, Y2



Лінійна 2

		



Фактичні

Теоретичні

L_ind

U_ind

X

Y2



Множинна регресія

				Y		X2				Y^		100*|Y-Y^|/Y				Під корнем		1+Під корнем		Похибка інд.		Похибка матсподів		Нижня індив.		Верх. індив.		Нижня сподів.		Верх. сподів.

				3.78		11.94				15.970		322.48				0.0868		1.0868		4.9396		1.3963		11.0303		20.9095		14.5736		17.3662

				6.12		9.21				14.278		133.30				0.2872		1.2872		5.3757		2.5393		8.9021		19.6536		11.7385		16.8172

				7.70		12.51				16.323		111.99				0.0838		1.0838		4.9328		1.3720		11.3904		21.2560		14.9512		17.6952

				7.86		11.59				15.753		100.42				0.0953		1.0953		4.9589		1.4630		10.7941		20.7119		14.2900		17.2160

				7.87		15.42				18.127		130.33				0.2776		1.2776		5.3556		2.4965		12.7712		23.4824		15.6304		20.6233

				9.20		15.62				18.251		98.38				0.3038		1.3038		5.4101		2.6114		12.8406		23.6609		15.6393		20.8622

				5.18		10.24				14.916		187.96				0.1755		1.1755		5.1371		1.9848		9.7792		20.0533		12.9315		16.9010

				6.62		14.06				17.284		161.09				0.1435		1.1435		5.0668		1.7951		12.2171		22.3507		15.4888		19.0790

				8.53		13.97				17.228		101.97				0.1374		1.1374		5.0531		1.7560		12.1750		22.2812		15.4721		18.9841

				4.01		12.71				16.447		310.15				0.0860		1.0860		4.9376		1.3893		11.5095		21.3848		15.0579		17.8364

				2.37		9.95				14.737		521.79				0.2025		1.2025		5.1958		2.1322		9.5407		19.9323		12.6043		16.8687

				4.00		11.01				15.393		284.84				0.1205		1.1205		5.0156		1.6451		10.3779		20.4091		13.7484		17.0386

		Середнє		6.1033333333		12.3525				MAPE=		205.39

		Дисперсія				4.0362020833

		Коеф. регр.=		0.6846

		Еластичність		1.3855575572

																								ЛИНИЙН

																						b1, b0		0.6845998481		-2.3531862909		t1		t0

																						S1, S0		0.2521555		3.1556780616		2.7149907428		2.7155811945

																								0.4243336934		1.7548723025

																								7.3711747335		10

																								22.7000986848		30.7957679819

																								r=		0.6514090062

																								Xпрогн=		1.2000

																								S=		1.7548723025

																								Підкорнем=		2.6513055194

																								1+Підкорнем=		3.6513055194

																								Fтабл =		4.9645905165

																						сподівання		t*S*Перше=		7.7436318657

																						індивідуальне				9.0873843561

																										2.2281392376

																								Yпрогн=		-1.53		нижня		верхня

																								Інтервали		матсподівання		-9.28		6.21

																										індивідуальне		-10.62		7.56





Множинна регресія

		3.78

		6.12

		7.7

		7.86

		7.87

		9.2

		5.18

		6.62

		8.53

		4.01

		2.37

		4



Середньоденна інтенсивність потоку покупців, тис.чол./дн.

Річний товарообіг, млн.грн.

Лінійна модель

11.94

9.21

12.51

11.59

15.42

15.62

10.24

14.06

13.97

12.71

9.95

11.01



		0.65		0.65		0.65		0.65

		1.32		1.32		1.32		1.32

		1.55		1.55		1.55		1.55

		1.63		1.63		1.63		1.63

		1.46		1.46		1.46		1.46

		1.83		1.83		1.83		1.83

		1.12		1.12		1.12		1.12

		1.28		1.28		1.28		1.28

		1.63		1.63		1.63		1.63

		0.82		0.82		0.82		0.82

		0.58		0.58		0.58		0.58

		0.89		0.89		0.89		0.89



Фактичні

Теоретичні

L_ind

U_ind

X

Y

3.78

3.0732

-4.9918748434

11.1382748434

6.12

6.5706

-0.9214364719

14.0626364719

7.7

7.7712

0.1101765913

15.4322234087

7.86

8.1888

0.4263661832

15.9512338168

7.87

7.3014

-0.271388919

14.874188919

9.2

9.2328

1.1280928254

17.3375071746

5.18

5.5266

-1.9726818648

13.0258818648

6.62

6.3618

-1.1200811342

13.8436811342

8.53

8.1888

0.4263661832

15.9512338168

4.01

3.9606

-3.8159885963

11.7371885963

2.37

2.7078

-5.500941348

10.916541348

4

4.326

-3.3583815004

12.0103815004



				Y		X1		X2		X3						Y^		|Y-Y^|				Фактор Х^gamma

		1		3.78		0.65		11.94		7.245						3.2598		0.5202				52.4900

		2		6.12		1.32		9.21		7.375						6.0053		0.1147				54.3906

		3		7.70		1.55		12.51		8.525						7.6337		0.0663				72.6756				-0.0008476368		0.2377289592

		4		7.86		1.63		11.59		8.055						7.8514		0.0086				64.8830				0.0016680589		0.131832073

		5		7.87		1.46		15.42		11.725						7.7846		0.0854				137.4756				0.0251723992		0.1553376052

		6		9.20		1.83		15.62		10.525						9.5046		0.3046				110.7756				0.258224112		10

		7		5.18		1.12		10.24		7.275						5.2156		0.0356				52.9256				0.0062308888		0.241297716

		8		6.62		1.28		14.06		9.505						6.6388		0.0188				90.3450

		9		8.53		1.63		13.97		9.625						8.2768		0.2532				92.6406		Критерій		0.5081575661

		10		4.01		0.82		12.71		8.025						4.2087		0.1987				64.4006		Критичне (t)		2.0859624783

		11		2.37		0.58		9.95		6.985						2.6193		0.2493				48.7902

		12		4.00		0.89		11.01		7.075						4.2413		0.2413				50.0556

																				gamma		2

		0.042		0.151		4.704		-1.905		0.000

		0.1586104734		0.1021676173		0.2799123423		0.5012259105		0						1		0.5424		0.6721

		0.988524274		0.2770162237		0		0		0				R=		0.5424		1		0.9157

		229.7078843258		8		0		0		0						0.6721		0.9157		1

		52.8819627609		0.6139039057		0		0		0

																						Ksi^2		Ksiraspobr

		Fкрит=		4.0661802814		R=		0.9942455803								det R=		0.08323				22.7900215191		7.8147247029		detR=		0.0832269416

				Y		X1		X2		X3								12.5915774231

		Y		1

		X1		0.9843043736		1										1.9405		0.8772		-2.1074		0.0000

		X2		0.6514090062		0.5424043909		1						R^(-1)=		0.8772		6.5883		-6.6224		0.0000

		X3		0.7567605038		0.6720713138		0.9156932436		1						-2.1074		-6.6224		8.4804		0.0000

																0.0000		0.0000		0.0000		0.0000

														r_12=		-0.2453				t_12=		-1.043

														r_13=		0.5195				t_13=		2.507

														r_14=		0.0000				t_14=		0.000

														r_23=		0.8859711948				t_23=		7.877

														r_24=		0				t_24=		0.000

						2.2621588869								r_34=		0				t_34=		0.000
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