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Вариант №11
1) Перевести на формальный язык (обязательно указывая универсум):
«Некоторые лентяи на оптимисты, но жизнелюбы».
Универсум М ={люди}. Предикаты: L(x) ≡ «х – лентяй», O(x) ≡ «х – оптимист», Z(x) ≡ «х – жизнелюб».

Формула: 
2) Перевести на формальный язык (обязательно указывая универсум):
«Два философа сидят за столом и спорят»
Универсум М ={люди}. Предикаты: F(x) ≡ «х – философ», S(x) ≡ «х – сидит за столом», С(x,y) ≡ «х спорит с y»

Формула: 
3) Перевести с формального языка на человеческий: 


(R – Множество вещественных чисел).
Перевод: Для любого вещественного числа есть большее, синус которого равен нулю.
4) Перевести на формальный язык (обязательно указывая универсум):
«Ни один судья не справедлив».
Универсум М ={люди}. Предикаты: J(x) ≡ «х – судья», S(x) ≡ «х – справедлив».

Формула: 
5) Является ли формула 

 тавтологией?
Использовать метод доказательства от противного.
Тавтология – формула, истинная независимо от того какие значения принимают переменные входящие в неё. Соответственно нам необходимо доказать, что она не может быть ложной. Представим, что формула ложна при некотором сочетании переменных.
	


	

	


	

	


	
(подставили в формулы значения q, r и t )
	

	


Желая избежать противоречия примем , получим 
	

	
, противоречия нет.
	




Получили значения переменных,  при которых формула является ложной, следовательно, она опровержима и не является тавтологией.
6) При каких значениях переменных формула

 ложна?





Переберём все возможные комбинации.



1. Из утверждения получаем, что и одновременно невозможно.



2. Из утверждения получаем, что и одновременно невозможно



3. Из утверждения  получаем, что и одновременно невозможно





4. Возьмём и , получаем (верно), (верно), (верно).

 выполняется.


Ответ: формула ложна только при и , других вариантов нет.

7) Является ли формула

 тавтологией?
	


	

	


	

	


	
(подставили в формулы значения Л, r и t )
	

	


Так как  и , то  подставим и получим
	

	
- противоречие.
	



Пришли к противоречию, следовательно, исходная формула – тавтология.
8) 

Проверить, что  и  







Решение: Сначала следует попробовать опровергнуть это утверждение, т.е. найти такие множества A, B и C, чтобы выполнялось отношение , но не выполнялось и   или, наоборот, выполнялось и  , но не выполнялось . После безуспешных попыток найти такие множества следует доказать данное утверждение.
	Доказательство распадается на два этапа.
1. 










Докажем сначала, что и  . Пусть  и   выполнено, докажем, что . Поскольку требуется доказать включение множеств, то возьмем произвольный элемент , следовательно (из ), значит  и тем более . Аналогично для .
2. 








Докажем теперь, что и . Пусть  выполнено, докажем, что и  . Поскольку требуется доказать включение множеств, то возьмем произвольный элемент , однозначно . Значит  и тогда . Аналогично для B. Доказательство закончено.

9) 
Проверить, что 






Это выражение верно, так как согласно  не существует элемента , который не входил бы в . Следовательно, для , . Обратное не верно.

10) 
Проверить тождество 

Решение. Построим диаграмму Эйлера для левого множества в четыре этапа.



	
Диаграмма для множества 
	
Диаграмма для множества 

	
	



	
Диаграмма для множества 
	
Диаграмма для множества 

	
	





Диаграммы Эйлера показывают, что тождество выполняется. Докажем это. Используя основные тождества алгебры множеств, преобразуем левую и правую части к одному множеству.





      
Преобразуем отдельно первое и второе множества.








[bookmark: _GoBack]
oleObject2.bin

oleObject50.bin

image46.wmf
C

B)

(A

Í

È


oleObject51.bin

image47.wmf
C

A

Í


oleObject52.bin

oleObject53.bin

oleObject54.bin

oleObject55.bin

oleObject56.bin

image48.wmf
C

A

Í


image4.wmf
))

&

0

sin

&

(

(

x

y

y

R

y

y

R

x

x

>

=

Î

$

É

Î

"


oleObject57.bin

image49.wmf
C

B

A

C

B

Í

È

Þ

Í

)

(


oleObject58.bin

oleObject59.bin

oleObject60.bin

oleObject61.bin

image50.wmf
A

x

Î


oleObject62.bin

image51.wmf
C

x

Î


oleObject63.bin

oleObject3.bin

oleObject64.bin

image52.wmf
B)

A

x

È

Î

(


oleObject65.bin

oleObject66.bin

image53.wmf
B

x

Î


oleObject67.bin

image54.wmf
C

A

C

B

A

Í

Þ

Í

È

)

(


oleObject68.bin

oleObject69.bin

oleObject70.bin

image5.wmf
))

(

)

(

(

x

S

x

J

x

Ø

É

"


oleObject71.bin

oleObject72.bin

oleObject73.bin

image55.wmf
B)

A

x

È

Î

(


oleObject74.bin

image56.wmf
C

x

Í


oleObject75.bin

oleObject76.bin

image57.wmf
C

B

C

A

B

A

Ç

Í

Ç

Þ

Í


oleObject77.bin

oleObject4.bin

image58.wmf
B

A

Í


oleObject78.bin

oleObject79.bin

image59.wmf
B


oleObject80.bin

image60.wmf
A

x

Î

"


oleObject81.bin

image61.wmf
C

B

C

A

B

x

Ç

Í

Ç

Þ

Î


oleObject82.bin

image62.wmf
B

B

A

A

=

¸

¸

)

(


image6.wmf
)

(

)

&

)

(

&

))

(

((

r

t

q

p

t

r

q

p

É

É

Ø

Ú

Ø

É

É


oleObject83.bin

image63.wmf
)

\

)

((

))

(

\

(

)

(

A

B

A

B

A

A

B

A

A

¸

È

¸

=

¸

¸


oleObject84.bin

image64.wmf
B

A

¸


oleObject85.bin

image65.wmf
)

(

\

B

A

A

¸


oleObject86.bin

image66.png




image67.png




image68.wmf
A

B

A

\

)

(

¸


oleObject5.bin

oleObject87.bin

image69.wmf
)

\

)

((

))

(

\

(

A

B

A

B

A

A

¸

È

¸


oleObject88.bin

image70.png




image71.png




image72.wmf
B

A

B

A

B

A

A

=

¸

È

¸

)

\

)

((

))

(

\

(


oleObject89.bin

image73.wmf
)

(

)

(

¸

=

¸

¸

þ

îïðåäåëåíè

ïî

B

A

A


oleObject90.bin

image74.wmf
=

Ø

Ç

¸

È

¸

Ø

Ç

=

¸

È

¸

)

)

((

))

(

(

)

\

)

((

))

(

\

(

A

B

A

B

A

A

A

B

A

B

A

A


image7.wmf
Ë

r

t

q

p

t

r

q

p

=

É

É

Ø

Ú

Ø

É

É

)

(

)

&

)

(

&

))

(

((


oleObject91.bin

image75.wmf
)

(

¸

þ

îïðåäåëåíè

ïî


oleObject92.bin

image76.wmf
)

)

\

(

)

\

(((

)))

\

(

)

\

((

(

A

A

B

B

A

A

B

B

A

A

Ø

Ç

È

È

È

Ø

Ç


oleObject93.bin

image77.wmf
=

Ø

Ç

Ø

Ç

Ø

Ç

Ø

Ç

=

Ø

Ç

È

Ø

Ç

Ø

Ç

))

(

)

(

(

))

(

)

((

A

B

B

A

A

A

B

B

A

A


oleObject94.bin

image78.wmf
)

(

))

(

)

((

))

(

)

((

Ç

=

È

Ø

Ç

È

Ø

Ç

=

È

Ø

Ç

È

Ø

Ç

íîñòü

àññîöèàòèâ

A

B

B

A

A

A

B

B

A

A


oleObject95.bin

image79.wmf
)

(

))

(

(

)

(

È

Ç

=

È

Ø

Ç

Ç

È

Ø

íî

îòíîñèòåëü

âíîñòü

äèñòðèáóòè

A

B

A

B

A


oleObject6.bin

oleObject96.bin

image80.wmf
=

Ç

Ø

È

Ç

È

Ø

=

Ç

È

Ø

Ç

Ç

È

Ø

))

(

(

)

(

))

(

)

((

)

(

A

B

A

B

A

A

A

B

A

B

A


oleObject97.bin

image81.wmf
))

(

)

((

)

(

A

A

B

A

B

A

È

Ç

Ø

È

Ç

È

Ø


oleObject98.bin

image8.wmf
È

q

p

t

r

q

p

=

Ø

Ú

Ø

É

É

)

&

)

(

&

))

(

((


oleObject7.bin

image9.wmf
Ë

r

t

=

É

)

(


oleObject8.bin

image10.wmf
Ë

q

È

p

t

È

r

q

p

=

=

Ú

Ø

=

É

É

,

)

(

,

))

(

((


oleObject9.bin

image11.wmf
Ë

r

È

t

=

=

,


oleObject10.bin

image12.wmf
È

p

Ë

È

Ë

Ë

p

=

Ú

=

É

É

,

)

(


oleObject11.bin

image13.wmf
È

Ë

Ë

=

Ú


oleObject12.bin

image14.wmf
È

p

=


oleObject13.bin

image15.wmf
È

È

Ë

È

Ë

Ë

È

=

Ú

=

É

É

,

)

(


oleObject14.bin

image16.wmf
È

p

È

È

È

=

=

É

,


oleObject15.bin

image17.wmf
Ë

q

È

p

Ë

r

È

t

=

=

=

=

,

,

,


oleObject16.bin

image18.wmf
))

&

(

)

&

((

)

(

Y

X

Y

X

Y

X

Ø

Ú

Ø

É

Ú


oleObject17.bin

image19.wmf
Û

=

Ø

Ú

Ø

É

Ú

Ë

Y

X

Y

X

Y

X

))

&

(

)

&

((

)

(


oleObject18.bin

image20.wmf
Û

=

Ø

Ú

Ø

=

Ú

Ë

Y

X

Y

X

È

Y

X

))

&

(

)

&

((

,


oleObject19.bin

image21.wmf
Ë

Y

X

Ë

Y

X

È

Y

X

=

Ø

=

Ø

=

Ú

)

&

(

,

)

&

(

,


oleObject20.bin

image22.wmf
È

Y

X

=

Ú


oleObject21.bin

image23.wmf
Ë

X

=


oleObject22.bin

image24.wmf
È

Y

=


oleObject23.bin

image25.wmf
Ë

Y

X

=

Ø

)

&

(


oleObject24.bin

image26.wmf
È

X

=


oleObject25.bin

image27.wmf
Ë

Y

=


oleObject26.bin

image28.wmf
Ë

Y

X

=

Ø

)

&

(


oleObject27.bin

oleObject28.bin

oleObject29.bin

oleObject30.bin

oleObject31.bin

image29.wmf
È

È

È

=

Ú


oleObject32.bin

image30.wmf
Ë

È

È

=

Ø

)

&

(


oleObject33.bin

image31.wmf
Ë

È

È

=

Ø

)

&

(


image2.wmf
))

x

(

Z

&

)

x

(

O

&

)

x

(

L

(

x

Ø

$


oleObject34.bin

image32.wmf
Ë

Y

X

Y

X

Y

X

=

Ø

Ú

Ø

É

Ú

))

&

(

)

&

((

)

(


oleObject35.bin

oleObject36.bin

oleObject37.bin

image33.wmf
)

(

))

(

&

)

(

&

)

((

t

r

t

q

r

p

q

p

Ú

É

É

É

Ú


oleObject38.bin

image34.wmf
Ë

t

r

t

q

r

p

q

p

=

Ú

É

É

É

Ú

)

(

))

(

&

)

(

&

)

((


oleObject39.bin

image35.wmf
È

t

q

r

p

q

p

=

É

É

Ú

)

(

&

)

(

&

)

(


oleObject1.bin

oleObject40.bin

image36.wmf
Ë

t

r

=

Ú

)

(


oleObject41.bin

image37.wmf
È

t

q

È

r

p

È

q

p

=

É

=

É

=

Ú

,

,


oleObject42.bin

image38.wmf
Ë

t

Ë

r

=

=

,


oleObject43.bin

image39.wmf
È

Ë

q

È

Ë

p

È

q

p

=

É

=

É

=

Ú

,

,


oleObject44.bin

image40.wmf
È

Ë

p

=

É


image3.wmf
)))

y

,

x

(

C

&

)

y

(

S

&

)

x

(

S

&

)

y

(

F

&

)

x

(

F

(

y

x

(

y

,

x

É

=

$


oleObject45.bin

image41.wmf
È

Ë

q

=

É


oleObject46.bin

image42.wmf
Ë

q

è

p

=


oleObject47.bin

image43.wmf
È

Ë

Ë

=

Ú


oleObject48.bin

image44.wmf
C

A

C

B

A

Í

Û

Í

È

)

(


oleObject49.bin

image45.wmf
C

B

Í


