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1. Обработка хронометражных рядов

УСЛОВИЕ ЗАДАНИЯ
По заданной таблице замеров произвести подсчет очередных замеров продолжительности операции.

Таблица 1 - Монтаж колонн в одноэтажных зданиях на фундаментные плиты. Единица измерения – одна колонна. Период фотоучета с 8-00 до 17-00
	Рабочая операция
	Единица измерения первичной продукции
	Номер замера и время в мин на измерителях первичной продукции

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	Разметка мест установки колонн
	1 колонна
	8
	7,9
	7,8
	7,7
	7,9
	7,6
	7,5
	7,4
	7
	8
	7,4
	7,2

	Подготовка колонны к строповке
	1 колонна
	7,4
	7,2
	6,6
	6,9
	7
	6,5
	7,1
	7,3
	7
	7,2
	7
	6,50

	Установка группового кондуктора
	1 конд
	35
	32
	41
	39
	30
	29
	45
	40
	32
	35
	40
	31

	Строповка колонны
	1 колонна
	4
	4,1
	4,5
	4,9
	4,7
	4,3
	4,6
	4,8
	4,6
	5,8
	15
	5

	Подготовка мест для установки колонны
	1 колонна
	50
	52
	44
	40
	48
	46
	45
	46
	44
	50
	49
	46

	Установка колонны в проектное положение
	1 колонна
	48
	52
	50
	44
	46
	48
	52
	55
	60
	80
	48
	49

	Временное закрепление с предварительной выверкой колонны
	1 колонна
	43
	46
	42
	43
	44
	52
	65
	45
	42
	46
	50
	42

	Расстроповка колонны
	1 колонна
	3
	2,8
	3,2
	3
	2,9
	3,1
	3
	3,4
	3,3
	3,2
	3
	3,6

	Снятие группового кондуктора
	1 конд
	30
	32
	40
	33
	36
	42
	40
	42
	44
	42
	44
	80

	Окончательная выверка колонны
	1 колонна
	36
	30
	32
	34
	36
	33
	29
	30
	30
	50
	30
	35




РЕШЕНИЕ
После упорядочивания получаем данные, представленные в таблице 2

Таблица 2 - Упорядоченные ряды
	№ п\п
	Рабочая операция
	Единица измерения первичной продукции
	Номер замера и время в мин на измерителях первичной продукции

	1
	Разметка мест установки колонн
	1 колонна
	7
	7,2
	7,4
	7,4
	7,5
	7,6
	7,7
	7,8
	7,9
	7,9
	8
	8

	2
	Подготовка колонны к строповке
	1 колонна
	6,5
	6,5
	6,6
	6,9
	7
	7
	7
	7,1
	7,2
	7,2
	7,3
	7,4

	3
	Установка группового кондуктора
	1 конд
	29
	30
	31
	32
	32
	35
	35
	39
	40
	40
	41
	45

	4
	Строповка колонны
	1 колонна
	4
	4,1
	4,3
	4,5
	4,6
	4,6
	4,7
	4,8
	4,9
	5
	5,8
	15

	5
	Подготовка мест для установки колонны
	1 колонна
	40
	44
	44
	45
	46
	46
	46
	48
	49
	50
	50
	52

	6
	Установка колонны в проектное положение
	1 колонна
	44
	46
	48
	48
	48
	49
	50
	52
	52
	55
	60
	80

	7
	Временное закрепление с предварительной выверкой колонны
	1 колонна
	42
	42
	42
	42
	43
	43
	45
	46
	46
	50
	52
	65

	8
	Расстроповка колонны
	1 колонна
	2,8
	2,9
	3
	3
	3
	3
	3,1
	3,2
	3,2
	3,3
	3,4
	3,6

	9
	Снятие группового кондуктора
	1 конд
	30
	32
	33
	36
	40
	40
	42
	42
	42
	44
	44
	80

	10
	Окончательная выверка колонны
	1 колонна
	29
	30
	30
	30
	30
	32
	33
	34
	35
	36
	36
	50



Таблица 3 - Расчет значений
	Номер операции 1
	Значения
	

	i
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	Сумма

	ai
	7
	7,2
	7,4
	7,4
	7,5
	7,6
	7,7
	7,8
	7,9
	7,9
	8
	91,4

	ai2
	49
	51,84
	54,76
	54,76
	56,25
	57,76
	59,29
	60,84
	62,41
	62,41
	64
	697,32

	Номер операции 2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0

	i
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	

	ai
	6,5
	6,5
	6,6
	6,9
	7
	7
	7
	7,1
	7,2
	7,2
	7,3
	83,7

	ai2
	42,25
	42,25
	43,56
	47,61
	49
	49
	49
	50,41
	51,84
	51,84
	53,29
	584,81

	Номер операции 3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0

	i
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	

	ai
	29
	30
	31
	32
	32
	35
	35
	39
	40
	40
	41
	429

	ai2
	841
	900
	961
	1024
	1024
	1225
	1225
	1521
	1600
	1600
	1681
	15627

	Номер операции 4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0

	i
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	

	ai
	4
	4,1
	4,3
	4,5
	4,6
	4,6
	4,7
	4,8
	4,9
	5
	5,8
	57,1

	ai2
	16
	16,81
	18,49
	20,25
	21,16
	21,16
	22,09
	23,04
	24,01
	25
	33,64
	275,29

	Номер операции 5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0

	i
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	

	ai
	40
	44
	44
	45
	46
	46
	46
	48
	49
	50
	50
	560

	ai2
	1600
	1936
	1936
	2025
	2116
	2116
	2116
	2304
	2401
	2500
	2500
	26254

	Номер операции 6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0

	i
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	

	ai
	44
	46
	48
	48
	48
	49
	50
	52
	52
	55
	60
	632

	ai2
	1936
	2116
	2304
	2304
	2304
	2401
	2500
	2704
	2704
	3025
	3600
	34298

	Номер операции 7
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0

	i
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	78

	ai
	42
	42
	42
	42
	43
	43
	45
	46
	46
	50
	52
	558

	ai2
	1764
	1764
	1764
	1764
	1849
	1849
	2025
	2116
	2116
	2500
	2704
	26440

	Номер операции 8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0

	i
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	78

	ai
	2,8
	2,9
	3
	3
	3
	3
	3,1
	3,2
	3,2
	3,3
	3,4
	37,5

	ai2
	7,84
	8,41
	9
	9
	9
	9
	9,61
	10,24
	10,24
	10,89
	11,56
	117,75

	Номер операции 9
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0

	i
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	78

	ai
	30
	32
	33
	36
	40
	40
	42
	42
	42
	44
	44
	505

	ai2
	900
	1024
	1089
	1296
	1600
	1600
	1764
	1764
	1764
	1936
	1936
	23073

	Номер операции 10
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0

	i
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	78

	ai
	29
	30
	30
	30
	30
	32
	33
	34
	35
	36
	36
	405

	ai2
	841
	900
	900
	900
	900
	1024
	1089
	1156
	1225
	1296
	1296
	14027



В таблице 3 значения определены по следующим формулам:
Коэффициент разбросанности:

Кр = Ап : А1 (1)

Где Ап – последнее значение упорядоченного ряда
А1 – первое значение упорядоченного ряда
Определение статистической среднеквадратической ошибки:


(2) 

Значение К1 и К2:


(3)

Из таблицы видно, что коэффициент разбросанности превышает значение 2 только по операции № 9. Значит надо исключать одно из значений:
Так как для 9 операции К 1больше К п , то исключаем последнее значение:
Тогда:
Кр = 44: 33 = 1,3. 
Значит, ряд содержит равновероятные значения.
[bookmark: _Toc119681007]
2. Определение нормы выработки строительных бригад

УСЛОВИЕ ЗАДАНИЯ
Определить норму выработки согласно исходным данным:
- вид работ: облицовочные работы
- норма времени: 1,25 чел. ч\м2
- состав звена – 2чел
- Число смен – 5 см
Норма выработки – Нвыр - количество доброкачественной продукции, которое должно быть выполнено рабочими соответствующей профессии и квалификации при правильных организационно- технических условиях

Нвыр = С * Т * Ч : Н вр (4)

Где С – число смен, шт
Т – продолжительность рабочей смены, час.
Ч – численность рабочих в смене, чел.
Н вр – норма времени.
Подставляя значения в формулу получим:
Н выр = 5 * 8* 2 : 1,25 = 64 (чел-час)
ОТВЕТ: Норма выработки равна 64 чел. час 
[bookmark: _Toc119681008]
3. Расчет нормы выработки машины

УСЛОВИЕ ЗАДАНИЯ
Подсчитать норму выработки машин, используя исходные данные:
- вид работ: монтаж конструкций
- норма времени использования машин : 1,6 маш-ч\т
- Число смен – 1см
РЕШЕНИЕ
Норма производительности машин равна:

Н пр = С*Т: Н вр (5)

ГдеС – число рабочих смен, шт
Т – продолжительность рабочей смены, час
Н вр – норма времени использования машин, Маш- ч\т
Подставляя полученные значения в формулу, имеем:
Н пр = 1 * 8 * 1, 6 = 5 (маш. – ч)
ОТВЕТ
Нома выработки равна 5 маш- час
[bookmark: _Toc119681009]
4. Взаимосвязь между нормой труда и нормой выработки

УСЛОВИЕ ЗАДАНИЯ
Определить процент изменения нормы выработки, насколько процентов повысится производительность труда строительных материалов
Исходные данные:
- строительный участок – ССУ № 3
- изменение нормы затраты труда (∆Нзт) – 5 
- норма выработки существующая Нвс - 60
РЕШЕНИЕ Увеличение или уменьшение нормы выработки рабочих в натуральных единицах при изменении нормы труда можно подсчитать по формуле:

Нвыр п = (100*Нвс) : ( 100+-∆Нзт) (6) 

Где Нвыр п – норма выработки при изменении нормы затрат труда:
Нвыр п = (100*60) : (100-5) = 6000: 95 = 63 (час)
Эффективность применения новых норм выработки можно подсчитать по формуле:

П т= Н выр п : Н вс * 100 (7)

Пт = 63 : 60 * 100 = 105 (%)
ОТВЕТ Норма выработки после уменьшения нормы затрат труда равна 63 час.
[bookmark: _Toc119681010]
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