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1. Наименование и область применения АТС "Сура"
АТС "Сура" предназначена для обеспечения соединений абонентов данного изделия с абонентами других АТС данной сельской телефонной сети, абонентами учрежденческих АТС данной местной сети и для выхода на междугородную и международную сети и к спецслужбам городской и сельской телефонной сети.
2. Основание для разработки
Приказ по университету от "___" _____________ 2006г. Задание кафедры на проект.
3. Цель и назначение разработки
Существующая система АТС выполнена на устаревшей релейно-контактной базе и не отвечала растущим потребностям потребителей. Необходимо разработать новое станционное оборудование, выполненное на новой элементной базе и соответствующее всем технологическим требованиям.
4. Источники разработки
Руководство по эксплуатации.
5. Режимы работы объекта
АТС работает в автоматическом режиме. Работа системы контролируется оператором.
6. Условия эксплуатации оборудования
Изделие должно эксплуатироваться в закрытых помещениях в течение длительного времени в климатических условиях, температура окружающей среды от + 180С до +280С, относительная влажность не более 75%, скорость движения ветра не более 0,5 м/с. Чрезвычайно редко и в течение не более 6 ч при предельной рабочей температуре в пределах от плюс 5 до плюс 18 С и от плюс 28 до плюс 40С, относительной влажности воздуха до 95% при температуре плюс 30С, атмосферном давлении не ниже 60 кПа.
7. Технические требования
Изделие должно быть надежным, удобным, безопасным и обеспечивать надежную и бесперебойную работу в течении всего срока эксплуатации.
8. Стадии и этапы разработки
Изучены принцип действия, технические характеристики и устройство изделия. Разработаны структурная и функциональная схема, а также схема электропитания и структурная схема МЗВ.
Приложение Г. Блок ввода электропитания. Перечень элементов.
 
Перечень сокращений и условных обозначений

АБ - аккумуляторная батарея
АЛ - абонентская линия
АМТС - автоматическая междугородная телефонная станция
АОН - автоматический определитель номера
АТА - аналоговый телефонный аппарат
АТС - автоматическая телефонная станция
БАО - блок аналоговых окончаний
БВ - блок вентиляторов
БВЭ - блок ввода электропитания
БМУ - блок модуля управления
БСК - блок сопряжения и коммутации
ВИП - вторичный источник питания
ВСК - выделенный служебный канал
ГТС - городская телефонная сеть
ГЦС - генератор цифровых сигналов
ДВО - дополнительные виды обслуживания
ДП - дистанционное питание
ЗЗУ - защитное заземляющее устройство
ЗИП - запасные части, инструменты и принадлежности
ИЗУ - измерительное заземляющее устройство
ИКМ - импульсно-кодовая модуляция
ИП - источник питания
КИ - канальный интервал
КОМ - коммутатор
КОП - коммутационное поле
КП - кодовый приемник
КПВ - акустический сигнал "Контроль посылки вызова"
КФС - узел конференц-связи
ЛАО - линия аналоговых окончаний
ЛВС - локально-вычислительная сеть
МАО - модуль абонентского окончания
МЗВ - модуль звукового вещания
МКС - модуль контрольных сигналов
МП - модуль питания
ОКС - общеканальная сигнализация
ОПТС - опорно-транзитная станция
ОПП - общий провод питания
ОС - оконечная станция
ОТК - отдел технического контроля
ОУТЭ - оборудование управления и технической эксплуатации
ПВ - проводное вещание
ПД - полудуплексный режим
ПЛ - промежуточная линия
ПЛИС - программируемая логическая интегральная схема
ПО - программное обеспечение
ПОС - пожарно-охранная сигнализация
ПЭВМ - персональная электронно-вычислительная машина
РАТС - районная автоматическая телефонная станция
РЗУ - рабочее заземляющее устройство
РИ - речевой информатор
САВ - сигнал акустического взаимодействия
САР - сельский административный район
СГ - синхрогенератор
СГЭ - система гарантированного электропитания
СЕ - сигнальная единица
СЗ - сигнал "Занято"
СКО - стойка кроссового оборудования
СЛ - соединительная линия
СТС - сельская телефонная сеть
СУВ - сигналы управления и взаимодействия
ТСОП - телефонная сеть общего пользования
ТД - термодатчик
ТЧ - тактовая частота
ТЭЗ - типовой элемент замены
УОРП - устройство объединения-разделения потоков
УС - узловая станция
УСС - устройство сетевого управления
УСП - узел сельско-пригородной связи
УУ - устройство управления
УУК - узел управления и контроля
УЦОС - устройство цифровой обработки сигналов
ФСЛ - физическая соединительная линия
ФУ - функциональное устройство
ЦС - центральная станция
ЦСК - цифровая система коммутации
ЦСП - цифровая система передачи
ЧНН - час наибольшей нагрузки
ЩЗИ - щит заземления измерительный
ЭАТС-С - электронная АТС сельской связи
ЭРЭ - электрорадиоэлементы
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Введение

Сначала существовала простая телефонная сеть, которая со временем совершенствовалась, росла и крепла. Примерно со второй половины 60-х годов ХХ века телефонные операторы стали предлагать дополнительные заказные услуги. Все это достигалось определенной модернизацией АТС, и перечень заказных услуг определялся последними.
Термин "автоматическая телефонная станция" (АТС) возник в эпоху ручных телефонных станций (1880-1910 гг.) и связан с изобретением А.Б. Строуджера из Канзас-Сити. Сменившая ручные станции эпоха электромеханических АТС (1910-1960 гг.) включала этапы шаговых АТС, машинных систем и координатных АТС, а в 1960 г. сменилась эпохой электронных АТС. Электронные системы коммутации, в свою очередь, также успели пройти три этапа развития: пространственная коммутация аналоговых сигналов с управлением по записанной программе (1965-1975 гг.), временная коммутация цифровых сигналов с централизованным программным управлением (1975-1985 гг.) и цифровые АТС с распределенным микропроцессорным программным управлением и распределенной цифровой коммутацией после 1985 г. Предполагается, что последняя технология будет использоваться до второй декады XXI века с постепенным внедрением широкополосной коммутации, новых стандартов и протоколов, но с сохранением концепции системы общеканальной сигнализации в качестве базы развития всемирной телекоммуникационной сети.
В настоящее время, на замену устаревшего, громоздкого и энергоемкого оборудования, приходит более совершенное. Широкое внедрение электроники в народное хозяйство определило мощный подъём общественного производства.
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1. Опорно-транзитная станция "ДНЕПР"

ЦСК "Днепр" предназначена для выполнения функций ЭАТС различного назначения на ТЛФ сети общего пользования и ведомственных телефонных сетях.
Оборудование ЦСК "Днепр" может применяться в качестве:
опорно-транзитной АТС, которая может выполнять функции:
а) оконечной АТС в местной сети,
б) транзитной АТС во внутри зоновой и местной сети;
городской АТС;
оконечной АТС;
выносного абонентского концентратора;
ЦСК сельско-административного района с функциями:
а) центральной АТС,
б) узловой АТС,
в) оконечной АТС,
г) узла сельско-пригородной связи;
автоматизированного междугороднего коммутатора;
учрежденческо-производственной АТС.
Оборудование системы "Днепр" предоставляет абонентам возможность:
обмена речевой информацией;
обмена данными;
интегрального обслуживания.
Принцип построения станции.
Станции строятся по принципу модульности. Каждый модуль представляет собой блок, имеющий в своем составе собственное УУ (встроенная ЭВМ). Модули взаимодействуют между собой, обмениваясь сигнальными сообщениями по соединяющих их линиям. Модули (блоки) в свою очередь состоят из ТЭЗ. В зависимости от сочетания блоков в одном шкафу определяют оборудование коммутации, концентрации, абонентского доступа.
Станции одна от другой отличается расположением и количеством блоков. Состав каждой конкретной АТС определяется проектами. Для построения сетей электросвязи в малонаселенных пунктах САР из состава оборудования ЦСК ЭАТС-С выделяется комплекс оборудования малономерной станции "Сура".

1.1 Назначение станции "Сура"

Изделие предназначено для обеспечения соединений абонентов данного изделия с абонентами других АТС данной сельской телефонной сети, абонентами учрежденческих АТС данной местной сети и для выхода на междугородную и международную сети и к спецслужбам городской и сельской телефонной сети.
Изделие применяется как:
узловая АТС;
оконечная АТС;
узел сельско-пригородной связи.
Изделие сопрягается со встречными станциями и узлами по цифровому стыку А. Конфигурация УС изображена на рисунке 1.1 УС предназначена для размещения в любом населенном пункте сельского административного района.


Рисунок 1.1 - Конфигурация УС.
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Электропитание изделия осуществляется:
от внешней энергосистемы напряжением (220±14) В однофазного переменного тока частотой (50±2,5) Гц;
от аккумуляторной батареи напряжением (60±12) В. Величина пульсации напряжения в токораспределительной сети должна быть не более:
0,002 В псоф.;
0,25 В эфф. в диапазоне частот до 300 Гц;
0,015 В эфф. в диапазоне частот св.300 Гц до 20 кГц.
Изделие обеспечивает возможность подключения входящих и исходящих СЛ:
других АТС;
исходящей и входящей междугородной связи.
В качестве СЛ, подключенных к изделию, могут использоваться:
линии, оснащенные ЦСП (ИКМ-30, ИКМ-30С, ИКМ-15);
высокоскоростные дуплексные каналы связи по однопарным физическим линиям SHDSL.
Параметры SHDSL каналов связи:
стандарт передачи - по Рекомендации G.991.2 ITU - T;
тип кабеля - симметричные кабели проводной связи;
число пар - 1;
выходное сопротивление передатчика - 135 Ом;
типовой уровень передачи - 13,5 дБм;
скорость передачи- от 200 до 2056 кбит/с;
тип соединителя - RJ-45;
защита от перенапряжения.
Изделие обеспечивает:
возможность включения АЛ со средней суммарной телефонной нагрузкой (исходящей, входящей, внутристанционной) 0,125 Эрл в ЧНН;
обслуживание СЛ с телефонной нагрузкой на одну СЛ до 0,8 Эрл в ЧНН.
Производительность изделия составляет, в зависимости от исполнения, от 150 до 2400 вызовов в ЧНН с дискретностью 150 вызовов в ЧНН.
Изделие обеспечивает следующие типы соединений:
автоматические внутристанционные соединения;
автоматические исходящие и входящие соединения абонентов изделия с абонентами встречных станций, в том числе местные, внутризоновые, междугородные и международные соединения;
транзитные соединения между входящими и исходящими СЛ;
полупостоянную коммутацию;
автоматические исходящие соединения к специальным службам (экстренным, информационно-справочным, заказным);
транзитные соединения между входящими и исходящими СЛ в режиме прозрачного переноса информации на скорости 64 кбит/с;
соединения по прямым и обходным (от одного до трех) направлениям.
Изделие обеспечивает соответствующую обработку I, II, III, IV категорий приоритета междугородных и внутризоновых вызовов, а также обеспечивает приоритет в обслуживании вызовов четвертой категории абонентских устройств и вызовов к экстренным службам (доля приоритетных вызовов составляет не более 10% от общего числа вызовов).
Изделие обеспечивает возможность работы со следующими видами абонентского терминального оборудования:
аналоговые телефонные аппараты народно - хозяйственного сектора;
квартирные телефонные аппараты индивидуального пользования;
аналоговые универсальные таксофоны местной и междугородной связи двухстороннего действия с автономным управлением тарификацией разговора;
аппараты передачи данных, для которых соединение устанавливается по телефонному алгоритму.
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При исходящем вызове вызывающий абонент А, манипулируя рычагом и клавиатурой номеронабирателя телефонного аппарата, занимает свободную АЛ. БМУ4 обнаруживает занятие АЛ, передает команду на подачу абоненту А САВ от ГЦС УЦОС2С, например, "Ответ станции". Абонент А набирает номер вызываемого абонента Б. По номеру Б БМУ4 производит необходимые проключения на указанное абонентом А направление связи.
Если абонент Б подключен к данному изделию и свободен, то в сторону Б из УЦОС2С через УСС2 передается сигнал вызова, а в сторону А - акустический сигнал КПВ. При ответе абонента Б (снятии трубки) коммутационным полем УСС2 производится соединение абонентов А и Б, далее производится обмен между А и Б информационными сигналами - разговор.
Если абонент Б не принадлежит данному изделию, по номеру Б УСС2 выбирается соответствующее направление связи и по каналу сигнализации одного из трактов СЛ начинается обмен линейными и управляющими сигналами со встречной станцией. При ответе абонента Б сообщение об этом передается по каналу сигнализации от встречной станции, обрабатывается кодовыми приемниками УЦОС2С, производится проключение коммутационным полем УСС2 абонентов А и Б, и происходит разговор.
При отбойных операциях обмен сигналами управления производится по тем же каналам сигнализации, что и при установлении соединения. Ниже приведены особенности приведенного алгоритма.
Сигналы управления, поступающие от ТА с декадным набором (дисковый или кнопочный) преобразуются в ЛАО-01 (блок БАО64-01) в цифровой код (см. рисунок 1.2), воспринимаемый БМУ4 для управления подключением ГЦС, коммутацией АЛ, отбойными операциями.
Сигнал многочастотного набора "2 из 8" (ТА с кнопочным многочастотным номеронабирателем) поступает на преобразователь сигналов набора в цифровой код через приемник сигналов DTMF в соответствии с рисунком 1.2
Аналоговый сигнал, формируемый абонентом с помощью микрофона ТА, поступает по АЛ в преобразователь ЛАО-01 для его преобразования в цифровой вид: ИКМ-сигнал с законом компандирования А и базовой скоростью 64 кбит/с. Тридцать таких телефонных сигналов вместе с сигналами синхронизации и сигнализации объединяются в первичный групповой поток со скоростью передачи 2048 кбит/с (поток Е1) и подаются на УСС2 блока БСК-С2. В этом потоке телефонные сигналы занимают канальные интервалы КИ1 - КИ15, КИ17 - КИ31. КИ16 является каналом сигнализации, а КИ0 предназначен для синхронизации. Кадр потока Е1 целиком соответствует ГОСТ 26886-86 изм. "1".


Рисунок 1.2 - Преобразование абонентских сигналов управления

Поток Е1 подается на вход УСС2 (блок БСК-С2) для его последующей обработки в УСС2, БМУ, УЦОС 2С, МЗВ, работа которых осуществляется по записанной программе. СГ3 предназначен для обеспечения синхронной работы составных частей изделия в целом и совместимой работы на ТСОП, сопрягаемой с УСС2 изделия.
Соединения до пяти УСС2 и одного УЦОС2С осуществляется шиной ПЛ, образуемой 28 ПЛ в соответствии со схемой, указанной в приложении А, по которым передается информация со скоростью 2048 кбит/с. На каждую ПЛ поступает один поток Е1, например, по цепи "от ЛАО-01 (1) - вход 0 УСС2 - выход приемника УСС2 - вход КПО УСС2". Надо обратить внимание на то, что точки "Вход КПО" всех пяти УСС2 и одного УЦОС2С соединены между собой. Аналогичным образом соединены все 28 входов КП ТЭЗ УСС2 и УЦОС2С. Каждая из ПЛ активизируется одним из источников ПЛ в соответствии с рисунком 1.3 В целом коммутационное поле изделия имеет объединенные входы коммутаторов каждого ТЭЗ и раздельные их выходы. Проключение коммутаторов осуществляется БМУ4 по информации ОКС, командами, передаваемыми по процессорной шине Q‑Bus.
Поступающий от ТСОП на вход УСС2 поток Е1 восстанавливается по форме и уровню. Коммутационное поле, составленное из коммутаторов всех УСС2, обеспечивает полнодоступную коммутацию АЛ как между собой, так и их соединения с СЛ, или СЛ между собой для транзитных соединений. Это достигается перестановкой информации из одних КИ потоков Е1 в другие.
Далее сигнал выделяется демультиплексором ЛАО-01 для посылки вызывного сигнала вызываемому абоненту. После ответа абонента преобразователь ЛАО-01 преобразует входящую телефонную информацию из цифровой формы в аналоговую и через SLIC по АЛ подает её на телефонный капсюль ТА для излучения абоненту информации в акустическом виде.
При обслуживании местного исходящего вызова сигнал активности абонента принимается и обрабатывается устройством управления ЛАО-01 и передается в КИ16 потока Е1. Приемник УСС2 осуществляет регенерацию принимаемого сигнала, выделяет и проводит первичную обработку сигнализации в HDLC-протоколе. Дальнейшая обработка сигнала активности проводится в БМУ4, откуда подается команда на подачу вызывающему абоненту САВ, например, "Ответ станции". Сигнал формируется в ГЦС, по шине ПЛ подается в коммутатор УСС2, принявшего сигнал активности абонента, проключается командой БМУ4 и с "Выхода КП…" поступает на передатчик УСС2 и по тракту Е1 поступает в ЛАО-01 и далее - вызывающему абоненту.
После получения сигнала "Ответ станции" абонент набирает первую цифру номера вызываемого абонента. Информация о первой цифре проходит путь, аналогичный описанному выше, записывается в регистр и БМУ4 выдает команду о прекращении подачи сигнала "Ответ станции" вызывающему абоненту. БМУ4 начинает ожидать набор очередной цифры номера вызываемого абонента. Абонент набирает следующую цифру номера вызываемого абонента. БМУ4 получает эту цифру, записывает её в регистр. Таким образом, в памяти накапливается номер вызываемого абонента.



Производится анализ места очередной цифры в номере. Если она не последняя, то процесс возвращается к ожиданию набора очередной цифры номера вызываемого абонента. Если принятая цифра последняя, то процесс установления соединения переходит к следующей фазе.
Производится анализ номера вызываемого абонента. Если вызываемый абонент принадлежит станции, то БМУ4 отмечает, что предстоит обслуживание внутри станции. Если не принадлежит, то процесс продолжается далее. По накопленному номеру БМУ4 отыскивает необходимую свободную ПЛ. БМУ4 командой в КОМ подключает АЛ к найденной ПЛ, проверяется проключение.
Если абонент принадлежит другой станции, то процесс продолжается. БМУ4 передает на соседнюю станцию сообщение о занятии СЛ. Сообщение содержит информацию:
номер вызываемого абонента;
номер занимаемой СЛ;
служебная информация.
Начинается ожидание ответа вызываемого абонента. В станции разговорный тракт в этом состоянии проключен и абонент имеет возможность прослушивать сеть. По команде из БМУ4 начинается передача по СЛ в сторону встречной станции линейного сигнала "Занятие". Ожидается снятие сигнала "Контроль исходного состояния" в обратном направлении. После снятия "Контроля исходного состояния" ожидается прием многочастотного сигнала запроса первой цифры номера вызываемого абонента. КП УЦОС2С принимает многочастотную комбинацию запроса первой цифры номера вызываемого абонента. БМУ4 передает соответствующую цифру. Начинается ожидание запроса очередной цифры.
КП УЦОС2С принимает комбинацию запроса очередной цифры. БМУ4 передает очередную цифру вызываемого абонента. Если это не последняя цифра, то процесс возвращается к ожиданию запроса очередной цифры. Если это последняя цифра, то процесс переходит к ожиданию сигнала в состоянии вызываемого абонента.
Предполагаем, что вызываемый абонент свободен. Тогда КП УЦОС2С принимает соответствующий сигнал в многочастотном коде, переданный со встречной станции. БМУ4 передает на встречную станцию сигнал подтверждения, после чего КП освобождается. Речевой тракт проключен, вызывающий абонент прослушивает КПВ и ждет ответа вызываемого абонента.
Вызываемый абонент поднимает трубку. Станция принимает соответствующий линейный сигнал со стороны встречной станции. На этой стадии может появиться запрос АОН. Поэтому отыскивается свободный КП, способный принимать сигнал с частотой 500 Гц. После отыскания КП по команде из БМУ4 он подключается к СЛ. Начинается ожидание частотного сигнала запроса АОН.
Если сигнал 500 Гц поступил, то КП отключается от СЛ, и в сторону встречной станции передается номер вызывающего абонента безинтервальным пакетом в многочастотном коде. После этого по ОКС на станцию передается сообщение об ответе вызываемого абонента. Если же до истечения контрольного времени сигнал 500 Гц не поступил, то КП отключается от СЛ и по каналу ОКС в БМУ4 передается сообщение об ответе вызываемого абонента. Начинается фаза разговора. С этого момента в БМУ4 начинается отсчет времени продолжительности разговора.
Окончание разговора может произойти по инициативе как вызывающего, так и вызываемого абонентов. Пусть вызывающий абонент первым повесит трубку, тогда по АЛ к станции прекращается передача сигнала, на БМУ4 по ОКС поступает сигнал пассивности абонента. БМУ4 разъединяет АЛ и ПЛ. С этого момента АЛ становится свободной и готовой к обслуживанию очередного вызова. БМУ4, в свою очередь, командой разъединяет ПЛ и СЛ. ПЛ с этого момента становится свободной и готовой к обслуживанию очередного вызова. Отсчет времени продолжительности разговора на этом заканчивается. В БМУ4 формируется сообщение о продолжительности состоявшегося разговора и передается в ОУТЭ.
Режим двухстороннего отбоя обеспечивается поступлением со стороны встречной станции линейного сигнала об ответном отбое вызываемого абонента. БМУ4 принимает этот сигнал и передает в ответ сигнал освобождения СЛ. С этого момента СЛ свободна и готова к обслуживанию очередного вызова.
При местном входящем вызове вначале СЛ свободна. Если со встречной (исходящей) станции поступает линейный сигнал "Занятие", то это начало входящего вызова. БМУ4 отыскивает свободный КП и своей командой подключает его к СЛ. В сторону встречной станции передается многочастотный сигнал запроса очередной цифры номера вызываемого абонента. Начинается ожидание этой цифры.
Со стороны встречной станции по СЛ поступает очередная цифра номера. КП принимает эту цифру и пересылает её в БМУ4 для накапливания в запоминающем устройстве.
Если эта цифра не последняя, то в сторону встречной станции передается запрос очередной цифры и процесс возвращается к ожиданию этой цифры. Если принятая цифра последняя, то в БМУ4 передается:
номер вызываемого абонента;
номер задействованной СЛ;
служебная информация.
БМУ4 переходит к ожиданию информации о состоянии вызываемого абонента. Если он свободен, то по номеру вызываемого БМУ4 командой в КОМ УСС2 проключает СЛ и ПЛ и необходимый в ней КИ (АЛ). Далее подключается к выбранной ПЛ ГЦС для передачи по АЛ вызывного сигнала, а в сторону сети - сигнала КПВ. Если вызываемый абонент свободен, то на встречную станцию передается многочастотный сигнал о том, что вызываемый абонент свободен, а КП принимает от встречной станции сигнал подтверждения. На этом многочастотный обмен прекращается и БМУ4 отключает КП от СЛ. Начинается ожидание ответа вызываемого абонента. Поскольку коммутаторы проключены, КПВ прослушивается вызывающим абонентом.
Вызываемый абонент поднимает трубку. Начало активности передается БМУ4, а далее транслируется на встречную станцию. Начинается разговор, а система переходит в режим ожидания отбоя.
Пусть вызывающий абонент первым повесил трубку. УСС2 принимает линейный сигнал отбоя, передает это сообщение в БМУ4 и, не дожидаясь отбоя вызываемого абонента, приступает к отбойным операциям в сторону встречной станции.
Коммутатор УСС2 размыкает соединение СЛ с ПЛ, а БМУ4 организует передачу вызываемому абоненту сигнала "Занято". Начинается ожидание системой ответного отбоя вызываемого абонента.
Вызываемый абонент повесил трубку. Сигнал пассивности передается в БМУ4. Коммутатор ближайшего к вызываемому абоненту УСС2 отключает АЛ от ПЛ. С этого момента АЛ и ПЛ свободны и готовы к обслуживанию следующих вызовов.

Электропитание изделия осуществляется от энергосети однофазного переменного напряжения (502,5) Гц () В или от АБ напряжением 60 В. Для обеспечения функциональных устройств необходимыми напряжениями питания напряжение питающей сети проходит ряд преобразований. Структурная схема электропитания изделия приведена на рисунке 1.4 В систему гарантированного электропитания (СГЭ) входят блоки МП6006, БВЭ, АБ и УЦОС2С.
Управление подачей напряжения электропитания в изделии построено по трехступенчатому принципу в соответствии с таблицей 1.1
Первая ступень управления подачей питания предназначена для оперативного управления изделием. Вторая и третья ступени являются технологическими и служат для отключения локальных участков питания изделия при техническом обслуживании и ремонте изделия. Автоматический выключатель КП-ОТКЛ является общим для управления питанием блоков БСК-С2, БАО64 и ЦСП. В изделии предусмотрено местное и централизованное (со стороны ЦС) управление питанием.



Таблица 1.1
Управление подачей напряжения электропитания. 
	Ступень
	Оборудование

	
	Вид
	Тип
	Орган коммутации

	І
	Энергетическое
	50 Гц 220 В и АБ
	Автоматические выключатели 50 Гц 220 В - ОТКЛ
АБ - ОТКЛ

	ІІ
	Коммутационное
	Блок БСК-С2
	Автоматический выключатель КП - ОТКЛ
Тумблер блока ИП5/12

	
	Абонентское
	Блок БАО64
	Автоматический выключатель АЛ - ОТКЛ 

	
	Цифровая система передачи
	Модем FG-PAM
(УОРП-МР) 
	Автоматический выключатель СП - ОТКЛ

	ІІІ
	Вторичные источники питания
	ИП5/12
ДП56
ПВ80
	



Блоки питания МП6006 обеспечивают дискретные изменения величины выходного напряжения, необходимые для обслуживания АБ в трех режимах и непосредственного питания оборудования в соответствии с таблицей 1.2

Таблица 1.2
Режимы питания. 
	Режим
	Обозначение режима
	Установленное значение, В

	Ускоренного заряда
	1
	71,4±0,4

	Поддерживающего заряда
	2
	67,0±0,3

	Непосредственного питания
	3
	60,0±0,3

	Контрольного разряда
	4
	54,0±0,3



Блоки питания имеют сигнализацию о состояниях и режимах работы, их перечень приведен в таблице 1.3
[bookmark: _Toc66151251]Блок ввода электропитания БВЭ
БВЭ предназначен для:
а) подачи питающего напряжения 50 Гц 220 В на модули питания МП6006 изделия;
б) коммутации постоянного напряжения 60 В, поступающего от модулей питания МП6006 изделия на:
1) блок вентиляции БВ;
2) оборудование коммутационного поля;
3) оборудование АЛ;
4) оборудование систем передачи информации;
5) оборудование физических СЛ;
6) аккумуляторную батарею.
БВЭ получает информацию от датчиков контролируемых параметров, подготавливает их к виду, удобному для обработки, в том числе сигналы ПОС и ПВ.
Питающее напряжение 50 Гц 220 В, поступающее на зажимы Х1, Х2 "220 В 50 Гц", коммутируется автоматическим выключателем QF1 "50 Гц 220 В - ОТКЛ". Трехэлектродный разрядник FV1 препятствует воздействию кратковременного повышенного напряжения на оборудование. Зажимы Х7, Х8 "50 Гц 220 В" являются выходными, через них подаётся напряжение 50 Гц 220 В на модули питания МП6006, установленные в блоке БСК-С2 изделия. Вырабатываемое модулями питания постоянное напряжение  60 В поступает в БВЭ на зажимы Х3 "-60 В" и Х4 " 60 В".
Напряжение аккумуляторной батареи подается на зажимы Х19 "-АБ" и Х20 "АБ". Положительные полюса модуля питания МП6006 и аккумуляторной батареи (Х4 "60 В" и Х20 "АБ") объединяются в БВЭ.
Отрицательные полюсы модуля питания МП6006 и аккумуляторной батареи также соединяются между собой, создавая буферный режим работы.
Автоматический выключатель QF2 в положении "-60 В КП" подает первичное постоянное напряжение на:
коммутационное поле через зажим Х11 "-60 В КП";
измерительное реле постоянного тока А1 через автоматический выключатель QF3 "-АБ-ОТКЛ" в положение "-АБ";
на блок вентиляции БВ через зажимы Х5 "-24 В" и Х6 "24 В", создавая при помощи гасящих резисторов R1, R2 и сопротивления вентиляторов, постоянное напряжение 24 В.
При автоматическом выключении QF2 в положение "-60 В КП" первичное постоянное напряжение распределяется так:
для обеспечения работоспособности блока БАО64 через автоматический выключатель QF4 "-60 В АЛ-ОТКЛ" в положении "-60 В АЛ" и зажим Х16 "-60 В АЛ";
для обеспечения работоспособности систем передачи информации (модем FG‑PAM, модуль УОРП-МР) через автоматический выключатель QF5 "-60 В СП-ОТКЛ" в положении "-60 В СП" и зажим Х17 "-60 В СП";
для обеспечения работоспособности оборудования физических СЛ через автоматический выключатель QF6 "-60 В ФСЛ-ОТКЛ" в положении "-60 В ФСЛ" и зажим Х18 "-60 В ФСЛ".
При напряжении питания в пределах от 56 до 60 В срабатывает измерительное реле постоянного тока А1, замыкая цепь обмотки контактора КМ1. При этом контактор своими контактами КМ1/21 и КМ1/41, КМ1/22 и КМ1/42 подключает аккумуляторную батарею в буферный режим, а через контакты КМ1/3 и КМ1/4 подаст сигнал "Вкл АБ" на контакт XS4/8 модуля МКС. Если напряжение на измерительном реле постоянного тока А1 при пропадании первичного напряжения от модулей питания МП6006 окажется менее 54 В, контактор КМ1 отключит аккумуляторную батарею, сохраняя её от глубокого разряда.
Шунт RS1 формирует сигнал "Ток общ" по цепи первичного постоянного тока, поступающий на контакты ХS4/29 и ХS4/30. С шин первичного постоянного напряжения снимается сигнал "60 В" и поступает на контакты ХS4/37 и ХS4/10. Шунт RS2 формирует сигнал "Ток АБ" по цепи аккумуляторной батареи, поступающих на контакты ХS4/32 и ХS4/33. При повышении температуры воздуха внутри стойки выше 40 С термодатчик SK1 подает сигнал на контакт ХS4/7.
Подготовка сигналов датчиков информации к виду, удобному для последующей обработки и управления, осуществляется модулем контрольных сигналов МКС, установленному в БВЭ. Соединения МКС с источниками и потребителями информационных сигналов приведены на рисунке 1.5.
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)Рисунок 1.5 - Соединения МКС с источниками и потребителями информационных сигналов.

Сигнал "Шунт тока общ." с шунта RS1 через контакты ХР1/29 и ХР1/30 поступает для усиления до 1 В при I общ= 20 А на входы операционного усилителя, собранного на микросхеме D2.2 платы МКС. С контакта D2.2/8 через контакт ХР1/34 сигнал "Измер. тока общ." поступает на контакт XS1/11 и далее в УЦОС2С (контакт Х1/А15).
Аналогичным образом построена контрольная цепь "Измер. ток АБ", сигнал которой поступает в УЦОС2С (контакт Х1/А14).
Поданное на КП первичное постоянное напряжение 60 В поступает через контакты ХР1/37 "60 В" и ХР1/1 "+60 В" на:
преобразователь постоянного тока D1 типа 60 В/5 В и далее через развязывающую цепь L1 - C1 - C2-C5 для питания микросхем платы МКС;
формирователь сигнала "Измер. - 60 В", который через контакты ХS1/9 и ХР1/35 платы МКС поступает в УЦОС2С на контакт Х1/А13. Формирователь собран на операционном усилителе D2.1 Сигналы управления и контроля состояния модулей питания М6006 (2 шт) формируются микросхемами D3 - D6 и D7, D8 платы МКС для их обмена между модулями питания и УЦОС2С. Модуль МКС формирует аналогичным образом сигналы ПОС, управления каналами ПВ и АБ. Схема электрическая принципиальная, блока ввода электропитания, приведена в приложении В.
В изделии используется защитное, рабочее и измерительные заземляющие устройства.
Защитному заземлению подлежат все металлические нетоковедущие части изделия и электроды разрядников кросса.

Таблица 1.3
Сигнализация о состоянии и режимах работы блоков питания. 
	Состояние, режим
	Цвет
индикации
	МП6006
	ИП5/12
	ДП56
	ПВ80

	1 Наличие питающего напряжения
	Зеленый
	+
	+
	+
	+

	2 Перегорание плавкой вставки
	Красный
	+
	+
	+
	+

	3 Отсутствие выходного напряжения
	Красный
	+
	-
	-
	+

	4 Изменение величины выходного напряжения
	Красный
	+
	+
	+
	+

	Примечание - Знаком "+" обозначено наличие сигнализации



Применение заземляющего устройства с общим заземлителем и заземляющим проводом в ЭАТС приводит к формированию импульсного напряжения (помехи) от энергетических установок, кросса при возникновении молнии и другое. Это напряжение, выделяясь на общем импедансе заземляющего устройства, окажется приложенным к ОПП электрорадиоэлементов, функционирующих с малыми напряжениями питания (+2,5; + 3,3; +5; +12 В). При этом уровни импульсных напряжений могут значительно превышать предельно-допустимые уровни напряжения питания этих электрорадиоэлементов, что может вызвать их ложное срабатывание, либо их выход из строя.
В связи с этим общий провод питания, низковольтных источников напряжения ( - 5, - 12 В), в целях исключения помех от более мощных в энергетическом отношении цепей, изолирован от цепей защитного заземления, и в целях безопасности соединяется заземляющим проводником с отдельным заземлителем, которые составляют рабочее заземляющее устройство.

[bookmark: _Toc264902547]1.4 Модуль звукового вещания

МЗВ выполняет преобразования аналоговых сигналов звукового вещания в цифровые ИКМ сигналы для передачи этих сигналов в цифровой форме по цифровым СЛ. МЗВ выполняет и обратные преобразования сигналов.
Аналоговые входы и выходы каналов звукового вещания симметричны относительно ОПП модуля. Относительный уровень входных и выходных сигналов 0 дБо (эффективное значение синусоидального установочного сигнала 775 мВ). Запас линейности амплитудной характеристики канала 6 дБ ограничен ИКМ преобразованием.
МЗВ работает совместно с устройством цифровой обработки сигналов УЦОС2С, от которого получает управляющие сигналы, и обеспечивает формирование двух двунаправленных каналов звукового вещания с полосой частот, соответствующей каналам второго класса по ГОСТ 11515-91. Структурная схема МЗВ приведена в приложении Д.
ИКМ-преобразование сигналов звукового вещания производится по закону "А" с увеличенной частотой выборок (16 кГц). В цифровом потоке, формируемом МЗВ, для каждого канала отводятся по два восьмиразрядных канальных интервала: для канала 1 КИ01 и КИ17 или КИ09 и КИ25, для канала 2 - КИ03 и КИ19. В цифровых СЛ для передачи сигналов МЗВ могут назначаться любые другие интервалы при условии, что в потоке, приходящем на МЗВ, исходная расстановка восстанавливается.
Структурная схема изделия приведена в приложении В.
В изделии используется блочная компоновка оборудования. Основными элементами оборудования являются:
стойка;
блок;
ТЭЗ;
кабели.
Оборудование стойки размещается в шкафу, имеющем дверь с лицевой стороны. Шкаф имеет форму правильного параллелепипеда с габаритными размерами не более:
высота - 1183мм;
ширина - 600мм;
глубина - 600мм.
На лицевом уголке стойки установлены этикетки с обозначениями рядов.
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2. Программное обеспечение

Программное обеспечение совместно с аппаратными средствами обеспечивает эксплуатацию и техническое обслуживание изделия.
Общие показатели ПО:
а) модульное построение и возможность наращивания функций путем добавления программных модулей;
б) при рестартах обеспечивается сохранение текущей информации тарификации для состоявшихся разговоров;
в) ПО позволяет:
1) получать содержание всех таблиц полупостоянных данных;
2) изменять содержание любой таблицы полупостоянных данных.
Генерация программ производится поставщиком изделия. Сопровождение ПО осуществляется изготовителем-поставщиком или отдельной службой (центром), связанной договорными обязательствами с изготовителем и пользователем изделия.

[bookmark: _Toc264902549]2.1 Основные задачи ПО

1. Выдача команд приема тарификационных буферов в узлы.
Базы тарификации и статистики.
Используется 12 баз данных одинаковой структуры. Каждая база имеет свое название, где число соответствует номеру месяца. Все 12 баз объединены в каталог года. Базы тарификационных сообщений и статистики заполняется каждый месяц. Переключение между базами происходит автоматически в момент смены месяца.
Прием тарификационных сообщений и статистики.
Тарификационные сообщения в сетке отображаются по мере приема их от узлов. Информация носит справочный характер.
3. Формирование и отображение общей статистической информации “на лету".
Программа предназначена для обработки тарификационной, статистической и диагностической информации баз данных из каталога текущего года.
Программное обеспечение (ПО) предназначено для приема тарификационной и статистической информации от активных узлов - абонентских концентраторов. Связь с устройством выполняется по локальной вычислительной сети (ЛВС) с применением протокола UDP. Для повышения надежности используется алгоритм подобный алгоритму уровня 2 сигнализации ОКС № 7. В таблицах базы каждого месяца накапливается информация для тарификации и статистической оценки работы узлов станции. Программа работает на выделенной ПЭВМ из состава ЛВС, куда подключен один из активных узлов и рассчитана на круглосуточную работу. Прием сообщений выполняется заданием адресов соответствующих узлов.
Программа приема статистики имеет большой объем кода и использует много системных ресурсов поэтому использовать Windows XP следует в классическом стиле как наиболее быстродействующий из вариантов системы. В противном случае при мгновенном изменении количества ресурсов, например открытия или закрытия любого окна, может произойти тяжелый останов компьютера. Восстанавливается только после выключения и включения компьютера. Файл подкачки виртуальной памяти должен иметь объем от 1024 до 2048 Мбайт. На логическом диске, где расположена система и файл подкачки, должно быть свободное пространство с объемом не менее чем вдвое больше чем установленный максимальный размер файла подкачки. В противном случае сильно замедлится работа программы и Windows в целом. Программа приема тарификации совместима с приложениями Microsoft Office.
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2.2 Структура и состав ПО
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Структура ПО соответствует рисунку 2.1
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абонентская картотека;
базы данных;
сервер - транслятор сигнализаций ОКС;
контроллер электропитающего устройства (ЭПУ).

 (
Рабочее место оператора
Картотека
абонентов
Станция
Сервер ОУТЕ
БД абонентов, тарификации
Сервис
ш
люз пакетов из ОКС№ 7 станции в ТСР/
IP
Ethernet
Ethernet
Рисунок 2.1 – Структура ПО.
)
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После загрузки программы, экран приобретает вид, представленный на рисунке 2.2
Главное окно состоит из нескольких частей:
меню (в верхней части окна). Содержит нескольких пунктов ("Файл", "Сервис", "Синхронизация", "Текущая закладка", "Персональные настройки", "Справка", "Цветовая тема"). Заголовки меню при выборе обеспечивают доступ к выпадающим меню;


Рисунок 2.2 - Главное окно программы.

 (
1         2        3         4             5         6            7            8             9
)быстрые кнопки, показанные на рисунке 2.3, призваны обеспечивать простой и быстрый доступ к наиболее часто используемым функциям. Они соответствуют функциям, которые доступны также и из главного меню и снабжены быстрыми клавишами только для того, чтобы ускорить работу с ними. Кнопки оснащены всплывающими подсказками;

Рисунок 2.3 - Быстрые кнопки

Обозначения на рисунке 2.3:
1 - применить фильтры;
2 - очистить фильтры;
3 - печать текущей таблицы;
4 - экспортировать записи текущей таблицы в Ms Excel;
5 - просмотр записей для текущей таблицы;
6 - добавить новую запись;
7 - пересчитать длительность разговоров для каждого абонента;
8 - вызов справки;
9 - выйти из программы.
Таблицы.
В центральной части окна расположена таблица, над которой расположены закладки. Эту часть окна можно рассматривать в качестве аналога картотечного ящика. Закладки - разделители помогают быстро найти интересующую оператора таблицу. Это может быть таблица с информацией: о вспомогательных таблицах, об абонентах, о фирмах, стола претензий, о подключении к станции. Чтобы получить доступ к таблице нужно просто щелкнуть мышкой на закладке;
блок для поиска или добавления записей. Блок содержит поля ввода данных и управляющие кнопки: "Обновить" - служит для поиска записи, "Добавить" - для добавления новой записи.
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Пункт меню "Файл" содержит выпадающее меню, описанное ниже и представленное на рисунке 2.4


Рисунок 2.4 - Пункт меню "Файл".

Выпадающее меню содержит следующие пункты:
а) печать - осуществляется печать активной таблицы;
б) экспорт записей в Excel - активная таблица преобразуется в таблицу Excel. После выбора этого пункта меню появляется окно индикации выполнения процесса экспорта записей, показанное на рисунке 2.5


Рисунок 2.5 - Окно индикации выполнения процесса.

Пример преобразованной таблицы на рисунке 2.6;


Рисунок 2.6 - Таблица в Excel.

в) выйти - завершение работы с программой. После активации этого пункта меню появляется диалоговое окно, соответствующее рисунку 2.7 Если необходимо завершить работу программы оператор нажимает "Да".


Рисунок 2.7 - Окно завершения работы программы.
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При выборе оператором закладки "Абоненты" (окно имеет вид представленный на рисунке 2.8) на экране отображается информация об абонентах и фирмах.


Рисунок 2.8 - Таблица "Абоненты".

В левой части окна находятся блок для поиска или добавления записей, а в правой таблица с информацией об абонентах. Блок содержит поля ввода данных и управляющие кнопки: "Обновить" - служит для поиска записи, "Добавить" - для добавления новой записи
Таблица "Абоненты" имеет следующие поля: номер - номер телефона абонента; тип улицы (улица, переулок, проспект); улица, дом, квартира - адрес абонента; фамилия, имя, отчество; отделение фирмы; узел; тип абонента; категория.
Закладки над таблицей позволяют просмотреть всю информацию, информацию о фирмах или предоставить данные, отсортировав их, по первой букве фамилии абонента от А до Я.
Сортировать информацию об абонентах в таблице можно используя выпадающий список, отображенный на рисунке 2.9, возникающий при нажатии на "▼" с конце строки расположенной над таблицей.


Рисунок 2.9 - Выпадающий список для сортировки информации.

Нажатие правой кнопки мыши в области таблицы открывает всплывающее меню, показанное на рисунке 2.10, с набором операций, которые можно выполнить с указанной таблицей (пункты меню всплывающего меню соответствуют пунктам меню "Текущая закладка" для закладки "Абоненты"):
просмотр абонентских записей - открывается окно карточки абонента;
печать - вывод таблицы на печать;
в MS Word - преобразование таблицы в документ Word;
экспорт записей в Excel - таблица преобразуется в таблицу Excel;
претензии - информация о претензиях абонента;
состояние - открывается окно состояния;
ДВО - информация о ДВО;
административные ограничения - открывается окно с ограничениями;
звонки - информация о звонках абонента;
параметры линии;
статистика по измерениям.


Рисунок 2.10 - Всплывающее меню для меню "Абоненты".

Для создания новой записи нужно (выбрать одно из списка):
выбрать пункт меню "Сервис / Добавить запись";
нажать на соответствующую кнопку под главным меню;
нажать в левом нижнем углу "Добавить";
нажать кнопку "Insert".
В результате появляется окно, отображенное на рисунке 2.11


Рисунок 2.11 - Окно "Добавление абонента - выбор фирмы".

Если дополняется запись с информацией об абонентах:
нажать "Не фирма";
в появившемся окне, отображенном на рисунке 2.12, набрать телефонный номер абонента, нажать "Ок";


Рисунок 2.12 - Окно ввода номера абонента.

В окне "Добавление абонента", воспроизведенном на рисунке 2.13, заполнить поля информацией об абоненте и нажать "Добавить".


Рисунок 2.13 - Окно "Добавление абонента".

Для просмотра, редактирования информации об абонентах нужно (выбрать одно из списка):
выбрать пункт меню "Текущая закладка / Просмотр абонентских записей";
выбрать пункт всплывающего меню "Просмотр абонентских записей";
нажать на соответствующую кнопку под главным меню.
В результате появляется окно, отображенное на рисунке 2.14.


Рисунок 2.14 - Окно "Просмотра/изменения/удаления абонентских записей".

Окно содержит поля с информацией об абоненте и позволяет получить доступ (используя управляющие кнопки) к следующей информации:
а) просмотреть претензии абонента;
б) Sync - обновить данные абонента со станции;
в) параметры линии - измерение параметров линии для конкретного номера. Пример окна для измерения параметров линии показан на рисунке 2.15.
Окно содержит:
1) информацию: телефонный номер, состояние линии, состояние теста;
2) управляющие кнопки для проведения измерений: "Измерить сопротивление", "Измерить напряжение", "Измерить емкость" - позволяют измерить один параметр; "Измерить все" - позволяют измерить все параметры, "Использовать как эталон" - присвоение значения эталону;
3) управляющие кнопки: "Выход" - сворачивает окно измерений, "Печать" - результат измерений выводится на печать;
4) таблица - отображающая результаты измерения параметров и эталонное значение этих параметров.


Рисунок 2.15 - Окно для измерения параметров линии.

г) состояние - состояние номера в данный момент. Пример окна "Состояние" на рисунке 2.16.


Рисунок 2.16 - Окно "Состояние".

д) ДВО - устанавливаются дополнительные услуги. Окно позволяющее установить ДВО показано на рисунке 2.17. Подробное описание ДВО можно прочитать используя пункт меню "Справка / Помощь /ДВО" или нажав кнопку "Справка".
Окно содержит информационные поля и два списка ДВО: с правой стороны - "Разрешение ДВО", с левой стороны - "Заказ ДВО".
Чтобы разрешить ДВО, необходимо щелкнуть мышью на рамке слева от названия услуги. В рамке появится отметка , означающая, что эта услуга разрешена. Повторным щелчком мыши отметку можно снять и. таким образом запретить выполнение выбранной услуги. В окне "Заказ ДВО" отметки установятся автоматически.


Рисунок 2.17- Окно для установки ДВО.

е) ограничения - окно позволяющее устанавливать административные ограничения (окно показано на рисунке 2.18). 
Чтобы разрешить выполнение конкретной операции, необходимо щелкнуть мышью на рамке слева от названия операции. 
В рамке появится отметка , означающая, что эта операция над выбранным элементом данных разрешена. Повторным щелчком мыши отметку можно снять и. таким образом запретить выполнение выбранной операции.


Рисунок 2.18- Окно "Ограничения".

ж) звонки - окно содержит информацию о звонках абонента: время звонка, длительность, тип вызова, вызываемый абонент. Пример окна на рисунке 2.20. Можно ограничивать вывод информации, установив или убрав метки в поле "Отображать".


Рисунок 2.20- Окно "Просмотр звонков/частные лица".

з) удалить запись - появляется диалоговое окно, для удаления записи нажать "Да".
Для получения справочной информации по абонентам:
оператор выбирает закладку "Все", расположенную над таблицей;
водится критерий поиска информации в поля слева от таблицы и нажимается "Обновить". Информацию об абонентах можно получить по следующим данным: номер телефона; адрес (улица, дом, квартира); фамилия, имя, отчество;
в таблице отображается информация, соответствующая критериям поиска.
Например, в поле "Фамилия" оператор вводит " Лисняк ". Нажимает "Обновить". В таблице, показанной на рисунке 2.21, отображаются только абоненты в соответствии с параметром поиска.


Рисунок 2.21 - Результаты поиска абонента.

[bookmark: _Toc264902554]2.6 Аварийные сообщения

Программа идентифицирует как аварийные и сопровождает их звуковым и визуальными средствами следующие события:
срабатывание пожарной сигнализации;
срабатывание охранной сигнализации;
блокирование записи статистики в таблицы базы;
аварии транспортного уровня 2;
падение звена сигнализации уровня 2;
пропадании активного узла в сети ОКС;
падении напряжении питания в АТС "СУРА" ниже 57 вольт.
Безопасность выполнения.
Операционная система Windows обеспечивает "параллельное" выполнение нескольких приложений в соответствии с запрашиваемыми ими ресурсами. Но они не бесконечны. Рано или поздно наступают конфликты за доступы к ним. Выполняемые программы могут временно захватывать их монопольно. Так программы многих игр не позволяют использовать стандартные наборы клавиш табуляции между приложениями, захватывают большое количество реальной оперативной памяти и др. Выполнение других программ и особенно служб Windows блокируется.
Программа приема тарификационных сообщений обращается к локальной или удаленной службе Inter Base Manager для записи обработанных сообщений в таблицу DINAR или TRACE и ожидает завершения операции. Но прием новых продолжается и индикатор приемного кольца отображает это. Программа приостановит выдачу команд в устройства. Прием будет продолжаться до заполнения кольца. Аварийное сообщение и звуковой сигнал будут выданы оператору. После устранения причины блокирования записи следует нажать клавишу ПРИЧИНА УСТРАНЕНА.
Какие возможно действия следует выполнят зависит действительно от причины. Выход из строя сервера, например, и др. Для АТС с малым объемом активных узлов весь пакет программ может выполняться даже на одной ПЭВМ.
Для быстрого перенаправления потоков сообщений с минимально возможной потерей тарификации можно:
перегрузить программу с другим файлом конфигурации Base Tools. ini, откорректировать IP адреса в секциях (Operator) и (Route) и поднять звено сигнализации на ОУТЕ с монитора QNX на рабочую станцию;
перенаправить запись в локальную (резервную) базу.
После устранения всех неполадок таблицы можно объединить с помощью сервисных программ или утилит (DB Commander Pro, Borland Data Pump и др.).
Из перечисленного выше вытекают следующие правила:
1. Категорически запрещено играть и выполнять подозрительные приложения.
2. Пользоваться носителями данных не проверенных на наличие вирусов.
3. Выполнять приложение MS DOS.
4. Включать в ЛВС компьютер, подключенный к Internet.
5. Корректировать системное время.
Если же произошел сбой, то программа выдаст аварийное сообщение, выдаст звуковой сигнал на встроенный динамик и прекратит выдачу команд на съем статистики. Для обслуживающего персонала будет запас времени для перезагрузки программы. В настоящее время конфигурация такова - базы расположены на сервере, а прием идет на локальном компьютере.
Поэтому единственная причина это ЗАВИС от какого то приложения! Выход - перезагрузка сервера и программы. Но если прием будет выполняться на рабочей станции, а запись на сервер, то все равно необходимо перезагрузить сервер и нажать кнопку ПРОДОЛЖИТЬ на аварийной панели программы приема статистики.
Если вдруг ПЭВМ приема (сервер) вышел из строя. Доступ к базам невозможен. В этом случае необходимо запустить прием тарификации с рабочей станции и принимать сообщения в локальную базу данных. Для этого в файле конфигурации Base Tools. ini откорректировать IP адреса в секциях [Operator] и [Route] и поднять звено сигнализации на ОУТЕ с монитора QNX на рабочую станцию.
В принципе рабочая станция используется только для обработки разной статистики и сконфигурирована в файле Base Tools. ini на работу с базами на сервере. Но в каталоге программ может быть файл Base Tools Local. ini, рассчитанный на работу с локальной базой - копией по конфигурации с базой на сервере. В этом файле IP адреса в секциях [Operator] и [Route] можно заранее подготовить к такой работе. При обработке статистики программах они не используются.
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3. Меры безопасности при использовании изделия

У стойки оборудования должен быть положен диэлектрический коврик.
Ремонтно-восстановительные работы, связанные с выключением дистанционного питания должны выполняться по наряду-допуску. Если характер работы в электрических цепях требует снять заземление, то его снятие должно учитываться в оперативном журнале и в наряде-допуске.
Для работ в помещении, где размещено изделие, должен применяться электроинструмент на напряжение не выше 42 В с заземленным на шину заземления энергетической подстанции корпусом.
Измерение напряжения на токоведущих частях с напряжением более 42 B необходимо производить, пользуясь резиновыми ковриками и изолирующими щупами.
Резиновые коврики должны иметь отметку о дате очередной проверки.
При работе с ЗИП необходимо руководствоваться требованиями и методами защиты от статического электричества.
При входе в помещение, где находится ЗИП, должны быть положены поролоновые коврики, пропитанные раствором антистатического препарата и покрытые хлопчатобумажной тканью.
Не допускается прикасаться к ТЭЗ, блокам питания, микросхемам, полупроводниковым приборам без надетого и подключенного антистатического браслета.
Работы по использованию изделия должны выполняться в соответствии с ДНАОП 5.2.30-1.08-96 "Правила безопасности при работах на телефонных и телеграфных станциях".
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3.1 Меры безопасности при ремонте изделия

Извлечение ТЭЗ следует производить при выключенном электропитании на оборудовании, подвергаемом текущему ремонту, стоя на резиновом ковре, уложенном перед стойкой.
При текущем ремонте изделия особых требований по электробезопасности и пожарной безопасности не предъявляется. Работы могут выполнять специалисты не ниже III группы по технике безопасности.
Работы на линейных сооружениях, связанные с дистанционным питанием, следует выполнять с соблюдением требований 7.6.2 ДНАОП 5.2.30-1.08-96 "Правила безопасности при работах на телефонных и телеграфных станциях".
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[bookmark: _Toc264902557]3.2 Действия при попадании в аварийные условия эксплуатации

При попадании в помещение, в котором расположено изделие, газа или легковоспламеняющихся жидкостей следует принять меры к их удалению. Не рекомендуется производить в этот момент работы с выключателями, тумблерами, пользоваться розетками во избежание появления искры. В случае обрушения строительных конструкций изделие необходимо отключить от электропитания. Вопросы дальнейшего использования изделия должен решать штаб по ликвидации аварии.

Общие выводы по работе

В данной работе была раcсмотрена ЭАТС-С - электронная автоматическая телефонная станция сельской связи и ее программное обеспечение. Эта цифровая система автоматизации была предложена взамен старой, которая являлась энергоемкой и трудоемкой, необходимы были большие затраты материала, времени на ремонт и профилактику, а также человеческих ресурсов для обслуживания. Старые системы не удовлетворяли все более возрастающие потребности абонентов. Предложенная в работе система практически полностью исключила участие людей в процессе обработки информации, автоматизировала процесс передачи полученных данных в ЭВМ, и облегчила процесс обнаружения неисправности. Появилась возможность предоставления абонентам дополнительных услуг, которых не было раньше.
Автоматическая телефонная станция является цифровой и имеет более высокую надежность, помехоустойчивость и помехозащищенность. За счёт этого она позволяет повысить качество предоставляемых услуг и избежать возникновение ошибок в процессе эксплуатации.
[bookmark: _Toc264902558]
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