











«Газоанализаторы вредных веществ в воздухе рабочей зоны »
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ВВЕДЕНИЕ

Качество воздуха внутри помещений здания является следствием ряда факторов, которые включают качество наружного воздуха, конструкцию системы вентиляции/кондиционирования, принцип по которому система работает и обслуживается, а также источники вредных веществ внутри помещений. В общем случае уровень концентрации любого вредного вещества будет определяться соотношением между генерированием загрязнения и скоростью его удаления.
Источники генерирования вредных веществ могут быть внешними или внутренними. К внешним источникам относятся атмосферные загрязнения от промышленных процессов сгорания, автомобильного движения, электростанций и т.п.; загрязнение, имеющееся около заборных труб, через которые воздух поступает в здание, например, от рефрижераторных колонн или выхлопа вентиляции других зданий; а также выделения из загрязненной почвы, такое как радон, продукты утечки из резервуаров с горючим или пестицидами.


ГЛАВА 1. ВОЗДУХ ВНУТРИ ПОМЕЩЕНИЙ: МЕТОДЫ КОНТРОЛЯ И ОЧИСТКИ

Среди источников внутреннего загрязнения можно указать на те, что связаны с системами вентиляции/кондиционирования (особенно микробиологическое загрязнение в любой части такой системы), материалы, использованные при строительстве и отделке здания, а также обитатели здания. Специфическими источниками вредных веществ внутри помещений является табачный дым, лаборатории, фотокопиры, фотолаборатории и типографские прессы, пошивочные ателье, кухни, кафетерии, ванные комнаты, парковочные гаражи и котельные. Все эти источники должны иметь отдельную вентиляционную систему и воздух из этих зон не должен проходить через здание. Для гарантии этого такие зоны также должны иметь местную вентиляционную систему, которая работает на вытяжку.
Оценка качества воздуха внутри помещений, среди других факторов, содержит измерение и определение вредных веществ, которые могут присутствовать в здании. Используется несколько индикаторов для выяснения качества воздуха внутри здания. Они определяют концентрации моноокиси углерода, полного количества летучих органических соединений (ПКЛОС), полное количество взвешенных частиц (ПКВЧ) и производительность вентиляционной системы. Существуют различные критерии или рекомендованные значения контрольных цифр для оценки количества некоторых веществ, находящихся внутри помещений. Они приведены в различных стандартах или нормативах, таких как нормативы по качеству внутреннего воздуха, опубликованным Всемирной организацией здравоохранения (WHO)  или стандарты Американского общества инженеров по теплотехнике, холодильникам и кондиционированию воздуха (ASHRAE).1-3
Однако, для многих из этих веществ нет определенных стандартов. В качестве рекомендации можно использовать значения и стандарты по окружающей среде в промышленности, предоставленные Американской конференцией государственных промышленных гигиенистов (ACGIH 1992). Затем используются коэффициенты безопасности или коррекции порядка одной второй, одной десятой или одной сотой для указанных величин.
Методы контроля воздуха внутри помещений можно разбить на две основных группы: контроль источников вредных веществ и контроль окружающей среды с использованием вентиляции и очистки воздуха.

1.1 Контроль источника вредных веществ

Источник вредного вещества может контролироваться различными способами, заключающимися в следующем:
1. Исключение. Исключение источника вредного вещества представляет собой идеальный метод по контролю качества воздуха внутри помещений. Эта мера является постоянной и не требует впоследствии работ по обслуживанию. Она используется, когда источник загрязнения известен, например, в случае табачного дыма, и эта мера направлена на определенный загрязняющий агент.
2. Замена. В некоторых случаях замена продукта, который является источником вредного вещества, представляет собой меру, которая может быть использована. Иногда возможна замена используемого продукта (для очистки, отделки и т.п.) на другие, которые имеют такие же свойства, но менее токсичны или дают меньший риск для человека, который их использует.
3. Изоляция или частичное ограничение. Эти меры предназначаются для уменьшения воздействия путем ограничения доступа к источнику вредного вещества. Метод заключается во введении барьеров (частичных или полных) или герметизации источника вредного вещества для минимизации выделений в окружающий воздух и ограничение доступа людей в зону около источника загрязнения. Эти помещения должны быть оборудованы дополнительными вентиляционными системами, которые могут производить вытяжку воздуха и там где необходимо давать прямой поток воздуха. Примером этого являются духовые шкафы, котельные и комнаты для фотокопирования.
4. Герметизация источника. Этот метод представляет собой использование материалов, которые выделяют минимальный уровень вредных веществ или выделение отсутствует. Этот метод был использован для уменьшения рассеивания рыхлых асбестовых волокон из старой изоляции, а также для уменьшения выделения формальдегидов из стен, пропитанных смолами. При наличии в зданиях радона эта методика используется для герметизации шлаковых блоков и щелей в основных стенах: для предотвращения выделения радона из почвы используются полимеры. Основные стены также могут быть обработаны эпоксидной краской и полимерным герметиком из полиэтилена или полиамида для защиты от загрязнений, которые могут просачиваться через стены или из почвы.
5. Вентиляция с локальной вытяжкой. Местные вентиляционные системы базируются на захвате загрязнения непосредственно или максимально близко от его источника. Захват выполняется раструбом, сделанным для улавливания загрязнения потоком воздуха. Затем с помощью вентилятора воздух проходит по трубам и далее очищается. Если отсосанный воздух не может быть очищен или отфильтрован, он должен быть выведен наружу и не должен попадать обратно в здание.

1.2 Контроль окружающей среды

Воздух в помещениях непромышленных зданий обычно имеет много источников вредных веществ и, кроме того, эти загрязнения имеют тенденцию к рассеянию. Поэтому система, которая в большинстве случаев используется для коррекции или предотвращения проблем с вредными веществами внутри помещений, представляет собой вентиляционную систему либо общего типа, либо систему с разбавлением. Этот метод состоит из перемещения и направления потока воздуха с захватом удержанием и перемещением загрязнения от источника к вентиляционной системе. Кроме того, общая вентиляция также позволяет производить контроль тепловых характеристик окружающей среды внутри помещений с помощью кондиционирования воздуха и циркулирования воздуха.
Для того чтобы разбавить внутреннее загрязнение, целесообразно увеличить объем поступающего наружного воздуха в том случае, когда система имеет надлежащий размер, и нет нужды в вентиляции других частей системы, или когда дополнительный объем воздуха не мешает правильному кондиционированию. Для повышения эффективности вентиляционной системы - насколько это возможно - около источников вредных веществ должны быть установлены местные вытяжки; воздух, смешанный с загрязнителем не должен попадать обратно в здание; обитатели здания должны размещаться около вентиляционных рассеивателей воздуха, а источники вредных веществ около вытяжек; загрязнения должны удаляться по самому короткому пути и помещения, в которых имеются местные источники вредных веществ, должны находиться при отрицательном давлении по отношению к внешнему атмосферному давлению. 7-14


ГЛАВА 2. ГАЗОАНАЛИЗАТОРЫ: ПРИМЕНЕНИЕ И ВИДЫ ГАЗОАНАЛИЗАТОРЫ

Газоанализаторы - приборы, дающие возможность контролировать состав газовой смеси. Для анализа воздушной среды производственных помещений наибольший интерес представляют автоматические приборы, непрерывно регистрирующие концентрации· анализируемого компонента в течение определенного времени. Приборы должны быть снабжены сигнальным устройством.
Принципы действия газоанализаторов различны. В настоящее время широкое распространение для определения различных примесей в воздухе нашли оптические газоанализаторы, действие которых основано на избирательном поглощении газами лучистой энергии в инфракрасной, ультрафиолетовой или видимой областях спектра.
Большое распространение для определения вредных веществ в воздухе промышленных предприятий нашли фотометрические газоанализаторы, основанные на поглощении лучистой энергии в видимой области спектра растворами или индикаторными лентами, изменяющими свою окраску при взаимодействии с анализируемым компонентом воздуха. Эти приборы отличаются высокой чувствительностью и избирательностью. Кроме того, они универсальны по конструкции, так как один и тот же прибор может быть применен для определения нескольких токсичных веществ.
Существует два вида фотометрических газоанализаторов - жидкостные и ленточные. В первых измеряют концентрации анализируемого компонента воздуха по светопоглощению раствора; принцип действия вторых основан на фотометрировании окраски индикаторной ленты, предварительно обработанной или смоченной раствором, вступающим в реакцию с анализируемым компонентом воздуха. Ленточные газоанализаторы чувствительнее жидкостных.
Представляют интерес ленточные газоанализаторы, работа которых основана на линейно-колористическом методе. На участок бумажной ленты наносят раствор реактива. При взаимодействии исследуемого воздуха с реактивом на поверхности индикаторной ленты появляется окрашенная линия, длина которой пропорциональна концентрации анализируемого компонента.
Для определения вредных веществ в воздухе широкое применение нашли также приборы упрощенного типа, с помощью которых можно быстро непосредственно в производственном помещении определять концентрации токсичных веществ. К этой группе приборов относятся универсальные газоанализаторы УГ-2, газоопределители ГХ-2, прибор для быстрого определения окиси углерода и др. Эти приборы состоят из воздухозаборного устройства и набора индикаторных трубок для определения различных веществ.


Рис. 1. Газоанализатор УГ-2 в рабочем состоянии с комплектом принадлежностей и футляром: 1-фильтрующий патрон; 2-шток; 3-футляр для принадлежностей; 4-ампулы с индикаторным порошком; 5-индикаториая трубка; б - шкала; 7- воздухозаборное устройство; 8 -индикаторная трубка с колпачками из сургуча; 9-малая трубка для продувания патрона; 10-штырек; 11-шаблон для изготовления пыжей; 12-металлнческая коробка для хранения индикаторных трубок и патронов; 13- пустая запасная ампула; 14- воронка с оттянутым концом; l5-воронка; 16-пыж; 17-стержень; 18-отработанная индикаторная трубка; 19-термометр
Универсальный газоанализатор УГ -2. Состоит из воздухозаборного устройства, общего для всех определяемых газов (паров), и индикаторных трубок с фильтрующими патронами, предназначенных для определения тех газов и паров, на которые калиброван прибор.
Газоанализатор УГ-2 с комплектом принадлежностей изображен на рис. 1 и 2. Исследуемый воздух протягивают через индикаторные трубки с помощью воздухозаборного устройства. Основным узлом воздухозаборного устройства является резиновый сильфон с расположенным внутри него металлическим стаканом, в котором помещена пружина в сжатом состоянии.


Рис. 2. Газоанализатор УГ-2 (продольный разрез и вид сверху): 1-резиновый сильфон; 2-пружииа в сжатом состоянии; 3-неподвижная втулка; 4-шток; 5-канавка с двумя углублениями; 6-отводная резиновая трубка; 7-стопор; 8-отверстие для хранения штока; 9-отверстие для штуцера; 10-подставка со шкалами.
Пробу воздуха отбирают меховым аспиратором АМ-З. Основной частью аспиратора являются резиновые мехи, внутри которых расположены пружины, удерживающие его в растянутом положении. При сжатии мехов воздух выходит через выпускной клапан. Дистанционные ремешки ограничивают ход мехов. Время полного раскрытия мехов при индикаторной трубке, имеющих сопротивление 16,625 кПа (125 мм рт. ст.), составляет 8-9 с, объем просасываемого воздуха за полный ход аспиратора - 100 мл. Аспиратор приводят в действие одной рукой. Масса прибора 300 г.
Газоиндикаторы фирмы «Дрегер».


Рис. З. Газоиндикатор фирмы «Дрегер»: 1-сильфонный насос; 2-индикаторная трубка

Фирма «Дрегер» выпускает индикаторные трубки, дающие возможность определять в воздухе газообразные и парообразные вещества в широких пределах концентрации. Исследуемый воздух протягивают через индикаторную трубку с помощью ручного сильфонного насоса (рис. 3). При сжатии сильфона воздух из него удаляется через клапан, при растягивании - воздух просасывается через индикаторную трубку. Процесс всасывания воздуха заканчивается, когда наружная цепочка туго натянута. При одном сжатии насоса отбирается 100 мл воздуха. Число ходов точно указывается для каждой индикаторной трубки.
Индикаторные трубки длиной около 100 мм заполняют соответствующим индикаторным порошком. Концентрацию анализируемого вещества определяют по длине окрашенного слоя индикаторного порошка или по объему пропущенного воздуха.


Рис. 4. Универсальный газоопределитель системы Перегуд: 1- подъемная рамка; 2-микропоглотительный прибор; 3-стандартная шкала; 4-винт подъемного устройства; 5-смотровые отверстия; 6-шприц.

Универсальный газоопределитель системы Перегуд. Принцип действия прибора основан на измерении интенсивности окраски продукта взаимодействия исследуемого вещества с поглотительным раствором. При колориметрировании пользуются цветной шкалой из окрашенных прозрачных пленок.
Все части прибора (рис.4) заключены в деревянный корпус размером 75 Х 125 Х 200 мм с двумя крышками - верхней откидной и внутренней с гнездом для стеклянного поглотительного прибора 2. На передней стенке корпуса имеются шесть смотровых отверстий 5, разделенных направляющими трубками длиной 20 мм и диаметром 9 мм. Расстояние между отверстиями 10 мм. На· задней стенке при бора вырезано окно размерами 25 Х 70 мм, в котором укреплено молочное стекло.
Стандартную шкалу 3 из окрашенных пленок целлофана, наклеенных на две стеклянные пластинки размерами 20 Х 120 мм, укрепляют на подъемной металлической рамке 1, разделенной тонкими перегородками на три части. Рамку 1 передвигают с помощью кремальерного устройства, винт 4 которого вынесен на боковую стенку прибора.
Стеклянные пластинки с сухими шкалами вдвигают в рамку по соответствующим пазам, укрепляют при помощи поворотного зажима. Для каждого определяемого вещества изготовляют свою шкалу сухих стандартов.
Прибор снабжен стеклянным шприцем 6 вместимостью 15 мл и набором стеклянных микропоглотительных приборов.
Приготовление шкалы. Искусственные стандартные шкалы приготовляют, окрашивая бесцветные целлофановые пленки толщиной 0,1 мм в соответствующих растворах красителей и их смесей, окраска которых близка к окраске продукта цветной реакции. Последовательности в интенсивности окраски достигают изменением или концентрации раствора красителя, или длительности окрашивания пленки. Удалив избыток красителя, пленки сушат, помещая их на горизонтальную укрепленную стеклянную палочку. После сушки пленки сморщиваются, поэтому их следует прогладить нагретым утюгом и поместить под небольшой пресс.
Из серии окрашенных пленок отбирают те, которые по интенсивности соответствуют определенным концентрациям вещества в натуральной стандартной шкале. Окрашенные пленки помещают на твердую поверхность и острым пробочным сверлом диаметром 12 мм вырезают кружки. Вырезанные кружки целлофана погружают в 5% раствор желатина, затем накладывают на предварительно обезжиренные стеклянные пластинки и прижимают фильтровальной бумагой. Участки между кружками по мере необходимости очищают слегка увлажненным кусочком ваты. Кружки размещают на стеклянной пластинке в таком порядке, чтобы при колориметрировании испытуемый раствор находился между двумя ближайшими по окраске стандартами. Смонтированную шкалу окончательно оценивают по натуральной шкале.
Ход определения. Открывают наружную крышку прибора и в гнездо, имеющееся на внутренней крышке, вставляют микропоглотительный прибор, в который предварительно наливают поглотительный раствор. Шприцем через микропоглотительный прибор протягивают воздух до появления окраски в поглотительном растворе. Воздух протягивают равномерно со скоростью 150 мл/мин Полученную окраску сравнивают с соответствующей. стандартной шкалой, предварительно вставленной в рамку прибора. Вращением винта кремальеры передвигают рамку со шкалой, находят стандарт, совпадающий по интенсивности окраски с окраской поглотительного раствора. Цифра, имеющаяся под этим стандартом, характеризует количество определяемого вещества в данном объеме поглотительного раствора.
Описанный прибор может служить одновременно лабораторным компаратором для измерения интенсивности окраски раствора путем сравнения с заранее приготовленной искусственной шкалой из окрашенных пленок.
Аппарат для быстрого отбора проб и определения токсичных веществ в больших объемах воздуха.
Принцип действия аппарата основан на быстром отборе проб воздуха на псевдоожиженный слой силикагеля, предварительно обработанного соответствующим реагентом.

Аппарат (рис. 5) состоит из мотора с центрифужным вентилятором 1, дающим возможность просасывать воздух со скоростью 100 л/мин, ротаметра 4, специального патрона 3 для фильтра с крышкой. На боковой стороне патрона и крышки имеются отверстия 2 для регулировки скорости струи и поступающего воздуха. В держатель закладывают 20 г импрегнированной ваты и шерсть для удаления мешающих примесей.




Основной частью аппарата является конический стеклянный адсорбер 5, в который вмонтированы два перфорированных диска из нержавеющей стали диаметром 18 и 73 мм. Сбоку адсорбер имеет небольшой закрывающийся отросток 6 для ввода сорбента.
Переносный прибор для определения сернистого ангидрида.
В основу определения сернистого ангидрида положена колориметрическая реакция с n- розанилином. Сернистый ангидрид сначала поглощают 2 мл 0,1 М раствора тетрахлормеркурата натрия, помещенного в поглотительный прибор. После отбора пробы верхнюю трубку вынимают и используют прибор как колориметрическую пробирку. К пробе прибавляют 1 мл 0,2% раствора формальдегида и 1мл 0,04% раствора солянокислого n- розанилина в 6% растворе соляной кислоты. Раствор перемешивают и через 10 мин сравнивают окраску раствора пробы с серией окрашенных желатиновых фильтров. Пробирку с окрашенным раствором ставят рядом со второй пробиркой, наполненной водой, под которую помещают стандартные окрашенные фильтры, до уравнивания окрасок в обеих пробирках, освещаемых одним общим источником света.
ОСНОВНЫЕ ВИДЫ ГАЗОАНАЛИЗАТОРОВ
ГАЗОАНАЛИЗАТОР КАСКАД-511.1 многокомпонентный электрохимический. Предназначен для определения массовой концентрации газов в воздухе рабочей зоны. Одновременно измеряемые компоненты в диапазонах концентраций: NO(0-0,03 г/м3), NO2(0-0,02 г/м3), СО(0-0,2 г/м3), O2(0-25 % об.), H2S(0-0,1 г/м3). Возможна поставка газоанализатора на 3 компонента из числа указанных выше, а также SO2(0-0,1 г/м3), Сl2(0-0,01 г/м3), HCl (0 - 0,05 г/м3).
Погрешность измерений ± 25 %. Параметры анализируемой газовой смеси на входе в газоанализатор: температура от +10 до + 40°С, относительная влажность от 15 до 95 %. Размеры 327 х 235 х 145 мм, масса 6 кг. Питание 220 или 12 В. Цифровая индикация. Память для архивации данных измерений. Встроенный побудитель расхода.
ГАЗОАНАЛИЗАТОР ОКИСИ УГЛЕРОДА "ПАЛЛАДИЙ-3М" для измерения концентрации окиси углерода в атмосфере и воздухе производственных помещений. Диапазон измерений (0-50) мг/м3. Температура окружающего воздуха (-5 ... + 50) °C. Габаритные размеры 225 x 205 x 285 мм. Масса 5 кг. Поставляется с баллонами ПГС, при необходимости - без них.
ГАЗОАНАЛИЗАТОР ОКИСИ УГЛЕРОДА, или СЕРОВОДОРОДА, или ХЛОРА АНКАТ-7631 портативный переносной для непрерывного контроля содержания в производственном помещении любого одного из указанных компонентов и выдачи аварийной сигнализации при превышении ПДК. Цифровая индикация с подсветкой и звуковая сигнализация при превышении установленного предела. Диапазоны измерений: СО - (0 - 50) мг/м3, Н2S - (0 -20) мг/м3 , СL2 (0-5) мг/м3. Питание от встроенной аккумуляторной батареи. Габаритные размеры 150 х 85 х 50 мм. Масса - 330 г. Модификации: на СО - АНКАТ-7631-01, на Н2S - АНКАТ-7631-03, на СL2 - АНКАТ-7631-07. Взрывобезопасное исполнение (кроме АНКАТ-7631-07). Госреестр. Сертификат Морского Регистра для АНКАТ-7631-01М, -03М.
ГАЗОАНАЛИЗАТОР КИСЛОРОДА АНКАТ-7641 (модификации 7641-01 и 7641-02) индивидуальный, портативный для измерения и сигнализации объемной доли кислорода в тоннелях, шахтах, люках, других замкнутых пространствах, на кислородных станциях. Цифровая индикация, встроенный источник питания. Диапазоны измерения для АНКАТ-7641-01: 0-15 об.%. и для АНКАТ-7641-02: 0-30 об.%. Температура окружающей среды (-5 ... + 45) °C. Размеры 150 х 85 х 50 мм. Масса 380 г. Взрывобезопасное исполнение..
ГАЗОАНАЛИЗАТОР АНКАТ-7654 переносной для инспекционного контроля содержания в производственном помещении одновременно трех газов СО, SO2, NO2 (АНКАТ-7654-01), одновременно двух газов - АНКАТ-7654-02 - АНКАТ-7654-05, либо только одного газа (АНКАТ-7654-06 - АНКАТ-7654-09). Диапазоны измерений: NO2 (0-10), SO2 (0-20), H2S (0-20), CО (0-50) мг/м3. Масса 3 кг. Встроенный аккумулятор. Госреестр.
ГАЗОАНАЛИЗАТОРЫ серии ПГА портативные одно-, двух-, трехкомпонентные для измерения концентраций в воздухе следующих газов в следующих диапазонах: метан СН4 (0-5% об.), углеводороды СnHm (0-2% об.,) углекислый газ СО2 (0-2% об.), кислород О2 (0-30% об.). Приведенная погрешность ± 5 % . Микропроцессор, цифровая индикация. Переносные, аккумуляторные, масса 0,4 кг, размеры 215 х 80 х 32 мм. Взрывозащита 0ЕхibsIICT4 X. Комплектуются зарядным устройством.
НОВАЯ РАЗРАБОТКА: ГАЗОАНАЛИЗАТОРЫ серии ПГА-К двухкомпонентные портативные для измерения концентраций вредных и взрывоопасных газов и выдачи предупредительной и аварийной сигнализации превышения пороговых уровней, сочетающие достоинства оптического и электрохимического датчиков. Микропроцессор, цифровая индикация. Переносные, аккумуляторные, масса 0,8 кг, размеры 243 х 83 х 33 мм. Имеют особовзрывобезопасный уровень взрывозащиты "Специальный". Маркировка взрывозащиты ОЕхiasIIСТ4Х.
ГАЗОАНАЛИЗАТОР С-2000 современный портативный с оптическим датчиком для измерения концентрации углекислого газа СО2 и выдачи предупредительной и аварийной сигнализации при превышении порогового уровня. Диапазон измерения СО2 (0 - 5% об., погрешность 5 %). Микропроцессор, цифровая индикация. Переносной (карманный), аккумуляторный, масса 0,2 кг, размеры 150 х 55 х 28 мм. Комплектуется зарядным устройством. Рабочие температуры (-10 ÷ +40 °С).
ГАЗОАНАЛИЗАТОР "ЭЛАН" портативный автоматический для измерения в воздухе и технологических газах концентрации оксида углерода СO и выдачи световой и звуковой сигнализации с возможностью изменения уровня. Диапазоны измерения СО (0-50 и 0-500) мг/м3. Основная приведенная погрешность ±10%. Датчик импортный со сроком службы до трех лет. Размеры 150 х70 х180 мм. Масса 1,0 кг. Питание от встроенного аккумулятора либо от сети 220 В. Госреестр.
МНОГОКОМПОНЕНТНЫЙ ГАЗОАНАЛИЗАТОР АНКАТ-7664 переносной для одновременного контроля довзрывоопасной концентрации метана СН4, кислорода O2, окиси углерода СО и сероводорода H2S в ограниченных объемах (тоннелях, колодцах, канализационных коллекторах и т.д.), на рабочих местах, выдачи звуковой и световой предупредительной и аварийной сигнализации при превышении измеряемых параметров. Диапазоны измерений: по взрывоопасности - (0-50% НКПР), O2 - (0 -30% об.), СО - (0 - 200) мг/м3, Н2S - (0 -40) мг/м3. Питание от встроенных аккумуляторов. Габаритные размеры 150 х 60 х 250 мм. Масса 1,7 кг. Взрывобезопасное исполнение. Госреестр.
СИГНАЛИЗАТОР УТЕЧКИ АММИАКА СА-2 стационарный для непрерывного автоматического контроля концентрации паров аммиака NH3 в воздухе рабочей зоны, включения звуковой и световой сигнализации о превышении установленных порогов, включения контактов реле для управления вентиляцией и обесточивания установок. Состоит из блока сигнализации/питания и выносного датчика. Масса блока сигнализации и питания 2,5 кг, датчика - 0,5 кг. Госреестр.
ГАЗОАНАЛИЗАТОР УГЛЕКИСЛОГО ГАЗА ГИАМ-302 портативный для контроля концентрации СО2 в подземных сооружениях, люках, емкостях, и выдачи аварийной (световой и звуковой) сигнализации. Диапазон измерения СО2 (0-2, 0-5 или 0-10 % об. по заказу), цифровая индикация. Размеры 225 х 45 х 80 мм. Масса 0,7 кг. Встроенный аккумулятор и микронасос. Обычное или взрывобезопасное исполнение. Госреестр.
ГАЗОАНАЛИЗАТОР СУММЫ УГЛЕВОДОРОДОВ ГИАМ-305 для контроля концентраций суммы предельных углеводородов (С1 - С10 ) в пределах ПДК рабочей зоны и выдачи аварийной (световой и звуковой) сигнализации. Диапазон измерения 0 ÷500 мг/м3 , цифровая индикация. Размеры 210 х 95 х 210 мм. Масса 2,3 кг. Встроенный аккумулятор и микронасос. Обычное или взрывобезопасное исполнение. Госреестр.
АНАЛИЗАТОР ОЗОНА 3-02.П-Р хемилюминесцентный для контроля содержания озона в воздухе рабочей зоны в диапазоне 15-500 мкг/м3, разрешение 1 мкг/м3, масса 5,5 кг, размеры 145 х 270 х 390 мм. Автокалибровка. Звуковая и световая сигнализация при превышении ПДК, коммутация внешних устройств мощностью до 3 Вт. Температура газовой смеси (+10 ÷ + 40 °С, по заказу от - 20 °С). Питание 220 В. Основное средство измерения озона в России на уровне ПДК. Госреестр.
ГАЗОАНАЛИЗАТОРЫ серии МГЛ-19 - дипломант программы "100 лучших товаров РОССИИ" малогабаритные переносные для определения концентрации на уровне ПДК воздуха рабочей зоны любого одного (!) из следующих веществ СО, H2S, SO2, NO, NO2, O2, CL2, NH3. Цифровая индикация, масса 0,4 кг, размеры 170 х 85 х 40 мм. Питание от элемента "Крона". Датчик импортный, может быть как встроен в корпус анализатора, так и быть выносным с соединением электрическим кабелем.5, 14-19


ГЛАВА 3. СОВРЕМЕННЫЕ ГАЗОАНАЛИЗАТОРЫ ВРЕДНЫХ ВЕЩЕСТВ В ВОЗДУХЕ РАБОЧЕЙ ЗОНЫ

Назначение
Газоанализатор СФГ-М предназначен для определения концентраций токсичных химических веществ в воздухе рабочей зоны.
Принцип действия
Автоматический прибор непрерывного циклического действия, основанный на фотоколориметрическом методе анализа, с выводом информации об измеряемой концентрации на цифровой дисплей. Каждому измеряемому компоненту соответствует свой тип ленточного кассетного преобразователя ПЛК, селективного к данному компоненту. При установке ПЛК в газоанализатор автоматически происходит настройка на измерение соответствующего компонента. Показания прибора отображаются одновременно на 2-х дисплеях: блока датчика и блока питания. 2-х уровневая, неперестраиваемая сигнализация (1 ПДК и 5 ПДК) осуществляется замыканием сухих контактов реле блока питания, которые позволяют коммутировать цепи переменного тока до 100 мА, напряжением до 400 В.
КГА-8С
Назначение
Стационарный газоанализатор КГА-8С предназначен для непрерывного технологического и экологического контроля теплоэнергетических установок, газокомпрессорных станций, утилизационных печей и позволяет определять содержание вредных окислов СО, NOx, S02 в отходящих газах. КГА-8С измеряет также концентрацию кислорода 02 и дает возможность контролировать процесс горения в котле и управлять им.
Принцип действия
Автоматический прибор непрерывного действия, основанный на электрохимическом методе анализа, с выводом информации об измеряемой концентрации на ЖК-дисплей. Измеренные данные передаются в компьютер типа IBM-PC по стандартному интерфейсу или в исполнительно-управляющие контроллеры по аналоговым токовым петлям, индицируются на экране и архивируются на жестком диске для дальнейшего использования.
Конструктивное исполнение - металлический шкаф IP43 c замком.

	Исполнение газо- анализатора
	Область применения
	Диапазон измерения, об. доля, %
	Состав смеси на входе в газоанализатор, об. доля, %

	ИВА-1В10
	Измерение гелия в системах разделения воздуха, продувочных контурах и др. технологических установках
	80-100 (90-100, 95-100)% He*
	He от 80 до 100%, H2 до 0,1% влага до 0,5%, воздух (N2, Ar, CO2) – ост.

	ИВА-1В10А
	То же, агрессивно-устойчивое исполнение
	То же
	То же и агрессивные примеси до 1%. 

	ИВА-1В11
	Измерение водорода в трубопроводах водорода электролизёров, контурах охлаждения генераторов и др. технологических установках
	80-100 (90-100, 95-100)% H2*
	H2 от 80 до 100%, He до 0,1%, O2 до 2%, влага до 0,5%, N2 (Ar, CO2) – ост.

	ИВА-1В11А
	То же, агрессивно-устойчивое исполнение
	То же
	То же и агрессивные примеси до 1%.

	ИВА-1В20
	Измерение гелия в технологических смесях различного состава
	0-2 (0-5, 0-10, 0- 20, 0-40, 0-100) % He*
	He от 0 до 100%, H2 до 0,1% влага до 0,5%, воздух (N2, Ar, CO2) – ост.

	ИВА-1В20А
	То же, агрессивно-устойчивое исполнение
	То же
	То же и агрессивные примеси до 1%.

	ИВА-1В21
	Измерение водорода в технологических смесях различного состава
	0-2 (0-5, 0-10, 0- 20, 0-40, 0-100) % H2*
	H2 от 0 до 100%, He до 0,1% O2 до 2%, влага до 0,5%, N2 (Ar, CO2) – ост.

	ИВА-1В21А
	То же, агрессивно-устойчивое исполнение
	То же
	То же и агрессивные примеси до 1%.

	ИВА-1В30
	Измерение водорода в трубопроводах кислорода электролизёров, картерах подшипников и токовводах электрогенераторов и других техно- логических установках
	0-2% H2 (диапазон показаний 0-4% H2)
	H2 от 0 до 4%, Ar, CO2 до 2% влага до 0,5%, воздух (O2) – ост.

	ИВА-1В30А
	То же, агрессивно-устойчивое исполнение
	То же
	То же и агрессивные примеси до 1%.

	ИВА-1В40
	Измерение водорода в помещениях
	0-2% H2 (диапазон показаний 0-4% H2)
	H2 от 0 до 4%, влага до 0,5%, воздух – ост.

	ИВА-1В50
	Измерение аргона, (диоксида углерода) в технологических смесях различного состава
	0-10, (0-20, 0-40, 60-100, 80-100, 0-100) % Ar (CO2)**
	Ar (CO2) от 0 до 100% H2, He до 0,1%, влага до 0,5%, N2 (воздух) – ост.

	ИВА-1В50А
	То же, агрессивно-устойчивое исполнение
	То же
	То же и агрессивные примеси до 1%.

	ИВА-1В51А
	Измерение диоксида серы в технологических смесях различного состава и в промышленных выбросах. Агрессивно-устойчивое исполнение
	0-10, (0-20) % SO2 *
	SO2 от 0 до 20%, H2, He до 0,1%, влага до 0,5%, N2 (воздух) – ост.

	ИВА-1В60А
	Измерение аммиака в циркуляционном газе в колоннах синтеза аммиака. Агрессивно-устойчивое исполнение
	0-15 (0-25, 30-90)% NH3*
	NH3 от 0 до 90%, влага до 0,5%, O2 не более 1%, азотно-водородная смесь 1:3 – ост.



КОЛИОН-1А-01С Газоанализатор фотоионизационный стационарный с удаленным пробоотбором
Газоанализатор предназначен для измерения содержания углеводородов нефти и нефтепродуктов, различных органических растворителей, спиртов, аммиака, сероводорода и т.п. в воздухе рабочей зоны, некомфортной или опасной для пребывания в ней человека (слишком низкая температура, наличие веществ с низкой температурой воспламенения (температурный класс Т6) и т. п.), сигнализации и формирования управляющих воздействий при превышении пороговых значений концентрации.
В этом случае осуществляется отбор и транспортировка по трубопроводу анализируемого воздуха на расстояние до 100 м к прибору с помощью достаточно мощного побудителя расхода, находящегося в приборе. На входе прибора установлен огнепреградитель, а на выходе - поглотитель вредных веществ. Газоанализатор можно использовать для контроля двух точек.
Удаленный пробоотбор позволяет применить высокочувствительный фотоионизационный детектор, не внося его в неблагоприятные условия. Используется детектор с источником вакуумного ультрафиолетового излучения с энергией 10,6 эВ, которое ионизирует кроме перечисленных довольно много других органических веществ, но не ионизирует газы воздуха, пары воды, метан, пропан, формальдегид, метанол, СО2, СО, Н2, SO2 и т.д. Эффективность ионизации резко зависит от потенциала ионизации и поэтому чувствительности измерения содержаний газов могут отличаться существенно. Например, при градуировке по аммиаку чувствительность к ксилолу, толуолу, стиролу в 3,5-4 раза меньше, а к бензину, керосину, дизельному топливу, парам углеводородов нефти и сероводороду такая же как к аммиаку. Чувствительность к вышеперечисленным загрязнителям воздуха высокая, а к компонентам чистого воздуха - нулевая. Детектор не "отравляется" химическими соединениями и устойчив к концентрационным перегрузкам, быстродействие хорошее.
Газоанализатор устанавливают в помещении вне взрывоопасной зоны. 
Конструктивно все части газоанализатора размещены в одном корпусе с одним или двумя металлическими наконечниками, к которым присоединяются гибкие шланги. К штуцеру сброса выходных газов присоединяется противогазная коробка для поглощения вредных веществ, содержащихся в анализируемом воздухе. В корпусе размещены фотоионизационный детектор, побудитель расхода, плата питания и обработки сигнала, жидкокристаллический индикатор с цифровой индикацией в мг/м3, элементы звуковой и световой сигнализации на два или три порога, реле для приведения в действие внешних устройств.22


Технические характеристики:
	Диапазон измерения, мг/м3
	0-2000

	Диапазон сигнализации, мг/м3
	5-2000

	Предел допустимой основной относительной погрешности, %, не более
	±25%

	Рабочий диапазон температур, 0С
	-20 - +45

	Рабочий диапазон относительной влажности при t=350C, %
	0-95

	Время измерения (при длине пробоотборника 1 м), с, не более
	3

	Длина пробоотборной трубки, м, не более
	100

	Питание, В
	220, 50 Гц

	Габаритные размеры, мм
	450х230х110

	Масса, кг, не более
	3,7

	Выходные сигналы
	Цифровая индикация, "сухие" контакты реле, токовый выход 4-20 мА
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