ВВЕДЕНИЕ

Методологической основой земельно-оценочных работ в городах является платность землепользования. В зависимости от функционального назначения земель различают подходы к их оценке. 
Земля имеет не только потребительскую стоимость, но и цену. Цену земель, выступающих в качестве пространственного базиса в условиях рынка, определяет спрос. Но предложения в Республики Казахстан превышают спрос и поэтому существующие методы оценки земель (затратный, доходный и метод сравнительного анализа) использовать не предоставляется возможным, однако, ставки продажи земель в пользовании, в частной собственности, а также ставки земельного налога в населенных пунктах можно определить, используя комплексный метод оценки земель.
Суть этого метода заключается в оценке затрат вложенных в землю на ее освоение и обустройство, а также влияние совокупности природно-хозяйственных и градостроительных факторов на стоимость земельных участков. Учитывать при этом следует:
- пространственно-планировочное районирование;
- стоимость освоения земель, включая изыскания, исследования прошлых лет;
- затраты на создание инженерно-транспортной инфраструктуры;
- стоимость объектов соцкультбыта и рекреации;
- планируемые капиталовложения на развитие инфраструктуры и строительства;
- физические свойства земли (ландшафт, рельеф, геологическое строение, растительный покров);
- экологическое состояние воздуха, воды и почвы;
- характер застройки (отдельно жилой и производственно-складской);
- характер расселения;
- архитектурные и рекреационно-эстетические достоинства.
В совокупности перечисленных факторов наиболее сложным по возможности представить влияние на цену земельных участков является оценка их физических свойств и экологическое состояние окружающей среды – геоэкологическая оценка территории населенных пунктов.
Целью данного курсового проекта является:
1) определение категорий сложности инженерно-геологических условий (ИГУ);
2) оценка загрязнения атмосферы;
3) оценка загрязнения почв;
4) оценка загрязнения подземных вод. 


1. МЕТОДИКА ЗЕМЕЛЬНО-ОЦЕНОЧНОГО РАЙОНИРОВАНИЯ

Исторически, земельные участки в понятии общества это наиболее значимый элемент национального богатства. Следовательно, не поддается сомнению, что ее рациональное использование является одной из наиболее важных задач и оказывает значительное воздействие на экономику страны в целом. Постройки новых и разрастание ранее созданных населенных пунктов происходит, в основном, именно путем вовлечения новых земель, в том числе и сельскохозяйственного назначения. 
Однако, несмотря на свою важность, рациональное и правильное использование земли до сих пор является существенной проблемой и требует к себе профессионального и многостороннего подхода при рассмотрении. Требуется, в частности, детальное изучение земельных участков, информация о качестве, объеме, месторасположении, характере современного и возможного предполагаемого в будущем использования земель, в том числе и земель населенных пунктов.
Земля выступает основополагающим элементом для любых населенных пунктов, наиболее значимым становится охарактеризовать земли, отвечающие строительным требованиям, то есть описать их геологическое строение, уклон местности, глубина залегания грунтовых вод, наличие инженерных сетей, характеристика существующих строений и другие характеристики, которые разведываются в ходе геологических и геодезических изысканий. Так же важно добавить, что одной из основных задач эксплуатации земель любого населенного пункта является удовлетворение жилищно-бытовых, культурных, производительных и других первоочередных социальных потребностей населения. Следовательно, земельный фонд населенных пунктов характеризуется значимыми выделяющими его чертами, которые необходимо брать в расчет при организации земельного кадастра на этих территориях. 
Городской кадастр, в свою очередь, создается как целостная многоуровневая система, включающая земельные кадастры административных районов и городов и земельные кадастры муниципальных образований.
Принципы формирования земельно-оценочных районов в населенных пунктах определяются четырьмя признаками:
1. Однородностью:
- градостроительных характеристик (планировки, застройки, инженерно-транспортного и социального обеспечения);
- функционального назначения территории (под жилье, производство, рекреацию);
- географических признаков (пространственно-ландшафтных, инженерно-геологических и социальных);
- экологической обстановки.
2. Территориальной обособленностью (четко обозначенными границами – реками, водоразделами, тальвегами, железными дорогами, автомагистралями и т.д.).
3. Компактностью.
4. Перспективами развития (по Генплану, Плану социального развития и т.д.).
Таксонометрической основой земельно-оценочного районирования выступают, как правило, целые кварталы, или микрорайоны. Это целесообразно во всех отношениях - в Генпланах и во многих других документах необходимая кадастровая информация сведена поквартально, кварталы и микрорайоны в основном уже сформированы в соответствии с вышеперечисленными принципами, что существенно упрощает задачу их группировки и объединения в однотипные территориальные структуры (зоны). Но иногда из-за неоднородности рельефа, типа застройки, степени завершенности и перспектив развития кварталов их приходится все же делить на два и более таксонов. Земельно-оценочное районирование выполняется обычно группой специалистов по кадастру совместно с представителями архитектуры, землеустройства и служб городской (поселковой, сельской) инфраструктуры конструктивно-экспертным методом. Более высокий уровень районирования - на основе кластерного анализа с последующей экспертизой в соответствующих службах.
Границы земельно-оценочных районов определяются на крупномасштабных планах, затем в ходе обследования уточняются и корректируются в натуре, а после этого утверждаются в установленном порядке.
В составе исходных данных необходимо иметь:
- материалы топографических съёмок в масштабах 1:10000, 1:5000, 1:2000, 1:1000, 1:500. Предпочтение следует отдавать материалам масштаба 1:2000 и крупнее, имеющим оптимальный уровень точности и информационной насыщенности;
- материалы действующих Генеральных планов и Проектов размещения строительства (наличие последних облегчает работу с Генеральными планами);
- материалы проектов детальной планировки, проектов застройки отдельных районов и комплексов;
- материалы специальных отраслевых схем и проектов, схем Генеральных планов промышленных узлов, размещения проектируемых промышленных предприятий и упорядочения существующей застройки в промышленных районах, комплексных схем развития всех видов пассажирского транспорта, схем проектов отдельных видов инженерного оборудования (водоснабжения, канализации, тепло-, электроснабжения и др.), проектов организации и планировки зон отдыха, зеленых зон;
- данные, предоставляемые отделами и управлениями местной администрации (архитектуры и градостроительства, технической инвентаризации, народного образования, здравоохранения, культуры, торговли, общественного питания и др.);
- проекты планов социального и экономического развития населенного пункта, области, региона;
- материалы (отчеты) инженерно-геологических, почвенных, геоботанических и других изысканий;
- материалы экологических обследований, экологические проекты и паспорта;
- социологические исследования, экспертизы, данные переписи населения.
земельный оценочный геологический


2. КРАТКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА II ЗЕМЕЛЬНО-ОЦЕНОЧНОГО РАЙОНА

Относительно всего города данный земельный участок располагается в центральной части. Территория является жилым земельно-оценочным районом. Границы участка проходят с востока на юго-запад вдоль берега реки Ульба. Затем граница поворачивает на северо-запад по берегу реки Иртыш, затем на северо-восток по бульвару Гагарина, мимо ДКМ до пересечения с улицей Ворошилова. Далее проходит по улице Ворошилова на юго-восток до пересечения с проспектом Абая, затем на северо-восток, до пересечения с безымянной улицей и затем до берега реки Ульба. 
На юго-западе земельно-оценочного района находится остров, на северо-западе - рынок «Заречный», на севере по пр. Независимости расположен стадион «Восток», парк «Металлург» и развлекательный комплекс «Большевик» и так же на пересечении бульвара Гагарина и улицы Ворошилова находится Дом Культуры Металлургов. На северо-востоке расположен Больничный комплекс. Так же в границах участка имеются: стадион в районе школы-гимназии № 11, Дворец Спорта, ФОК, модуль на территории Восточно-Казахстанский государственный технический университет им. Д. Серикбаева.
Учебные заведения на территории данного земельно-оценочного района: школы - № 43, 12, 40, 10, 9, 34, 16, 2, 11, 20, 15, 29, СДЮШОР 3; ВКГТУ им. Д. Серикбаева, колледж ВКГТУ, V корпус ВКГТУ (военная кафедра)
На территории района расположены следующие промышленные предприятия: АО «Ульбинский металлургический завод», АО «Казцинк», АО «Востокмашзавод», ТОО «Уралэнергоцветмет», ТОО «Востоккранэнерго», АО «Казгипроцветмет». Также в районе находятся следующие организации: ИП рыбный цех «Полковников», ТОО «Бипек-Авто». 
В северной части участка с запада на восток проходит железная дорога. По пр. Абая расположен автовокзал. 
Главными улицами района являются: пр. Независимости, пр. Абая, ул. Космическая, ул. Ворошилова, ул. Солнечная, бульвар Гагарина.
Транспортная инфраструктура района представлена автобусами следующих маршрутов: № 1, 2, 5, 6, 8, 8А, 11, 12, 14, 15, 19, 25, 26, 35, 39, 42, 43, 55, 67, 206, 229, 262.
По проспекту Абая и улице Ворошилова проходят пути трамвайных маршрутов: № 1, 2, 3, 4.
Площадь данного земельно-оценочного района составляет 825.76 га.


3. ОЦЕНКА ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИЙХ УСЛОВИЙ

Инженерно-геологические условия — такие свойства геологической среды и такие происходящие в ней процессы, которые оказывают влияние на принятие тех или иных решений, определяющих размещение сооружений, выбор их типов и конструкций, способов строительства (методов ведения горных работ), методов эксплуатации, способов оптимального управления геологической средой.
Инженерно-геологическая оценка некоторой территории (точнее, области геологической среды) — это конечный результат специального анализа совокупности данных об инженерно-геологических условиях этой территории, на основании которого принимают решения, определяющие взаимодействия орудий и продуктов труда с геологической средой в пределах оцениваемой территории. Инженерно-геологическая оценка лежит в основе планов, проектных, рабочих и оперативных документов, регламентирующих размещение сооружений, выбор их типов и конструкций, способов строительства, методов эксплуатации, реализацию мероприятий по рациональному использованию и охране природных ресурсов, в том числе геологической среды.
Таким образом, оценка — результат специального анализа данных о компонентах инженерно-геологических условий, содержание которого определяет отношение инженера-геолога к некоторому объему геологической среды (ее структуре, свойствам) и ее функционированию, процессам, которые происходят в ней и будут развиваться при реализации намечаемой хозяйственной деятельности. Следовательно, оценка в той или иной форме всегда содержит элементы инженерно-геологического прогноза, заключающегося в прогнозе взаимодействия ее подсистем (сооружение и сфера взаимодействия).
Для кадастровой оценки земель населенных пунктов основные факторы инженерно-геологических условий (ИГУ) представляют четыре группы показателей:
- типы и формы рельефа (геоморфологические показатели);
- физико-механические свойства грунтов (геологические показатели);
- состояние и состав грунтовых вод (гидрогеологические показатели);
- внутренние и внешние проявления эволюции земной поверхности (показатели геологических процессов).
В литературе перечисленные факторы рассматриваются с позиции их влияния на выбор конструктивных решений при проектировании оснований зданий и сооружений. Особенностью кадастровых задач является то, что влияние этих факторов оценивается не для конкретного сооружения с его технологией (основное назначение инженерных изысканий), а с целью определения категории строительной сложности участков.
Современный уровень развития техники позволяет использовать под застройку практически любые территории, но освоение сложных в инженерно-геологическом отношении участков связано с увеличением затрат, поэтому степень влияния инженерно-геологических условий (ИГУ) на ценность земель можно определить путем прямого сопоставления затрат на инженерную подготовку и застройку территорий. Иначе говоря, сущность кадастровой оценки ИГУ в населенных пунктах, исходя из целевого назначения этой категории земель, заключается в определении геологической пригодности территорий для жилищно-гражданского строительства. 
В лаборатории Кадастр, разработано 2 методических подхода сравнительной оценки ИГУ для городского кадастра:
- комплексный (аналитический);
- градостроительный (экспертный).
Первый метод базируется на основе тщательного анализа рельефа, физико-механических свойств грунтов, гидрогеологических условий и геологических процессов, с целью выявления факторов оценки их влияния (в стоимостном выражении) на конструктивные решения подземной части зданий и сооружений (выбор конкретных типов и конструкций, фундаментов и т.д.)
Второй метод упрощенный. Основан на использовании укрупненных нормативов, полученных эмпирически – путем экспертных оценок серии проектов планировки и застройки населенных пунктов.
Эти нормативы могут быть уточнены при необходимости для городов со специфическими условиями.

3.1 Систематизация и обработка исходных данных

Количество показателей ИГУ, диапазон и глубина исследования степени их достоверности, надежности, точности зависят от поставленных задач. Обычный набор задач для первого этап изысканий под строительство:
- сравнение и оценка вариантов размещения объектов в районе строительства;
- составление схем генерального плана
-определение объемов и стоимости работ;
-оценка ИГУ применительно к различным строительным и хозяйственным целям.
Эти задачи решаются на основе региональных инженерно-геологических исследований, в полной мере отвечающих и потребностям кадастровой оценки земель. На втором этапе решаются чисто специфические задачи на уже выбранной строительной площадке.
Результаты первого этапа изысканий для кадастровых целей могут быть представлены с достаточной точностью на плановой основе в масштабах 1:10000 и 1:25000.
Банк земельно-кадастровых данных ИГУ следует формировать по «узловым точкам» - на пересечении линий координатной сетки определенной плотности и заданной кратности. Исходя из средней степени изменчивости наиболее характерных признаков физического состояния земель, оптимальным можно считать размеры сетки 500*500 м, соответственно, значения координат «узловых точек» - кратными 500.
В особо сложных случаях плотность можно принять и 100*100, но при этом следует иметь в виду, что по большинству показателей точность и надежность дополнительной информации, полученной вследствие уплотнения сетки, не повысится. Это обусловлено тем, что большинство показателей определяется путем интерполяции (экстраполяции) значений между исходными точками (наблюдений, отбора проб, скважин и т.д.). Исходная информацию представлена в приложении А.

3.2 Геоморфологические показатели (Р1)

Вокруг каждой узловой точки координатной сетки в пределах квадрата заданной кратности между крайними горизонталями по кратчайшему и наибольшему расстоянию между ними вычисляется средний уклон местности. По таблице в соответствии с вычисленным уклоном этой поверхности, определяются характеристика и морфометрическая категория рельефа.

3.3 Геологические показатели (Р2)

В рабочую таблицу для каждой точки квадрата по разрезам, описаниям скважин (шурфов) выписываются колонки литологических слоев пород с указанием отметок поверхности земли, количества и мощности слоев, углов наклона и глубины залегания каждого слоя. Глубина колонки устанавливается в среднем 10 – 15 м или до коренных (подстилающих) пород. Если места отбора проб не совпадают с вершинами квадратов координатной сетки, то для этих точек параметры литологических слоев определяют путем интерполяции или экстраполяции.
По каждому литологическому слою определяют степени выветрелости, трещиноватости, влажности, просадочности, показатели уплотнения и трения по фактическим или нормативным значениям.

3.4 Гидрогеологические показатели (Р3)

По гидрогеологической карте района для каждой вершины квадрата координатной сетки определяют наличие подземных вод, их простирание, динамику напора, глубину залегания, коэффициент фильтрации, химический состав и агрессивность.
Данные по подземным водам фиксируют до глубины 10 – 12 м.

3.5 Показатели геологических процессов (Р4)

По материалам изысканий или специальных исследований в соответствии с нормативами определяют для каждой «узловой точки» наличие и параметры карстовых и оползневых явлений, заболачивания и подтопления берегов, обрывов, оврагов и искусственных выемок, эрозионных процессов и сейсмической активности.

3.6 Определение категории сложности ИГУ

В основе предлагаемой методики заключена идея оценки земельных участков по совокупности факторов, которые должны быть представлены минимальным числом интегративных показателей. 
В приложении В приведены показатели ИГУ по четырем факторам для различных категорий сложности. Каждый показатель представлен в натуральном выражении в виде коэффициентов сложности. Эти коэффициенты отражают соотношение натуральных показателей первой категории к последующим. Для показателей, не имеющих формализованных параметров состояния динамики или качества, коэффициенты установлены эмпирическим путем: I категория – 1.0; II – 0.8; III – 0.6 и IV – 0.2. 
К таким показателям относятся мощность литологического слоя, характер залегания подземных вод, их агрессивность и геологические процессы. Эти коэффициенты являются весовыми параметрами категории сложности. В зависимости от реальных условий, степени изученности, требований к детальности оценки и уровня математического обеспечения, по запросу потребителей возможно введение новых показателей и коэффициентов сложности категорий ИГУ.
В оценке ИГУ важнейшим элементом исследований является определение удельного веса влияния каждого факторного признака и в целом структурных групп факторов на значение совокупного комплексного показателя. Веса групп факторных признаков (Кф), а также веса показателей сложности ИГУ внутри групп (КN), приведенные в таблице В.1 (приложение В), определены экспертным путем. 
Для наиболее распространенных типов сооружений рассчитываются нормативные затраты на подготовку оснований фундаментов и прочие земляные работы с учетом влияния каждого фактора по всем категориям сложности

3.7 Расчет комплексных показателей оценки ИГУ

В рабочую таблицу (таблица 1) для каждой узловой точки выписываются её координаты и показатели категорий сложности ИГУ, которые определяются с помощью приложения В.
Значение интегративного показателя (Рф) в пределах фактора определяют как средневзвешенное из каждого показателя по формуле:


 				(1)



где  – весовой коэффициент каждого показателя сложности ИГУ. 
Интегративный показатель сложности ИГУ в узловой точке (Rобщ) вычисляется по формуле:


 				(2)


где  – весовой коэффициент группы факторных признаков. 
Комплексные показатели ИГУ условно подразделяются на четыре оценочные группы по категориям сложности. Значение оценочных коэффициентов по степени сложности приведены в Таблице В.2 приложение В. 
Комплексные показатели увеличения затрат на освоение и эксплуатацию земельных участков по районам выражаются формулой:


 				(3)

где Р – общая площадь земельно-оценочного района.
Коэффициент влияния ИГУ на цену земель - Кигу - выражается отношением:


 				(4)

где Zигу i - показатель увеличения затрат на освоение и эксплуатацию земельных участков в i – том земельно-оценочном районе;
Zигуmax – максимальное значение показателя увеличения затрат.
Таким образом, оценка влияния ИГУ на стоимость заключается в том, что чем меньше оценочный коэффициент, тем ценнее (дороже) земля, чем больше (сложнее ИГУ) – тем дешевле.
Результаты оценки ИГУ, выраженные коэффициентами, и карты отражают степень пригодности территории земельно-оценочных районов для промышленного и гражданского строительства, поэтому они могут быть использованы в системе управления земельными ресурсами, и для планирования организации территории, а также различных видов проектирования, в особенности на стадии предпроектной подготовки.
Исходя из расчетов видно, что в данном земельно-оценочном районе преобладает II и III степени сложности ИГУ.

Таблица 1– Расчет инженерно-геологических условий II земельно-оценочного района г. Усть-Каменогорск
	 
	X
	Y
	KV
	KL
	KE
	KR
	KП
	KG
	КФ
	КС
	КГП
	КА
	KN
	KЗ
	P1
	P2
	P3
	P4
	P

	OBS
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19

	144,00
	6.0
	11.0
	1,00
	0,20
	1,00
	0,50
	1,00
	0,40
	0,36
	0,83
	1,00
	0,80
	1,00
	1,00
	1,00
	0,83
	0,34
	0,92
	0,70

	168,00
	6,50
	10,50
	1,00
	0,20
	1,00
	0,50
	1,00
	0,40
	0,36
	0,83
	0,20
	0,60
	0,50
	1,00
	1,00
	0,79
	0,30
	0,48
	0,60

	169,00
	6,50
	11.0
	1,00
	0,20
	1,00
	0,50
	1,00
	0,40
	0,36
	0,83
	1,00
	0,80
	1,00
	1,00
	1,00
	0,83
	0,34
	0,92
	0,70

	194,00
	7,00
	8,00
	1,00
	1,00
	1,00
	0,50
	1,00
	0,40
	0,36
	0,83
	1,00
	0,80
	1,00
	1,00
	1,00
	0,83
	0,90
	0,92
	0,88

	195,00
	7,00
	8,50
	1,00
	1,00
	1,00
	0,50
	1,00
	0,40
	0,36
	0,83
	1,00
	0,80
	1,00
	1,00
	1,00
	0,83
	0,90
	0,92
	0,88

	196,00
	7,00
	9,00
	1,00
	1,00
	1,00
	0,50
	1,00
	0,40
	0,36
	0,83
	1,00
	0,80
	1,00
	1,00
	1,00
	0,83
	0,90
	0,92
	0,88

	197,00
	7,00
	9,50
	1,00
	0,20
	1,00
	0,50
	1,00
	0,40
	0,36
	0,83
	1,00
	0,80
	0,50
	1,00
	1,00
	0,79
	0,34
	0,92
	0,68

	198,00
	7,00
	10,00
	1,00
	0,20
	1,00
	0,50
	1,00
	0,40
	0,36
	0,83
	1,00
	0,80
	0,50
	1,00
	1,00
	0,79
	0,34
	0,92
	0,68

	199,00
	7,00
	10,50
	1,00
	0,20
	1,00
	0,50
	1,00
	0,40
	0,36
	0,83
	1,00
	0,80
	0,50
	1,00
	1,00
	0,79
	0,34
	0,92
	0,68

	200,00
	7,00
	11,00
	1,00
	0,60
	1,00
	0,50
	1,00
	0,40
	0,36
	0,83
	1,00
	0,60
	0,50
	1,00
	1,00
	0,79
	0,58
	0,92
	0,76

	201,00
	7,00
	11,50
	1,00
	0,60
	1,00
	0,50
	1,00
	0,40
	0,36
	0,83
	1,00
	1,00
	0,50
	1,00
	1,00
	0,79
	0,66
	0,92
	0,79

	202,00
	7,00
	12,00
	0,44
	0,60
	0,71
	0,20
	1,00
	0,40
	0,36
	0,71
	1,00
	1,00
	0,50
	1,00
	0,44
	0,75
	0,66
	0,87
	0,71

	227,00
	7,50
	9,00
	1,00
	0,20
	1,00
	0,50
	1,00
	0,40
	0,36
	0,83
	0,60
	0,80
	0,50
	1,00
	1,00
	0,79
	0,34
	0,70
	0,65

	228,00
	7,50
	9,50
	1,00
	0,20
	1,00
	0,50
	1,00
	0,40
	0,36
	0,83
	0,60
	0,80
	1,00
	1,00
	1,00
	0,83
	0,34
	0,70
	0,67

	229,00
	7,50
	10,00
	1,00
	0,20
	0,41
	0,20
	1,00
	0,40
	0,36
	0,71
	1,00
	0,60
	0,50
	1,00
	1,00
	0,72
	0,30
	0,87
	0,63

	230,00
	7,50
	10,50
	1,00
	0,20
	0,71
	0,20
	1,00
	0,40
	0,36
	0,71
	1,00
	0,80
	0,50
	1,00
	1,00
	0,75
	0,34
	0,87
	0,66

	231,00
	7,50
	11,00
	1,00
	0,20
	0,71
	0,20
	1,00
	0,24
	0,36
	0,71
	1,00
	0,60
	0,50
	1,00
	1,00
	0,74
	0,30
	0,87
	0,64

	232,00
	7,50
	11,50
	1,00
	0,60
	0,71
	0,20
	1,00
	0,24
	0,36
	0,71
	1,00
	0,60
	0,50
	1,00
	1,00
	0,74
	0,58
	0,87
	0,73

	233,00
	7,50
	12,00
	1,00
	0,80
	0,71
	0,20
	1,00
	0,24
	0,36
	0,71
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	0,78
	0,80
	0,87
	0,82

	255,00
	8,00
	9,00
	1,00
	0,60
	1,00
	0,50
	1,00
	0,40
	0,36
	0,73
	0,60
	0,80
	0,50
	1,00
	1,00
	0,79
	0,62
	0,66
	0,73

	256,00
	8,00
	9,50
	1,00
	0,60
	1,00
	0,50
	1,00
	0,40
	0,36
	0,83
	0,60
	0,80
	0,50
	1,00
	1,00
	0,79
	0,62
	0,70
	0,74

	257,00
	8,00
	10,00
	0,44
	0,20
	0,71
	0,20
	1,00
	0,40
	0,36
	0,55
	1,00
	0,60
	0,50
	1,00
	0,44
	0,75
	0,30
	0,80
	0,58

	258,00
	8,00
	10,50
	1,00
	0,20
	0,71
	0,20
	1,00
	0,40
	0,36
	0,55
	1,00
	0,80
	0,50
	1,00
	1,00
	0,75
	0,34
	0,80
	0,65

	259,00
	8,00
	11,00
	1,00
	0,60
	0,71
	0,20
	1,00
	0,40
	0,36
	0,55
	1,00
	0,80
	0,50
	1,00
	1,00
	0,75
	0,62
	0,80
	0,74

	260,00
	8,00
	11,50
	1,00
	0,80
	0,71
	0,20
	1,00
	0,40
	0,36
	0,55
	1,00
	0,80
	1,00
	1,00
	1,00
	0,79
	0,76
	0,80
	0,80

	261,00
	8,00
	12,00
	1,00
	0,80
	0,71
	0,20
	1,00
	0,40
	0,36
	0,55
	1,00
	0,80
	1,00
	1,00
	1,00
	0,79
	0,76
	0,80
	0,80

	286,00
	8,50
	8,00
	1,00
	0,80
	1,00
	0,50
	1,00
	0,40
	0,36
	0,83
	1,00
	0,80
	1,00
	1,00
	1,00
	0,83
	0,76
	0,92
	0,84



Продолжение таблицы 1
	OBS
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19

	287,00
	8,50
	8,50
	1,00
	0,20
	1,00
	0,50
	1,00
	0,40
	0,36
	0,83
	0,60
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	0,83
	0,38
	0,70
	0,68

	288,00
	8,50
	9,00
	1,00
	0,20
	0,71
	0,20
	1,00
	0,40
	0,36
	0,71
	0,60
	0,80
	0,50
	1,00
	1,00
	0,75
	0,34
	0,65
	0,62

	289,00
	8,50
	9,50
	1,00
	0,20
	0,71
	0,20
	1,00
	0,40
	0,36
	0,71
	0,60
	0,80
	0,50
	1,00
	1,00
	0,75
	0,34
	0,65
	0,62

	290,00
	8,50
	10,00
	1,00
	0,20
	0,71
	0,20
	1,00
	0,40
	0,36
	0,71
	1,00
	0,80
	1,00
	1,00
	1,00
	0,79
	0,34
	0,87
	0,67

	291,00
	8,50
	10,50
	1,00
	0,60
	0,71
	0,20
	1,00
	0,40
	0,36
	0,71
	1,00
	1,00
	0,50
	1,00
	1,00
	0,75
	0,66
	0,87
	0,76

	292,00
	8,50
	11,00
	1,00
	0,60
	0,71
	0,20
	1,00
	0,40
	0,36
	0,71
	1,00
	1,00
	0,50
	1,00
	1,00
	0,75
	0,66
	0,87
	0,76

	293,00
	8,50
	11,50
	1,00
	0,80
	0,71
	0,20
	1,00
	0,40
	0,36
	0,71
	1,00
	1,00
	0,50
	1,00
	1,00
	0,75
	0,80
	0,87
	0,81

	294,00
	8,50
	12,00
	1,00
	1,00
	0,71
	0,20
	1,00
	0,40
	0,36
	0,71
	1,00
	1,00
	0,50
	1,00
	1,00
	0,75
	0,94
	0,87
	0,86

	322,00
	9,00
	8,00
	1,00
	0,20
	0,71
	0,20
	1,00
	0,40
	0,36
	0,71
	0,60
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	0,79
	0,38
	0,65
	0,65

	323,00
	9,00
	8,50
	1,00
	0,20
	0,71
	0,20
	1,00
	0,40
	0,36
	0,71
	0,60
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	0,79
	0,38
	0,65
	0,65

	324,00
	9,00
	9,00
	1,00
	0,20
	0,71
	0,20
	1,00
	0,40
	0,36
	0,71
	0,60
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	0,79
	0,38
	0,65
	0,65

	325,00
	9,00
	9,50
	1,00
	0,20
	0,71
	0,20
	1,00
	0,40
	0,36
	0,71
	0,60
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	0,79
	0,38
	0,65
	0,65

	326,00
	9,00
	10,00
	1,00
	0,20
	0,71
	0,20
	1,00
	0,40
	0,36
	0,71
	0,60
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	0,79
	0,38
	0,65
	0,65

	327,00
	9,00
	10,50
	1,00
	0,60
	0,71
	0,20
	1,00
	0,40
	0,36
	0,71
	0,60
	1,00
	0,50
	1,00
	1,00
	0,75
	0,66
	0,65
	0,73

	328,00
	9,00
	11,00
	1,00
	0,60
	0,71
	0,20
	1,00
	0,40
	0,36
	0,71
	1,00
	1,00
	0,50
	1,00
	1,00
	0,75
	0,66
	0,87
	0,76

	329,00
	9,00
	11,50
	1,00
	0,60
	0,71
	0,20
	1,00
	0,40
	0,36
	0,71
	0,60
	0,80
	1,00
	1,00
	1,00
	0,79
	0,62
	0,65
	0,73

	330,00
	9,00
	12,00
	1,00
	0,80
	0,71
	0,20
	1,00
	0,40
	0,36
	0,55
	1,00
	0,80
	1,00
	1,00
	1,00
	0,79
	0,76
	0,80
	0,80

	357,00
	9,50
	8,00
	1,00
	0,20
	1,00
	0,50
	1,00
	0,40
	0,36
	0,83
	0,60
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	0,83
	0,38
	0,70
	0,68

	358,00
	9,50
	8,50
	1,00
	0,20
	1,00
	0,50
	1,00
	0,40
	0,36
	0,83
	0,80
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	0,83
	0,38
	0,81
	0,70

	359,00
	9,50
	9,00
	1,00
	0,20
	1,00
	0,50
	1,00
	0,40
	0,36
	0,83
	0,80
	0,80
	1,00
	1,00
	1,00
	0,83
	0,34
	0,81
	0,68

	360,00
	9,50
	9,50
	1,00
	0,20
	0,71
	0,20
	1,00
	0,40
	0,36
	0,83
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	0,79
	0,38
	0,92
	0,70

	361,00
	9,50
	10,00
	1,00
	0,20
	0,71
	0,20
	1,00
	0,40
	0,36
	0,83
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	0,79
	0,38
	0,92
	0,70

	362,00
	9,50
	10,50
	1,00
	0,60
	0,71
	0,20
	1,00
	0,40
	0,36
	0,83
	1,00
	1,00
	0,50
	1,00
	1,00
	0,75
	0,66
	0,92
	0,77

	363,00
	9,50
	11,00
	1,00
	1,00
	0,71
	0,20
	1,00
	0,40
	0,36
	0,83
	1,00
	1,00
	0,50
	1,00
	1,00
	0,75
	0,94
	0,92
	0,86

	364,00
	9,50
	11,50
	1,00
	0,80
	0,71
	0,20
	1,00
	0,40
	0,36
	0,83
	1,00
	1,00
	0,50
	1,00
	1,00
	0,75
	0,80
	0,92
	0,82

	365,00
	9,50
	12,00
	1,00
	1,00
	0,71
	0,20
	1,00
	0,40
	0,36
	0,55
	1,00
	0,60
	1,00
	1,00
	1,00
	0,79
	0,86
	0,80
	0,84

	392,00
	10,00
	8,00
	1,00
	0,60
	0,71
	0,20
	1,00
	0,40
	0,36
	0,71
	1,00
	0,80
	0,50
	1,00
	1,00
	0,75
	0,62
	0,87
	0,75

	393,00
	10,00
	8,50
	1,00
	0,60
	0,71
	0,20
	1,00
	0,40
	0,36
	0,71
	1,00
	1,00
	0,50
	1,00
	1,00
	0,75
	0,66
	0,87
	0,76

	394,00
	10,00
	9,50
	1,00
	0,20
	0,71
	0,20
	1,00
	0,40
	0,36
	0,71
	0,80
	0,80
	1,00
	1,00
	1,00
	0,79
	0,34
	0,76
	0,66

	395,00
	10,00
	10,00
	1,00
	0,20
	0,71
	0,20
	1,00
	0,40
	0,36
	0,71
	0,80
	0,80
	0,50
	1,00
	1,00
	0,75
	0,34
	0,76
	0,64



Продолжение таблицы 1
	OBS
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19

	396,00
	10,00
	10,50
	1,00
	0,20
	0,71
	0,20
	1,00
	0,40
	0,36
	0,71
	1,00
	1,00
	0,50
	1,00
	1,00
	0,75
	0,38
	0,87
	0,67

	397,00
	10,00
	11,00
	1,00
	0,80
	0,71
	0,20
	1,00
	0,40
	0,36
	0,71
	1,00
	0,80
	1,00
	1,00
	1,00
	0,79
	0,76
	0,87
	0,81

	398,00
	10,00
	11,50
	1,00
	1,00
	0,71
	0,20
	1,00
	0,40
	0,36
	0,71
	1,00
	0,80
	0,50
	1,00
	1,00
	0,75
	0,90
	0,87
	0,84

	399,00
	10,00
	12,00
	1,00
	1,00
	0,71
	0,20
	1,00
	0,40
	0,36
	0,71
	1,00
	0,80
	0,50
	1,00
	1,00
	0,75
	0,90
	0,87
	0,84

	429,00
	10,50
	9,00
	1,00
	0,60
	1,00
	0,60
	1,00
	0,40
	0,36
	0,71
	1,00
	0,80
	0,50
	1,00
	1,00
	0,79
	0,62
	0,87
	0,77

	430,00
	10,50
	10,00
	1,00
	0,20
	1,00
	0,50
	1,00
	0,40
	0,36
	0,71
	1,00
	0,80
	0,50
	1,00
	1,00
	0,79
	0,34
	0,87
	0,67

	431,00
	10,50
	10,50
	1,00
	0,20
	0,71
	0,20
	1,00
	0,40
	0,36
	0,71
	1,00
	1,00
	0,50
	1,00
	1,00
	0,75
	0,38
	0,87
	0,67

	432,00
	10,50
	11,00
	1,00
	0,60
	0,71
	0,20
	1,00
	0,40
	0,36
	0,71
	1,00
	0,80
	0,50
	1,00
	1,00
	0,75
	0,62
	0,87
	0,75

	433,00
	10,50
	11,50
	1,00
	1,00
	0,71
	0,20
	1,00
	0,40
	0,36
	0,71
	1,00
	1,00
	0,50
	1,00
	1,00
	0,75
	0,94
	0,87
	0,86

	434,00
	10,50
	12,00
	1,00
	1,00
	0,71
	0,20
	1,00
	0,40
	0,36
	0,71
	1,00
	0,80
	0,50
	1,00
	1,00
	0,75
	0,90
	0,87
	0,84

	466,00
	11,00
	9,00
	1,00
	0,60
	0,71
	0,20
	1,00
	0,40
	0,36
	0,71
	1,00
	0,60
	1,00
	1,00
	1,00
	0,79
	0,58
	0,87
	0,75

	467,00
	11,00
	9,50
	1,00
	0,20
	0,71
	0,20
	1,00
	0,40
	0,36
	0,71
	0,60
	0,80
	0,50
	1,00
	1,00
	0,75
	0,34
	0,65
	0,62

	468,00
	11,00
	10,00
	1,00
	1,00
	0,71
	0,20
	1,00
	0,40
	0,36
	0,71
	0,60
	0,80
	0,50
	1,00
	1,00
	0,75
	0,90
	0,65
	0,81

	469,00
	11,00
	12,00
	1,00
	1,00
	0,71
	0,20
	1,00
	0,40
	0,36
	0,71
	0,60
	0,80
	1,00
	1,00
	1,00
	0,79
	0,90
	0,65
	0,83



Примечание: OBS- порядковые номера расчетных точек координатной сетки;
X, Y – координаты расчетных точек 
Весовые коэффициенты:
KV – углов наклона местности
KL – глубина подземных вод
KE – модуля общей деформации грунтов
KR – несущей способности грунтов
KП – просадочности грунтов
KG – степени влажности грунтов
КФ – фильтрации грунтов
КС – сейсмических свойств грунтов 
КГП – геологических явлений (подмыв берегов, карсты, болота, оползни и т.д.)
КА – агрессивных свойств подземных вод
KN – количества слоев литологии
КЗ – углов наклона залегания слоев литологии
Р1 – комплексный показатель геоморфологического фактора
Р2 - комплексный показатель геологического фактора
Р3 - комплексный показатель гидрогеологического фактора
Р4 - комплексный показатель геологических процессов и явлений
Р - комплексный показатель инженерно-геологических условий


4. ОЦЕНКА ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ ОБСТАНОВКИ

Основные направления исследований - проявление негативного антропогенного воздействия на окружающую среду – воздушный бассейн, почвы, поземные воды, растительность. В отдельный раздел выделено исследование радиоактивного загрязнения. 

4.1 Оценка загрязнения атмосферы

Оценочными показателями степени загрязнения воздушного бассейна города служат соотношения фактических уровней загрязнения с санитарно-гигиеническим нормативами допустимых концентраций загрязняющих веществ в атмосфере. По степени вероятности проявления неблагоприятных эффектов, в связи с повышением концентрации загрязнителей в воздухе, вещества подразделяются на четыре класса опасности: чрезвычайно опасные, высоко опасные, умеренно опасные и малоопасные - 1, 2, 3 и 4 классы соответственно.
Степень загрязнения атмосферы одновременно несколькими веществами оценивается по коэффициенту комбинированного действия:

Ккд. = С1 / ПДК1 + С2 / ПДК2 +…+ Сn / ПДКn 	(5)

где C1,C2,Cn – концентрация веществ в атмосфере;
ПДК1, ПДК2, ПДКn – предельно допустимые концентрации тех же веществ.
Вероятность проявления и развития негативного воздействия токсичных веществ при одной и той же кратности превышения ПДК тем больше, чем опаснее вещества, поэтому для целей оценки загрязнения относительные показатели степени превышения ПДК каждого из веществ «приводятся» к третьему классу опасности с помощью таблицы Г.1 (приложение Г). При кратности превышений до единицы включительно класс опасности вещества не учитывается - показатели не «приводятся» к третьему классу опасности. Если кратности превышений превосходят табличные значения, установлены коэффициенты «приведения» кратностей превышения ПДК к третьему классу: для первого класса - 3.5, для второго - 1.6, для третьего 1.0 и для четвертого - 0.7.
Степень суммарного загрязнения атмосферного воздуха несколькими веществами определяется по формуле: 

ZA = √ΣK2Ai,		 (6)

где ZA – комплексный показатель суммарного загрязнения атмосферного воздуха (графа 6 таблица 9);
K Ai - показатели кратностей превышения ПДК отдельных веществ, «приведенных» к 3 классу опасности (графа 7 таблица 2).
Показатели степени суммарного загрязнения воздуха по характеру взаимодействия на окружающую среду подразделяются на пять уровней в соответствии с градацией (приложение Г, таблица Г.2)

Таблица 2- Расчетные комплексные показатели и степени загрязнения атмосферного воздуха г. Усть- Каменогорска
	Расчетные комплексные показатели и степени загрязнения атмосферного воздуха г. Усть- Каменогорска

	координаты
	Суммарное загрязнение атмосферы предприятиями и объектами города

	X
	Y
	Наименование загрязняющего вещества
	класс опасности
	наименование предприятия
	нормированные концентрации вещества, доли ПДК
	концентрации вещества приведенные к 3 классу опасности, доли ПДК
	комплексный показатель 
	степень загрязнения

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	6.0
	11.0
	свинец
	1
	СЦК
	6,8
	23,8
	24,54
	 

	
	
	свинец сернистый
	1
	СЦК
	0,3
	0,3
	
	 

	
	
	диоксид азота
	2
	УКТЭЦ ВКМЗ прочие
	1,1
	1,13
	
	IV

	
	
	диоксид серы
	3
	УКТЭЦ прочие
	5,8
	5,8
	
	 

	
	
	взвешенные вещества
	3
	УКТЭЦ ТМК СЦК прочие
	1
	1
	
	 

	
	
	цинк
	3
	СЦК
	0,1
	0,1
	
	 

	7,00
	8,00
	свинец
	1
	СЦК
	4,1
	14,35
	16,05
	 

	
	
	свинец сернистый
	1
	СЦК
	0,2
	0,2
	
	 

	
	
	диоксид азота
	2
	УКТЭЦ Завод ДВП
	1,1
	1,13
	
	 

	
	
	диоксид серы
	3
	СЦК УКТЭЦ прочие
	4,3
	4,3
	
	III

	
	
	взвешенные вещества
	3
	УКТЭЦ СЦК прочие
	0,8
	0,8
	
	 

	
	
	цинк
	3
	СЦК
	0,1
	0,1
	
	 

	
	
	ТХД
	2
	УККЗ
	3,8
	5,6
	
	 

	7,00
	9,00
	свинец
	1
	СЦК
	5,4
	18,9
	20,02
	 

	
	
	свинец сернистый
	1
	СЦК
	0,2
	0,2
	
	 

	
	
	диоксид азота
	2
	УКТЭЦ Завод ДВП КПТА
	0,8
	0,8
	
	 

	
	
	диоксид серы
	3
	СЦК УКТЭЦ прочие
	5,1
	5,1
	
	III

	
	
	взвешенные вещества
	3
	УКТЭЦ СЦК
	1
	1
	
	 

	
	
	мышьяк
	2
	СЦК
	0,1
	0,1
	
	 

	
	
	цинк
	3
	СЦК
	0,1
	0,1
	
	 

	
	
	ТХД
	2
	УККЗ
	3
	4
	
	 



Продолжение таблицы 2
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	7,00
	10,00
	свинец
	1
	СЦК
	7,3
	25,55
	26,46
	 

	
	
	свинец сернистый
	1
	СЦК
	0,3
	0,3
	
	 

	
	
	диоксид азота
	2
	УКТЭЦ СОГР.ТЭЦ
	1,2
	1,25
	
	 

	
	
	диоксид серы
	3
	СЦК УКТЭЦ прочие
	6,2
	6,2
	
	IV

	
	
	взвешенные вещества
	3
	УКТЭЦ СЦК прочие
	1,2
	1,2
	
	 

	
	
	мышьяк
	2
	СЦК
	0,1
	0,1
	
	 

	
	
	цинк
	3
	СЦК
	0,1
	0,1
	
	 

	
	
	ТХД
	2
	УККЗ
	2
	2,4
	
	 

	7,00
	11,00
	свинец
	1
	СЦК
	9,9
	34,65
	35,48
	 

	
	
	свинец сернистый
	1
	СЦК
	0,4
	0,4
	
	 

	
	
	диоксид азота
	2
	УКТЭЦ СОГР.ТЭЦ ВКМЗ прочие
	1,2
	1,25
	
	 

	
	
	диоксид серы
	3
	УКТЭЦ СЦК прочие
	7,3
	7,3
	
	 

	
	
	взвешенные вещества
	3
	УКТЭЦ СЦК СОГР.ТЭЦ прочие
	1,4
	1,4
	
	IV

	
	
	мышьяк
	2
	СЦК
	0,1
	0,1
	
	 

	
	
	кадмий
	2
	СЦК
	0,1
	0,1
	
	 

	
	
	цинк
	3
	СЦК
	0,1
	0,1
	
	 

	
	
	ТХД
	2
	УККЗ
	0,8
	0,8
	
	 

	
	
	стирол
	2
	Мебельный комбинат
	0,3
	0,3
	
	 

	
	
	бутилацетат
	4
	Мебельный комбинат
	0,3
	0,3
	
	 

	
	
	бутиловый спирт
	3
	Мебельный комбинат
	0,3
	0,3
	
	 

	
	
	этилацетат
	4
	Мебельный комбинат
	0,2
	0,2
	
	 

	
	
	толуол
	3
	Мебельный комбинат
	0,3
	0,3
	
	 

	
	
	ксилол
	3
	Мебельный комбинат
	0,2
	0,2
	
	 

	7,00
	12,00
	свинец
	1
	СЦК
	13,1
	45,85
	46,72
	 

	
	
	свинец сернистый
	1
	СЦК
	0,5
	0,5
	
	 

	
	
	доиксид азота
	2
	УКТЭЦ ВКМЗ СОГР.тЭЦ прочие
	1,9
	2,2
	
	 

	
	
	диоксид серы
	3
	СЦК УКТЭЦ прочие
	8,3
	8,3
	
	 

	
	
	взвешенные вещества
	3
	УКТЭЦ ТМК прочие
	2
	2
	
	 

	
	
	селен
	1
	СЦК
	1
	1
	
	 

	
	
	мышьяк
	2
	СЦК
	0,1
	0,1
	
	IV

	
	
	кадмий
	2
	СЦК
	0,1
	0,1
	
	 

	
	
	цинк
	3
	СЦК
	0,1
	0,1
	
	 



Продолжение таблицы 2
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	
	стирол 
	2
	Мебельный комбинат
	0,8
	0,8
	
	 

	
	
	бутилоцитат
	4
	Мебельный комбинат
	0,5
	0,5
	
	 

	
	
	бутиловый спирт
	3
	Мебельный комбинат
	0,3
	0,3
	
	 

	
	
	атилацитат
	4
	Мебельный комбинат
	0,3
	0,3
	
	 

	
	
	толуол
	3
	Мебельный комбинат
	0,5
	0,5
	
	 

	
	
	ксилол
	3
	Мебельный комбинат
	0,3
	0,3
	
	 

	8,00
	9,00
	свинец
	1
	СЦК
	6,4
	22,4
	24,09
	 

	
	
	свинец сернистый
	1
	СЦК
	0,3
	0,3
	
	 

	
	
	диоксид азота 
	2
	УКТЭЦ завод ДВП КПТА
	1,5
	1,7
	
	 

	
	
	диоксид серы
	3
	СЦК УКТЭЦ прочие
	6
	6
	
	IV

	
	
	взвешенные вещества
	3
	УКТЭЦ СЦК проочие
	1,1
	1,1
	
	 

	
	
	мышьяк
	2
	СЦК
	0,1
	0,1
	
	 

	
	
	цинк
	3
	СЦК
	0,1
	0,1
	
	 

	
	
	ТХД
	2
	УККЗ
	4,2
	6,2
	
	 

	8,00
	10,00
	свинец
	1
	СЦК
	9,3
	32,55
	33,62
	 

	
	
	свинец сернистый
	1
	СЦК
	0,4
	0,4
	
	 

	
	
	диоксид азота
	2
	УКТЭЦ завод ДВП КПТА
	1
	1
	
	 

	
	
	диоксид серы
	3
	СЦК УКТЭЦ прочие
	7,6
	7,6
	
	IV

	
	
	взвешенные вещества
	3
	УКТЭЦ СЦК проочие
	1,4
	1,4
	
	 

	
	
	мышьяк
	2
	СЦК
	0,1
	0,1
	
	 

	
	
	кадмий
	2
	СЦК
	0,1
	0,1
	
	 

	
	
	цинк
	3
	СЦК
	0,1
	0,1
	
	 

	
	
	ТХД
	2
	УККЗ
	3,1
	3,1
	
	 

	8,00
	11,00
	свинец
	1
	СЦК
	13,3
	46,55
	47,64
	 

	
	
	свинец сернистый
	1
	СЦК
	0,6
	0,6
	
	 

	
	
	диоксид азота
	2
	УКТЭЦ СОГР.ТЭЦ
	1,7
	2
	
	 

	
	
	диоксид серы
	3
	СЦК УКТЭЦ прочие
	9,3
	9,3
	
	 

	
	
	взвешенные вещества
	3
	УКТЭЦ СЦК СОГР.ТЭЦ прочие
	1
	1
	
	 

	
	
	селен
	1
	СЦК
	1
	1
	
	 

	
	
	мышьяк
	2
	СЦК
	0,2
	0,2
	
	 

	
	
	кадмий
	2
	СЦК
	0,1
	0,1
	
	 

	
	
	цинк
	3
	СЦК
	0,1
	0,1
	
	IV

	
	
	ТХД
	2
	УККЗ
	2,3
	2,8
	
	 

	
	
	стирол
	2
	Мебельный комбинат
	0,9
	0,9
	
	 



Продолжение таблицы 2
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	
	бутилацетат
	4
	Мебельный комбинат
	0,7
	0,7
	
	 

	
	
	бутиловый спирт
	3
	Мебельный комбинат
	0,5
	0,5
	
	 

	
	
	этилацетат
	4
	Мебельный комбинат
	0,3
	0,3
	
	 

	
	
	толуол
	3
	Мебельный комбинат
	0,4
	0,4
	
	 

	
	
	ксилол
	3
	Мебельный комбинат
	0,5
	0,5
	
	 

	8,00
	12,00
	свинец
	1
	СЦК
	23,3
	81,55
	83,43
	 

	
	
	свинец сернистый
	1
	СЦК
	1
	1
	
	 

	
	
	диоксмд азота
	2
	ВКМЗ
	2,4
	3
	
	 

	
	
	диоксид серы
	3
	СЦК прочие
	14,2
	14,2
	
	 

	
	
	взвешенные вещества
	3
	Мебельный комбинат прочие
	2,7
	2,7
	
	 

	
	
	селен
	1
	СЦК
	1
	1
	
	 

	
	
	мышьяк
	2
	СЦК
	0,2
	0,2
	
	 

	
	
	кадмий
	2
	СЦК
	0,1
	0,1
	
	IV

	
	
	цинк
	3
	СЦК
	0,2
	0,2
	
	 

	
	
	ТХД
	2
	УККЗ
	0,9
	0,9
	
	 

	
	
	формальдегид
	2
	мебельный к-т
	1
	1
	
	 

	
	
	стирол
	2
	мебельный к-т
	5
	8
	
	 

	
	
	бутилацетат
	4
	мебельный к-т
	3
	2,6
	
	 

	
	
	бутиловый спирт
	3
	мебельный к-т
	1,1
	1,1
	
	 

	
	
	этилацетат
	4
	мебельный к-т
	2,8
	2,4
	
	 

	
	
	толуол
	3
	мебельный к-т
	2,5
	2,5
	
	 

	
	
	ксилол
	3
	мебельный к-т
	2
	2
	
	 

	9,00
	8,00
	свинец
	1
	СЦК
	5,1
	17,85
	20,31
	 

	
	
	свинец сернистый
	1
	СЦК
	0,2
	0,2
	
	 

	
	
	диоксид азота
	2
	УКТЭЦ завод ДБП УККДСМ 
	1,3
	1,4
	
	 

	
	
	диоксид серы
	3
	СЦК УКТЭЦ прочие
	5,2
	5,2
	
	 

	
	
	взвешенные вещества
	3
	УКТЭЦ Завод МВИ прочие
	1
	1
	
	III

	
	
	мышьяк
	2
	СЦК
	0,1
	0,1
	
	 

	
	
	цинк
	3
	СЦК
	0,1
	0,1
	
	 

	
	
	ТХД
	2
	УККЗ
	5
	8
	
	 




Продолжение таблицы 2
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	9,00
	9,00
	свинец
	1
	СЦК
	7,3
	25,55
	27,45
	 

	
	
	свинец сернистый
	1
	СЦК
	0,3
	0,3
	
	 

	
	
	диоксид азота
	2
	УКТЭЦ з-д ДВП гордорстрой АБЗ
	1,5
	1,7
	
	IV

	
	
	диоксид серы
	3
	СЦК УКТЭЦ 
	6,9
	6,9
	
	 

	
	
	взвешенные вещества
	3
	УКТЭЦ з-д металлоизд. Прочие
	1,1
	1,1
	
	 

	
	
	мышьяк
	2
	СЦК
	0,1
	0,1
	
	 

	
	
	кадмий
	2
	СЦК
	0,1
	0,1
	
	 

	
	
	цинк
	3
	СЦК
	0,1
	0,1
	
	 

	
	
	ТХД
	2
	УККЗ
	4,6
	7
	
	 

	9,00
	10,00
	свинец
	1
	СЦК
	10,8
	37,8
	39,45
	 

	
	
	свинец сернистый
	1
	СЦК
	0,5
	0,5
	
	 

	
	
	диоксид азота
	2
	УКТЭЦ з-д ДВП ктпп прочие
	1,1
	1,13
	
	 

	
	
	диоксид серы
	3
	СЦК УКТЭЦ 
	9,1
	9,1
	
	 

	
	
	взвешенные вещества
	3
	СЦК прочие
	1,6
	1,6
	
	IV

	
	
	селен
	1
	СЦК
	1
	1
	
	 

	
	
	мышьяк
	2
	СЦК
	0,1
	0,1
	
	 

	
	
	кадмий
	2
	СЦК
	0,1
	0,1
	
	 

	
	
	цинк
	3
	СЦК
	0,1
	0,1
	
	 

	
	
	ТХД
	2
	УККЗ
	4,3
	6,3
	
	 

	9,00
	11,00
	свинец
	1
	СЦК
	16,9
	59,15
	60,39
	 

	
	
	свинец сернистый
	1
	СЦК
	0,9
	0,9
	
	 

	
	
	диоксид азота
	2
	УКТЭЦ з-д ДВП гордорстрой АБЗ
	1,3
	1,4
	
	 

	
	
	диоксид серы
	3
	СЦК
	11,8
	11,8
	
	 

	
	
	взвешенные вещества
	3
	УКТЭЦ СЦК
	2
	2
	
	 

	
	
	селен
	1
	СЦК
	1
	1
	
	 

	
	
	мышьяк
	2
	СЦК 
	0,2
	0,2
	
	 

	
	
	кадмий
	2
	СЦК
	0,1
	0,1
	
	IV

	
	
	цинк
	3
	СЦК
	0,2
	0,2
	
	 

	
	
	стирол
	2
	Мебельный комбинат
	0,7
	0,7
	
	 

	
	
	бутилоцитат
	4
	Мебельный комбинат
	0,6
	0,6
	
	 

	
	
	бутиловый спирт
	3
	Мебельный комбинат
	0,3
	0,3
	
	 

	
	
	этилоцитат
	4
	Мебельный комбинат
	0,3
	0,3
	
	 

	
	
	толуол
	3
	Мебельный комбинат
	0,4
	0,4
	
	 



Продолжение таблицы 2
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	
	ксилол
	3
	Мебельный комбинат
	0,2
	0,2
	
	 

	9,00
	12,00
	свинец
	1
	СЦК
	45,3
	158,55
	159,53
	 

	
	
	свинец сернистый
	1
	СЦК
	2,3
	8
	
	 

	
	
	диоксид азота
	2
	УКТЭЦ СОГР. ТЭЦ прочие
	1,4
	1,6
	
	 

	
	
	диоксид серы
	3
	СЦК УКТЭЦ
	14,2
	14,2
	
	 

	
	
	взвешенные вещества
	3
	УКТЭЦ СЦК СОГР.ТЭЦ прочие
	1,9
	1,9
	
	 

	
	
	селен
	1
	СЦК
	2
	5,2
	
	 

	
	
	мышьяк
	2
	СЦК
	0,5
	0,5
	
	 

	
	
	кадмий 
	2
	СЦК
	0,3
	0,3
	
	 

	
	
	цинк
	3
	СЦК
	0,3
	0,3
	
	IV

	
	
	ТХД
	2
	УККЗ
	2
	2,4
	
	 

	
	
	формальдегид
	2
	Мебельный комбинат
	1
	1
	
	 

	
	
	стирол
	2
	Мебельный комбинат
	1
	1
	
	 

	
	
	бутилоцитат
	4
	Мебельный комбинат
	1,2
	1,13
	
	 

	
	
	бутиловый спирт
	3
	Мебельный комбинат
	0,4
	0,4
	
	 

	
	
	этилоцитат
	3
	Мебельный комбинат
	0,5
	0,5
	
	 

	
	
	толуол
	3
	Мебельный комбинат
	2,1
	2,1
	
	 

	
	
	ксилол
	3
	Мебельный комбинат
	0,3
	0,3
	
	 

	10,00
	8,00
	свинец
	1
	СЦК
	5,3
	18,55
	21,47
	 

	
	
	свинец сернистый
	1
	СЦК
	0,2
	0,2
	
	 

	
	
	диоксид азота
	2
	УКТЭЦ УККДСМ прочие
	1,4
	1,6
	
	 

	
	
	диоксид серы
	3
	СЦК УКТЭЦ 
	5,5
	5,5
	
	III

	
	
	взвешенные вещества
	3
	УКТЭЦ СЦК прочие
	0,8
	0,8
	
	 

	
	
	мышьяк
	2
	СЦК
	0,1
	0,1
	
	 

	
	
	цинк
	3
	СЦК
	0,1
	0,1
	
	 

	
	
	ТХД
	2
	УККЗ
	5,7
	9,12
	
	 

	10,00
	10,00
	свинец
	1
	СЦК
	11,5
	40,25
	42,27
	 

	
	
	свинец сернистый
	1
	СЦК
	0,5
	0,5
	
	 

	
	
	диоксид азота
	2
	УКТЭЦ УККДСМ прочие
	1,7
	2
	
	 

	
	
	диоксид серы
	3
	СЦК УКТЭЦ
	10,2
	10,2
	
	IV

	
	
	взвешенные вещества
	3
	УКТЭЦ СЦК прочие
	1,2
	1,2
	
	 

	
	
	селен
	1
	СЦК
	1
	1
	
	 

	
	
	мышьяк
	2
	СЦК
	0,1
	0,1
	
	 

	
	
	кадмий
	2
	СЦК
	0,1
	0,1
	
	 

	
	
	цинк
	3
	СЦК
	0,1
	0,1
	
	 

	
	
	ТХД
	2
	УККЗ
	4,8
	7,5
	
	 

	10,00
	11,00
	свинец
	1
	СЦК
	19,9
	69,65
	71,55
	 

	
	
	свинец сернистый
	1
	СЦК
	1
	1
	
	 

	
	
	диоксид азота
	2
	УКТЭЦ УККДСМ прочие
	1,3
	1,4
	
	 

	
	
	диоксид серы
	3
	СЦК УКТЭЦ
	14,1
	14,1
	
	IV

	
	
	взвешенные вещества
	3
	УКТЭЦ СЦК прочие
	1,9
	1,9
	
	 

	
	
	селен
	1
	СЦК
	2
	5,2
	
	 

	
	
	мышьяк
	2
	СЦК
	0,2
	0,2
	
	 

	
	
	кадмий
	2
	СЦК
	0,2
	0,2
	
	 

	
	
	цинк
	3
	СЦК
	0,2
	0,2
	
	 

	
	
	ТХД
	2
	УККЗ
	4,1
	6
	
	 

	10,00
	12,00
	свинец
	1
	СЦК
	79,8
	279,3
	282,36
	 

	
	
	свинец сернистый
	1
	СЦК
	4
	14
	
	 

	
	
	диоксид азота
	2
	СОГР.ТЭЦ спирто-водочный з-д з-д МВИ
	0,3
	0,3
	
	 

	
	
	диоксид серы
	3
	СЦК прочие
	16,6
	16,6
	
	 

	
	
	взвешенные вещества
	3
	СЦК прочие
	2,4
	2,4
	
	IV

	
	
	селен
	1
	СЦК
	10
	35
	
	 

	
	
	мышьяк
	2
	СЦК
	0,2
	0,2
	
	 

	
	
	кадмий
	2
	СЦК
	0,9
	0,9
	
	 

	
	
	цинк
	3
	СЦК
	0,1
	0,1
	
	 

	
	
	ТХД
	2
	УККЗ
	3
	4
	
	 

	
	
	стирол
	2
	Мебельный комбинат
	0,2
	0,2
	
	 

	
	
	бутилацетат
	4
	Мебельный комбинат
	0,2
	0,2
	
	 

	11,00
	9,00
	свинец
	1
	СЦК
	7,5
	26,25
	28,79
	 

	
	
	свинец сернистый
	1
	СЦК
	0,3
	0,3
	
	 

	
	
	диоксид азота
	2
	УКТЭЦ ВОАПС кот №2
	1,6
	1,8
	
	IV

	
	
	диоксид серы
	3
	СЦК прочие
	7,4
	7,4
	
	 

	 
	
	взвешенные вещества
	3
	УКТЭЦ СЦК УККДСМ
	1,2
	1,2
	
	 

	
	
	мышьяк
	2
	СЦК
	0,1
	0,1
	
	 

	
	
	кадмий
	2
	СЦК
	0,1
	0,1
	
	 

	
	
	ТХД
	2
	УККЗ
	5,6
	8,96
	
	 

	11,00
	10,00
	свинец
	1
	СЦК
	11,7
	40,95
	43,05
	 

	
	
	свинец сернистый
	1
	СЦК
	0,5
	0,5
	
	 

	
	
	диоксид азота
	2
	УКТЭЦ прочие
	1,7
	2
	
	 

	
	
	диоксид серы
	3
	СЦК прочие
	10,2
	10,2
	
	 

	
	
	взвешенные вещества
	3
	УКТЭЦ УККДСМ СЦК
	1,5
	1,5
	
	IV

	
	
	селен
	1
	СЦК
	1
	1
	
	 

	
	
	мышьяк
	2
	СЦК
	0,1
	0,1
	
	 

	
	
	кадмий
	2
	СЦК
	0,1
	0,1
	
	 

	
	
	цинк
	3
	СЦК
	0,1
	0,1
	
	 

	
	
	фенол
	2
	КТПА з-д МВИ з-д ДВП УККДСМ
	0,7
	0,7
	
	 

	
	
	ТХД
	2
	УККЗ
	5
	8
	
	 

	11,00
	12,00
	свинец
	1
	СЦК
	155,1
	542,85
	545,64
	 

	
	
	свинец сернистый
	1
	СЦК
	4,9
	17,15
	
	 

	
	
	диоксмд азота
	2
	УКТЭЦ ВКМЗ
	1,4
	1,6
	
	 

	
	
	диоксид серы
	3
	СЦК прочие
	16,2
	16,2
	
	 

	
	
	взвешенные вещества
	3
	СЦК прочие
	2,2
	2,2
	
	 

	
	
	селен
	1
	СЦК
	14
	49
	
	IV

	
	
	мышьяк
	2
	СЦК
	0,4
	0,4
	
	 

	
	
	кадмий
	2
	СЦК
	0,5
	0,5
	
	 

	
	
	цинк
	3
	СЦК
	0,5
	0,5
	
	 

	
	
	ТХД
	2
	УККЗ
	5,1
	8,2
	
	 

	
	
	фенол
	2
	КТПА з-д МВИ з-д ДВП УККДСМ
	0,7
	0,7
	
	 



В результате расчетов, приведенных в таблице 2, можно сделать вывод, что на территории ΙΙ земельно-оценочного района наблюдаются 2 степени загрязнения, III и IV. Наглядно материалы представлены на карте загрязнения атмосферы.
3.1.1 Источники исходной информации для оценки загрязнения атмосферного воздуха.
В составе исходных данных должны быть представлены:
- карта города и его окрестностей с обозначенными на ней источниками выбросов загрязняющих веществ в атмосферу;
- экологические паспорта предприятий загрязнителей атмосферного воздуха;
- краткая характеристика природных условий, определяющих распространение загрязняющих веществ в атмосфере;
- перечень веществ, оказывающих наибольшее влияние на загрязнение территорий;
- характеристика степени опасности загрязняющих веществ;
- ретроспективный анализ загрязнений атмосферного воздуха, тенденции и научно-технический прогноз развития;
- сведения о влиянии загрязнения воздуха на здоровье населения и окружающую среду.

3.2 Оценка загрязнения почвы

Загрязнение почвы – накопление в ней вредных веществ и организмов вследствие антропогенной деятельности в таких количествах, которые понижают её главный качественный показатель – плодородие, а также технологическую, питательную и санитарно-гигиеническую ценность выращиваемых культур, их качество. Исходными показателями уровней загрязнения для целей кадастровой оценки принимают предельно-допустимые концентрации загрязняющих почву веществ (ПДКп) – максимальные концентрации, не вызывающие прямого или негативного косвенного влияния на природную среду и здоровье человека. Уровни загрязнения почвы различными химическими веществами по степени возрастания отрицательного воздействия на почву, растения, животных и человека определены тремя классами.
Для оценки опасности загрязнения почв выбор химических веществ (показателей загрязнения) проводится с учётом:
· специфики источников загрязнения, определяющих комплекс химических элементов, участвующих в загрязнении почв изучаемого региона;
· приоритетности загрязнителей в соответствии со списком ПДК химических веществ в почве и их классом опасности в соответствии с таблицей Д.2 (приложение Д). 
· характера землепользования. 
Оценка уровня химического загрязнения почв, как индикаторов неблагоприятного воздействия на здоровье населения, проводится по показателю концентрации химического вещества (Кп), который определяется отношением его реального содержания в почве (Сп) к предельно допустимому, или к фоновому (Спф):

Кп = Сп / Спф 				(7)

Фоновое содержание вещества в почве - содержание вещества в почве, соответствующее её природному составу.
Суммарный (комплексный) показатель (Zn) загрязнения (концентрации химических элементов) выражается формулой:

Zn = ∑Кпi 					(8)

Оценка опасности загрязнения почв комплексом металлов по показателю, отражающему дифференциацию загрязнения воздушного бассейна городов как металлами, так и другими, наиболее распространёнными ингредиентами, проводится по оценочной шкале, приведённой в таблице Д.1 (приложение Д).
Значения комплексных показателей загрязнения для целей кадастровой оценки определяются как средневесовые по каждому земельно-оценочному району:

Zп = ΣZпi Si 				(9)

где Zпi – значения комплексных показателей загрязнения в «узловых точках» в границах земельно-оценочного района;
Si – весовые значения площадей, характеризуемых «узловыми точками».
Все расчеты оформлены в таблице 3.

3.2.1 Источники исходной информации для оценки загрязнения почв
В составе исходных данных должны быть представлены:
- карта города и его окрестностей с обозначенными на ней точками отбора проб почв;
- краткая характеристика условий, определяющих загрязнение почв;
- перечень веществ, оказывающих наибольшее влияние на загрязнение территорий;
- характеристика степени опасности загрязняющих веществ;
- данные о загрязнении почв, его тенденциях за последние годы и научно-технический прогноз развития;
- сведения о влиянии загрязнения почв на здоровье населения и окружающую среду;
- значения фонового содержания веществ в почвах.


Таблица 3 – Содержание тяжелых металлов в почвах и значение комплексного показателя для г. Усть-Каменогорск
	Содержание тяжелых металлов в почвах и значение комплексного показателя для г. Усть-Каменогорск
	 

	координаты
	Содержание загрязняющих веществ в долях ПДК
	 

	X
	Y
	Цинк Zn
( Iкл ) 
	Плюмбум Pb ( I кл )
	Медь
Cu ( IIкл )
	Кадмий Cd ( Iкл )
	комплексный показатель
	степень загрязнения

	фон по чернозему
	37
	18
	18
	0,3
	 
	 

	6.0
	11.0
	-
	-
	-
	-
	 
	 

	7,00
	8,00
	22
	7
	2,9
	3,7
	13,48
	допустимая

	7,00
	9,00
	22
	8
	3,1
	4,2
	15,21
	допустимая

	7,00
	10,00
	24
	9
	3,7
	4,3
	15,69
	допустимая

	7,00
	11,00
	26
	11
	3,9
	4,5
	16,53
	умеренно опасная

	7,00
	12,00
	28
	15
	4,2
	5,1
	18,82
	умеренно опасная

	8,00
	9,00
	24
	8
	3,4
	4,3
	15,62
	допустимая

	8,00
	10,00
	26
	9
	3,9
	4,7
	17,09
	умеренно опасная

	8,00
	11,00
	26
	11
	4,2
	6,3
	22,55
	умеренно опасная

	8,00
	12,00
	28
	15
	4,6
	9,8
	34,51
	опасная

	9,00
	8,00
	26
	7
	2,8
	3,8
	13,91
	допустимая

	9,00
	9,00
	27
	8
	3,2
	4,5
	16,35
	умеренно опасная

	9,00
	10,00
	28
	9
	4
	5,2
	18,81
	умеренно опасная

	9,00
	11,00
	30
	12
	4,7
	8,1
	28,74
	умеренно опасная

	9,00
	12,00
	50
	20
	5,1
	30
	102,75
	опасная

	10,00
	8,00
	23
	7
	3,5
	4,7
	16,87
	умеренно опасная

	10,00
	10,00
	40
	11
	4,7
	10
	35,29
	опасная

	10,00
	11,00
	65
	13,3
	7,1
	18
	62,89
	опасная

	10,00
	12,00
	68
	20
	7,2
	28
	96,68
	опасная

	11,00
	9,00
	40
	13
	4,1
	7,8
	28,03
	умеренно опасная

	11,00
	10,00
	54
	15
	5
	13
	45,90
	опасная

	11,00
	12,00
	62
	20
	7,2
	22
	76,52
	опасная


По результатам расчетов таблицы 3 наибольшую территорию II земельно-оценочного района занимают почвы умеренно опасной категории загрязнения. Также имеются ареалы с допустимой и опасной категориями загрязнения почв.

4.3 Оценка загрязнения подземных вод

Загрязнение подземных вод - это вызванные антропогенным воздействием изменения их качеств и свойств по сравнению с естественным состоянием, которые определяют их пригодность для использования. Понятие «загрязнение подземных вод» относится прежде всего к водам питьевого назначения.
Качество питьевых вод определяется бактериологическими, химическими и органолептическими показателями.
ПДКв – максимальная концентрация веществ и микроорганизмов в воде, при которой ее использование не оказывает прямого или опосредованного негативного влияния на состояние здоровья людей и животных (при воздействии на организмы в течение всей жизни) и не ухудшает гигиенических условий водопользования.
Нормы качества вод питьевого назначения регламентируются ГОСТ 2874-82* «Вода питьевая».
Безопасность воды в эпидемиологическом отношении определяют общим числом микроорганизмов и числом бактерий группы кишечных палочек. 
По микробиологическим показателям питьевая вода должна соответствовать требованиям, указанным в таблице Е.1 (приложение Е).
Токсикологические показатели качества воды характеризуют безвредность ее химического состава и включают вещества:
· встречающиеся в природных водах;
· добавляемые к воде в процессе обработки в виде реагентов;
· появляющиеся в результате промышленного, сельскохозяйственного и бытового загрязнения источников водоснабжения. 
Концентрации химических веществ, влияющих на органолептические свойства воды, встречающиеся в природных водах или добавляемые к воде в процессе ее обработки, не должны превышать нормативов таблицы Е.2 (приложение Е).
При обнаружении в воде нескольких веществ, указанных в таблице Е.2 (приложение Е) (за исключением фтора, нитратов, радиоактивных веществ), сумма концентраций, выраженная в долях от максимально допустимых концентраций каждого вещества в отдельности, не должна быть более единицы. Расчет ведется по формуле:

Zв = св1/Св1 + св2/Св2 + …свп/Свп ≤ 1 			(10)

где св1, св2, свп - обнаруженные в пробах концентрации химических 
элементов, мг/л;
Св1, Св2, Свп - установленные по элементам загрязнения допустимые нормы, мг/л.
Показатели, обеспечивающие благоприятные органолептические свойства воды, включают нормативы для веществ:
- встречающихся в природных водах;
- добавляемых к воде в процессе обработки в виде реагентов;
- появляющихся в результате промышленного, сельскохозяйственного, бытового и иного загрязнения источников водоснабжения.
Концентрации химических веществ, влияющих на органолептические свойства воды, встречающихся в природных водах, или добавляемых к воде в процессе ее обработки, не должна превышать нормативов, указанных в таблице Е.4 (приложение Е).
При обнаружении в воде нескольких веществ, указанных в таблице Е.4 (приложение Е), сумма концентраций, выраженная в долях от максимально допустимых концентраций каждого вещества в отдельности, не должна быть больше 1. Расчет ведется по формуле (10). 
Внешние признаки проявления органолептических свойств воды должны соответствовать требованиям, указанным в таблице Е.3 (приложение Е).
Вода не должна содержать различимых невооруженным взглядом водных организмов и не должна иметь на поверхности пленку.
После определения фактических показателей по каждому водозабору проводят гигиеническую классификацию по степени загрязнения в соответствии с таблицей Е.5 (приложение Е).
Допустимая степень загрязнения – определяет пригодность одного объекта для всех видов водопользования населения практически без каких либо ограничений. 
Умеренная степень загрязнения – свидетельствует об известной опасности для бытового водопользования. Использование источников с такой степенью загрязнения для хозяйственно-питьевого водоснабжения без снижения уровня химического загрязнения на очистных водопроводных сооружениях может привести к появлению начальных симптомов интоксикации у населения (части его), особенно при наличии в воде веществ I и II классов опасности.
Высокая степень загрязнения – указывает на безусловную опасность бытового пользования водным объектом. Недопустимо использование такого водного объекта как источника хозяйственно-питьевого водоснабжения из-за сложности удаления токсичных веществ на водопроводных сооружениях. Употребление для питья воды, имеющей высокую степень загрязнения, может привести к появлению у людей интоксикации, особенно в случае присутствия в воде веществ I и II классов опасности.
Чрезвычайно высокая степень загрязнения водного объекта определяет его абсолютную непригодность для всех видов водопользования. С гигиенической точки зрения такой уровень загрязнения является экстремально высоким и даже кратковременное использование водного объекта опасно для здоровья людей.
Расчеты приведены в таблице 4.

3.3.1 Источники исходной информации для оценки загрязнения подземных вод
Блок исходных данных по загрязнению подземных вод формируется на основе существующих данных о качестве питьевой воды в хозяйственных водозаборах населенных пунктов в течение пятилетнего периода.
В основе исходных данных должны быть представлены:
- карта города и его окрестностей с обозначением мест расположения водозаборов и зон их влияния;
- перечень веществ, оказывающих наибольшее влияние на загрязнение воды;
- характеристика степени опасности загрязняющих веществ;
- данные о загрязнении воды, его тенденциях за последние годы и научно технический прогноз развития;
- сведения о влиянии загрязнения воды в водозаборах на здоровье населения и окружающую среду;
- значения ПДК загрязняющих веществ.








Таблица 4 – Расчет комплексных показателей загрязнения водозаборов II земельно-оценочного района г. Усть-Каменогорск
	точка отбора
	дата отбора
	pH
	NO
	NO3
	SO4
	CL
	Fe
	жестк. Общ.
	Cu
	Pb
	Zn
	Se
	Mn
	F
	Be
	Mo
	As
	компл показатель

	Атамановский водозабор

	резервуар
	3,82
	7,5
	0,1
	-
	34
	21
	-
	2,7
	-
	0,005
	-
	0,0003
	-
	0,2
	-
	0,0025
	0,01
	2,26

	 
	5,82
	7,3
	0,2
	-
	47
	11
	-
	2,4
	0,02
	-
	0,1
	0,0002
	-
	0,19
	-
	0,0025
	0,041
	2,58

	 
	9,82
	7,4
	0,05
	-
	38
	19
	-
	3,2
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1,64

	 
	2,83
	8,3
	-
	-
	39
	18
	-
	2,7
	0,019
	0,05
	0,01
	0,0003
	0,05
	0,02
	-
	0,0025
	0,01
	4,40

	 
	5,83
	7,8
	-
	7
	39
	18
	-
	2,5
	0,021
	0,05
	0,054
	0,0002
	0,05
	0,2
	-
	0,0025
	0,01
	4,36

	 
	3,84
	6,9
	-
	10
	38
	21
	-
	2,4
	0,03
	0,05
	0,08
	0,0005
	0,08
	0,02
	-
	0,0025
	0,01
	4,91

	 
	5,84
	6,9
	0,01
	11
	139
	14
	-
	3,6
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	2,06

	 
	11,84
	7,5
	-
	16
	29
	11
	-
	2,5
	0,006
	-
	0,13
	0,0005
	-
	-
	-
	-
	-
	2,41

	 
	5,85
	7,1
	-
	15
	37
	11
	-
	2,5
	0,006
	0,025
	0,035
	0,0002
	0,05
	0,19
	0,0002
	0,0025
	0,01
	4,57

	эксп.скв.№6
	6,86
	7,5
	-
	10
	24
	14
	-
	2,9
	0,019
	0,025
	0,29
	0,0004
	0,05
	-
	-
	-
	-
	3,61

	 
	10,86
	6,9
	-
	11
	38
	14
	-
	3,6
	0,003
	0,026
	0,12
	-
	0,05
	-
	-
	-
	-
	3,25

	 
	3,87
	6,9
	-
	10
	43
	11
	-
	2,8
	0,007
	0,01
	0,06
	0,0006
	0,05
	-
	-
	-
	-
	3,18

	 
	5,87
	6,8
	-
	9
	43
	11
	-
	3,6
	0,075
	0,01
	0,14
	0,0005
	0,05
	-
	-
	-
	-
	3,24

	 
	12,87
	6,9
	-
	10
	34
	14
	-
	2,8
	0,01
	0,025
	0,22
	0,0008
	0,05
	-
	-
	-
	-
	3,90

	 
	4,88
	7,2
	-
	5
	46
	21
	-
	2,6
	0,007
	0,025
	0,356
	0,0004
	0,05
	-
	-
	-
	-
	3,47

	 
	10,88
	6,8
	-
	-
	28
	14
	-
	2,4
	0,0025
	0,025
	0,25
	0,0004
	0,05
	-
	-
	-
	-
	3,20

	 
	11,88
	6,7
	0,01
	-
	28
	14
	-
	2,9
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1,47

	 
	12,88
	6,7
	0,03
	12
	38
	14
	-
	2,4
	0,025
	0,025
	0,025
	0,0003
	0,05
	-
	-
	-
	-
	3,35

	среднее знач.
	 
	7,172
	0,022
	11,33
	42,33
	14,7
	-
	2,81
	0,0163
	0,0269
	0,168
	0,00041
	0,05
	0,167
	0,0002
	0,0003
	0,01
	3,21




ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В процессе выполнения курсового проекта была произведена геоэкологическая оценка II земельно-оценочного района г. Усть-Каменогорска. Оценка включает в себя расчет комплексных показателей инженерно-геологических условий, загрязнения атмосферного воздуха, содержания тяжелых металлов в почвах, загрязнения подземных вод, определение степени их влияния.
В результате оценки определено, что территория района (S=825.76 га.) включает:
- 2 категории сложности ИГУ: II и III степени (средней сложности и сложная). Наибольшим по площади является участок района с III категорией сложности ИГУ – 757,02 га (приложение Б). Расчет общего показателя ИГУ равен 0,70, что соответствует III степени сложности.
- 2 степени загрязнения атмосферы: III и IV степени загрязнения. Наибольшим по площади является участок района с IV степенью загрязнения – 813.03 га (приложение В). Расчет общего показателя по степени загрязнения атмосферы 37,40, что соответствует IV степени сложности.
- 3 категории загрязнения почв: допустимая, умеренно опасная и опасная (приложение Г). Наибольшим по площади является участок района с умеренно опасной категорией загрязнения – 455,25 га, а наименьшим по площади является участок района с допустимой категорией загрязнения – 132,78га. Расчет общего показателя по степени загрязнения почвы равен 25,60, что говорит об умеренно опасной категории загрязнения.
По результатам расчетов (таблица 4) степень загрязнения подземных вод данного района высокая – 3,21. Не допускается использование такого водного объекта как источника хозяйственно-питьевого водоснабжения. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ А

Исходные данные для кадастровой оценки земель по ИГУ
	Номер фактора
	Факторы 
	Показатели

	I
	Геморфология
	Морфологические данные в соответсвии с основными основными и морфографическими категориями рельефа

	II
	Геология
	Классификация горных пород для определениия типов, классов, генетических групп, видов и признаков пород, структурно-тектонические характеристики: слой, его мощность, зерновой состав, границы и углы наклона слоёв, трещиноватость.
Физические свойства пород: 
· плотности (удельный вес, объёмная масса); 
· влажность;
· объемная масса скелета;
· пористость;
· водонасыщение;
· пластичность;
· консистенция;
· водопроницаемость.
Механические свойства пород:
· сила сцепления;
· угол внутреннего трения;
· модуль общей деформации;
· несущая способность оснований;
· просадчность.

	III
	Гидрогеология
	Классификация подземных вод для определения наличия, типов, условий залегания и образования подземных вод:
· глубина залегания;
· коэффициент фильтрации.
Химический состав: агрессивность.

	IV
	Геологические процессы
	Классификация физико-геологических процессов: 
· карст;
· деформация грунтов, сейсмические явления;
· скалистый обрывы, подмыв берегов, овраги и искусственные выемки, болота, заболоченные земли.




ПРИЛОЖЕНИЕ Б

Категории сложности ИГУ
	Факторы
	I
(простая)
	II
(средней сложности)
	III
(сложная)
	IV
(весьма сложная)

	1
	2
	3
	4
	5

	Геоморфологические условия – характеристики рельефа, Vp – угол наклона местности, градус
	Площадка (участок) в пределах одного геоморфологического элемента. Поверхность горизонтальная, нерасчлененная Vp=до 2° (Кv=1,00)
	Площадка (участок) в пределах нескольких геоморфологических элементов. Поверхность наклонная, слабо расчлененная Vp= 2-7° (Кv=0,44)
	Площадка (участок) в пределах нескольких геоморфологических элементов разного генезиса. Поверхность наклонная, сильно расчлененная Vp= 7-24° (Кv=0,13)
	Vз =20-45°
(Кv=0,05)

	Геологические в сфере взаимодействия зданий и сооружений с геологической средой
	
	
	
	

	Количество слоев литологии, N
	N<2
(КN=1,00)
	N не > 4
(КN=0.50)
	N не > 6
(КN=0.33)
	N > 6
(КN=0.10)

	Углы наклона залегания слоев, Vз, градус
	Vз до 2°
(Кз=1,00)

	Vз =10-20°
(Кз=0.10)
выпирание

	Vз =20-40°
(Кз=0.05)
выпирание

	Vз >40°
(Кз=0.02)
осадки, линзовидное залегание слоев





Продолжение приложения Б
	1
	2
	3
	4
	5

	Мощность
	Выдержана(Км=1,00)
	Изменяются закономерно(Км=0,80)
	Резко изменяются(Км=0,60)
	Резко изменяются(Км=0,20)

	Степень выветрелости грунтов, Кв
	Кв = 1,00
	1,00<Кв<0.80 (Кв=0,90)
	0,90>Кв>=0.60 (Кв=0,75)
	Кв<0.40

	Степень трещиноватости грунтов,Б
	Б1 = 300-100(Кт=1,00)
	Б2=100-30 (Кт=0,35)
	Бз=30-10 (Кт=0,10)
	Б4=10-3 (Кт=0,03)

	Степень влажности,G
	G = 0 (Кg = 1.00)
	0<G<0.5 (Kg=0.40)
	0,5<G<=0.8 (Kg=0.15)
	0,8<G<=1 (Kg=0.11)

	Модуль общей деформаций,Е, кгс/см2
	Е = 600-800 (КЕ = 1,00)
	E = 400-500 (Ke=0.71)
	E=200-400 (Ke=0.43)
	E = 0-200 (Ke=0.14)

	Несущая способность, Rc, кгс/см2
	Rc = 10-19 (KR = 1.00)
	Rc=5-10 (Kr=0.50)
	Rc=2-5 (Kr-0.20)
	Rc=0.4-2 (Kr=0.10)

	Просадочность, Пр
	П = 0
	П=0,1-0,15
	П=0,17-0,24 (Кпр=0,20)
	П=0,24 (Кпр=0,10)

	Гидрологические в сфере взаимодействия зданий и сооружений с геологической средой
	
	
	
	

	
Подземные воды,ПВ
	Отсутствуют или один выдержанный горизонт (Кпв = 1,00)
	Два более выдержанных горизонтов (Кпв = 0,80)
	Тоже и обладают напором (Кпв = 0,60)
	Горизонты не выдержанны по простиранию и по мощности, изменяются напоры (Кпв = 0,20)





Продолжение приложения Б
	1
	2
	3
	4
	5

	Коэффициент фильтрации, Кф
	Кф=50
(Ккф =1,000)
	Кф=5-50
(Ккф =0,360)
	Кф=0,5-5,0
(Ккф =0,038)
	Кф=0,005-0,5
(Ккф =0,003)

	Химический состав подземных вод, ХС
	Однородный
(Кх=1,00)
	
Неоднородный
(Кх=0,70)
	
Неоднородный
(Кх=0,70)
	
Неоднородный
(Кх=0,70)

	Агрессивные свойства, А (щелочность, общая кислотность, углекислотность)
	
КА=1,00
	
КА=0,80
	
КА=0,60
	
КА=0,20

	Глубина залегания подземных вод, L, м
	L>5
(KL=1,00)
	L=3-5
(KL=0,80)
	L=1-3
(KL=0,60)
	L< 5
(KL=0,20)

	Геологические процессы, отрицательно влияющие на условия строительства и эксплуатации зданий и сооружений
	
	
	
	

	Деятельность подземных и поверхностных вод (подмыв берегов, их обрушение, болота, карст, оползни), ГП
	
Кгп=1,00
	
Кгп=0,80
	
Кгп=0,60
	
Кгп=0,20

	Сейсмические явления, С, балл
	С=0
(Кс=1,00)
	С=6
(Кс=0,83)
	С=7
(Кс=0,71)
	С=9
(Кс=0,55)




ПРИЛОЖЕНИЕ В

Таблица В.1 – Весовые коэффициенты показателей и факторов ИГУ
	Факторы
	Показатели
	Коэффициенты
	Веса

	
	
	
	Факторов Кф
	Показателей Кn

	Геоморфология
	Vp
	KV
	0,10
	1,00

	Геология
	N
V3
M
KB
Б
G
E
Rc
П
	KN
K3
Km
KB
KT
KG
KE
KR
KП
	0,42
	0,08
0,09
< 0,01
< 0,01
< 0,01
0,09
0,12
0,12
0,50

	Гидрогеология
	ПФ
Кф
ХС
А
L
	KПФ
KФ
KХ
KA
KL
	0,33
	< 0,01
0,10
< 0,01
0,20
0,70

	Геологические процессы
	ГП
С
	KГП
KС
	0,15
	0,55
0,45



Таблица В.2 –Классификация комплексных показателей по степени сложности ИГУ
	Комплексные показатели
	1,00 – 0,92
	0,92 – 0,78
	0,78 – 0,46
	0,46 – 0

	Степени сложности
	I
(простая)
	II (средней сложности)
	III (сложная)
	IV (весьма сложная)




ПРИЛОЖЕНИЕ Г

Таблица Г.1 – Изоэффективные кратности превышения ПДК для веществ разных классов опасности
	1 класс
	2 класс
	3 класс
	4 класс

	1
	1
	1
	1

	1,0
	1,0
	1,0
	1,0

	1,1
	1,2
	1,25
	1,3

	1,2
	1,4
	1,6
	1,7

	1,3
	1,6
	1,8
	2,0

	1,35
	1,7
	2,0
	2,2

	1,4
	1,9
	2,2
	2,5

	1,5
	2,1
	2,6
	3,0

	1,6
	2,4
	3,0
	3,5

	1,7
	2,6
	3,4
	4,0

	1,8
	3,0
	4,0
	5,0

	1,9
	3,3
	4,6
	5,8

	2,0
	3,6
	5,2
	6,6

	2,1
	4,0
	5,8
	7,5

	2,2
	4,4
	6,5
	8,58

	2,3
	5,0
	8,0
	11,0

	2,5
	5,3
	8,8
	12,5



Таблица Г.2 – Показатель уровня суммарного загрязнения атмосферного воздуха
	Уровень загрязнения
	Величина индекса загрязнения Р при числе веществ

	
	От 2 до 3
	От 4 до 9 
	От 10 до 20
	Больше 20

	Допустимый
	2
	3
	4
	5

	I степень
	> 2 - 4
	> 3 - 6
	> 4 - 6
	> 5 - 6

	II степень
	> 4 - 6
	> 6 - 12
	> 8 - 16
	> 10 - 20

	III степень
	> 8 - 16
	> 12 - 24
	> 16 - 32
	> 20 - 40

	IV степень
	> 16
	> 24
	> 32
	> 40




ПРИЛОЖЕНИЕ Д

Таблица Н.1 - Ориентировочная оценочная шкала опасности загрязнения почв по суммарному показателю загрязнения
	Категории загрязнения почв
	Комплексные показатели, Zп
	Изменения показателей здоровья населения в очагах загрязнения

	
Допустимая
	
Менее 16
	Наиболее низкий уровень заболеваемости детей и минимальная частота встречаемости функциональных отклонений

	
Умеренно опасная

	
16-32
	Увеличение общей заболеваемости числа часто болеющих детей, детей с хроническими заболеваниями, нарушениями функционального состояния сердечно-сосудистой системы

	

Опасная
	

32 - 128
	Увеличение общей заболеваемости числа часто болеющих детей, увеличение количества детей с хроническими заболеваниями, увеличение количества взрослых и детей с нарушением функционального состояния сердечно-сосудистой системы

	
Чрезвычайно опасная
	

Более 128
	Увеличение заболеваемости детского населения, нарушение репродуктивной функции женщин (увеличение токсикоза в период беременности, количества преждевременных родов, мертворожденных, гипертрофии новорожденных) 



Таблица Н.2 - Распределение химических веществ, попадающих в почву из выбросов и отходов, по классам опасности 
	Класс опасности
	Химическое вещество

	I

	Мышьяк, кадмий, ртуть, свинец, селен, цинк, фтор, бензапирен

	II
	Бор, кобальт, никель, молибден, медь, сурьма, хром

	III
	Барий, ванадий, вольфрам, марганец, стронций, ацетофенол



ПРИЛОЖЕНИЕ Е
Таблица Е.1 - Предельные нормы биологического загрязнения воды
	Показатели
	Нормативы
	Методы испытания

	Число микроорганизмов в 1 мл воды, не более
	100

	По ГОСТ 18963-73


	Число бактерий группы кишечных палочек в 1л воды (полииндекс), не более
	3
	По ГОСТ 18963-73


Таблица Е.2 - Предельные токсикологические нормативы содержания в воде химических веществ
	Химические вещества
	Нормативы, мг/л
	Методы испытания

	Алюминий остаточный (Al)
	0,5000
	По ГОСТ 18165-81

	Берилий (Ве)
	0,0002
	По ГОСТ 18294-81

	Молибден (Мо)
	0,2500
	По ГОСТ 18308-72

	Мышьяк (As)
	0,0500
	По ГОСТ 4152-81

	Нитраты (NO3)
	45,0000
	По ГОСТ 18826-73

	Полиакриламид остаточный
	2,0000
	По ГОСТ 19355-74

	Свинец (Pb)
	0,0300
	По ГОСТ 182 693-72

	Селен (Se)
	0,0010
	По ГОСТ 19413-81

	Стронций (Sr)
	7,0000
	По ГОСТ 23950-80

	Фтор (F)
	
	По ГОСТ 4386-81

	по климатическим районам
I и II
III 
IV
	
1,5000
1,2000
0,7000
	



Таблица Е.3 - Предельные нормативы органолептических свойств воды
	Наименование показателя
	Нормативы
	Методы испытания

	Запах при 20-60°С,баллы
	2,0
	По ГОСТ 3351-74

	Вкус и привкус при 20°С, баллы
	0
	По ГОСТ 3351-74

	Цветность не более
	20,0
	По ГОСТ 3351-74

	Мутность по стандартной шкале, мг/л
	1,5
	По ГОСТ 3351-74



Примечание: 
По согласованию с органами санитарно-эпидемиологической службы допускается увеличение цветности воды до 35°, мутности (в паводковый период) до 2 мг/л.


Таблица Е.4 - Предельные органолептические нормативы содержания в воде химических веществ
	Показатели
	Нормативы
	Методы испытания

	Водородный показатель, рН



	6,0 - 9,0



	Измеряется на рН-метре любой модели со стеклянным электродом с погрешностью измерений не превышающей 0,1 рН

	Железо (Fe), мг/л
	0,3
	По ГОСТ 4011-72

	Жёсткость общая, мг-экв/л
	7,0
	По ГОСТ 4151-72

	Марганец (Mn), мг/л
	0,1
	По ГОСТ 4974-72

	Медь (Cu2+), мг/л
	1,0
	По ГОСТ 4388-72

	Полифосфаты остаточные (PO3-), мг/л
	3,5

	По ГОСТ 18309-72


	Сульфаты (SO4-), мг/л
	500,0
	По ГОСТ 18309-72

	Сухой остаток, мг/л
	1000,0
	По ГОСТ 18164-72

	Хлориды (Cl-), мг/л
	350,0
	По ГОСТ 4245-72

	Цинк (Zn2+), мг/л
	5,0
	По ГОСТ 18239-72



Примечание:
Для водопроводов, подающих воду без специальной обработки по согласованию с органами санитарно-эпидемиологической службы, допускается: наличие сухого остатка до 1500 мг/л, общей жесткости – до 10 мг-экв/л, содержание железа – до 1 мг/л, марганца – 0,5 мг/л. 
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