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Задание:

Разработать модель движения практически невесомой заряженной частицы в электрическом поле, созданном системой нескольких фиксированных в пространстве заряженных тел, в случае, когда заряженные тела находятся в одной плоскости и в ней же находится движущаяся частица.

Текст программы в среде MathCAD


масса заряда














расстояние от заряда 1 до заряда 2

расстояние от заряда 1 до заряда 3

расстояние от заряда 1 до заряда 4




По закону Кулона найдём силы, которые действуют на заряд 1:

со стороны заряда 2 

со стороны заряда 3 

со стороны заряда 4 










координаты расположения зарядов





















Текст программы в среде Matlab

Часть 1:

hold on;
grid on;
p=3.1415;
e0=8.85*10^(-12);
m=10^(-10);
q1=-10^(-9);
q2=2*10^(-9);
q3=-2*10^(-9);
q4=2*10^(-9);
a2=0.291;
a4=-0.291;
R=0.1:0.1:12;
F=(q1./(4*p*e0*R.^2))*(q3+q2*0.958+q4*0.958);
V=(-F.*R./m).^(1/2)
plot(R,V);
title('Grafik');
xlabel('R');
ylabel('V');

График:




Текст программы в среде Matlab
Часть 2:

hold on;
grid on;
p=3.1415;
e0=8.85*10^(-12);
m=10^(-10);
q1=-10^(-9);
q2=2*10^(-9);
q3=-2*10^(-9);
q4=2*10^(-9);
t=0:0.1:3.3;
R=((-t.^2*q1*(q2+q3+q4))./(4*p*e0*m)).^(1/3);
plot(t,R);
title('Grafik');
xlabel('t');
ylabel('R');


График:
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