Обоснование выбора пестицидов для борьбы с вредными объектами и разработка технологии их безопасности и эффективного применения в условиях Тульской области
Курсовая работа 
Выполнила Студентка гуманитарно- педагогического факультета 402 группы Рождественская Неонила
Кафедра химических средств защиты растений
Введение 
Потребность в средствах защиты растений возникла, как только люди начали заниматься земледелием, культивированием растений. По мере расширения посевных площадей возрастало и количество вредителей, поэтому необходимы были средства защиты растений. Применение химических средств защиты сельскохозяйственных культур от вредных объектов началось во второй половине 19 века. Химический метод борьбы - это универсальный метод, позволяющий бороться с вредителями, болезнями, сорными растениями на всех сельскохозяйственных культурах и разных угодьях, а также обрабатывать склады, теплицы, элеваторы и обеззараживать различные материалы, продукты и многое другое. Для всего этого применяют пестициды, которые выпускаются химической промышленностью.[8]
Химический метод- это метод, основанный на использовании различных веществ органической и неорганической природы в защите растений для подавления и регулирования числа вредных организмов. Химический метод имеет ряд преимуществ по сравнению с другими методами:
высокая биологическая эффективность,
удобство применения и хранения,
высокое начальное действие,
широкий ассортимент средств,
возможность механизации,
высокая окупаемость вложенных средств,
вместе с этим есть и недостатки:
токсичность для человека и полезных организмов,
возможное отрицательное действие на экосистемы,
проявление устойчивых популяций вредных организмов.
В связи с этим основной задачей при создании химических средств защиты растений является разработка пестицидов, имеющие следующие свойства:
малая острая и хроническая токсичность для человека и животных,
умеренная персистентность,
способность разлагаться в течение одного вегетационного периода во внешней среде,
высокая техническая и экономическая эффективность,
удобство применения, хранения, транспортировки,
селективность по отношению к полезным организмам.
Химические средства защиты растений (пестициды) выпускаются химической промышленностью и отпускаются потребителям по сравнительно невысоким ценам, что обуславливает высокую окупаемость их применения. Особенно эффективно применение химических средств в садоводстве, где пестициды позволяют избавиться от чрезвычайно опасных вредителей, улучшить качество продукции и значительно повысить сборы плодов. Очень эффективны гербициды. Они снижают затраты на борьбу с сорняками, способствуют повышению урожая сельскохозяйственных культур. [5]
Химические средства защиты растений в общей системе мер борьбы с вредителями, болезнями растений и сорняками по объёму применения занимают большое место и имеют много преимуществ. Однако наряду с достоинствами следует отметить и их недостатки, прежде всего токсичность для теплокровных животных и человека. Пестициды должны обладать следующими свойствами: малой острой и хронической токсичностью для человека и животных; умеренной персистентностью и способностью разлагаться в течение одного вегетационного периода во внешней среде; высокой технической и экономической эффективностью, удобством применения, хранения и транспортировки; селективностью по отношению к полезным организмам. [8]
В настоящее время стратегия развития сельского хозяйства многими видится через устойчивое развитие на основе совершенствования и внедрения интегрированных систем земледелия. Поэтому необходима рациональная организация борьбы с вредителями, а именно регуляция популяция популяций вредных организмов в агробиоценозах. Химический метод защиты растений в этой связи рассматривается как элемент интегрированной защиты растений, надёжно и быстро сокращающий численность (плотность) популяций вредных объектов до экономически приемлемого уровня, когда иначе нельзя выполнить эту задачу. Многообразие решаемых задач интегрированную систему в искусство управления агроценозами и сельскохозяйственными ландшафтами, и химический метод занимает одно из главнейших мест. [14]
Индивидуальное задание № АХ-46٭ к курсовой работе 
Область: Тульская
Почва: Чернозём обыкновенный легкосуглинистый, содержание гумуса 3,8%
(А) Севооборот
	№
	Культура севооборота
	Площадь, га
	Вредители
	Болезни
	Сорняки

	1.
	Пар чистый
	100
	-
	-
	-


	2.
	Озимая пшеница
	100
	Клоп вредная черепашка
	Септориоз
	Горчица полевая, осот

	3.
	Сахарная свекла
	100
	Свекловичная блошка
	Пероноспороз
	Щетинник сизый, просо куриное, марь, щирица

	4.
	Озимая пшеница
	100
	-
	-
	-

	5.
	Яровая пшеница
	100
	-
	-
	-

	6.
	Подсолнечник
	100
	-
	-
	-



(Б) Культура вне севооборота

	Культура
	Площадь, га
	Вредители
	Болезни
	Сорняки

	Капуста Белокочанная
	25
	Капустная совка
	Кила
	Марь белая, редька дикая, просо куриное



Почвенная и агроклиматическая характеристика Тульской области
Тульская область расположена между 53˚0΄ и 54˚50΄ с.ш. и 35˚55΄ и 38˚55΄ в.д. Площадь её составляет 24,1 тыс. км². На западе область граничит с Калужской, на севере- с Московской, на востоке- с Рязанской, на юго-востоке- с Липецкой, на юге- с Орловской.
Тульская область занимает северо-восточную равнину и по характеру рельефа представляет собой расчленённую равнину.
Реки Тульской области принадлежит в основном бассейну р. Оки и её правобережных притоков и лишь частично в юго-восточной окраине области - к бассейну р. Дона. Река Ока – главная водная артерия. Тульская область занимает северную часть лесостепной зоны, в которой лесные массивы чередуются со степными участками. Почвенный покров области неоднороден. На почвенной карте выделено 11 разновидностей почв, но в основном на территории области преобладают серые лесные почвы (44%) и чернозёмы (43%). По механическому составу все чернозёмы относятся к группе тяжелосуглинистых почв. 
Из общей площади земельных угодий области, равной 2421 тыс. га, большую часть (67%) занимают пахотные земли, 14% земель покрыто лесом и кустарниками, 7% - сенокосами, 5% - выгоно-пастбищами, 1% - сады, 6% - прочие угодия.
Климат Тульской области умеренно континентальный с тёплым летом, умеренно холодной зимой и ясно выраженными сезонами года. Весна – короткая, продолжительность её в большинстве лет 40-50 дней. Весенний месяц май является самым сухим и ясным. Прекращение ночных заморозков приходится в среднем на конец первой декады мая.
Среднемесячная температура воздуха самого тёплого месяца года, июля, колеблется от 17,5˚ в северной части области до 18,5˚в юго-восточной. В летнее время преобладает малооблачная погода. Максимум осадков приходится на летний период, но дожди в летнее время преимущественно ливневого характера, что сопровождается грозами.
Среднемесячная температура с апреля по октябрь
	Месяц
	Апрель
	Май
	Июнь
	Июль
	Август
	Сентябрь
	Октябрь

	1 декада
	1,0
	10,5
	15,7
	18,1
	18,5
	13,2
	7,1

	2 декада
	4,2
	13
	16,5
	18,7
	17,0
	11,2
	4,9

	3 декада
	7,5
	14,5
	17,3
	19,0
	15,3
	9,2
	2,8



Годовое количество осадков составляет 480-600 мм. За вегетационный период – с апреля по октябрь – осадков выпадает 370-450 мм. Колебание осадков из года в год бывает весьма значительным. Первые осенние заморозки в среднем наблюдаются в конце сентября; в отдельные годы они наступают значительно позднее – в середине и даже в конце октября, а иногда и раньше – в начале сентября и даже в конце августа. 
Осадки
	Месяц
	Январь
	Февраль
	Март
	Апрель
	Май
	Июнь

	1 декада
	11
	9
	8
	11
	14
	19

	2 декада
	10
	8
	10
	11
	16
	21

	3 декада
	9
	7
	11
	11
	18
	23



	Июль
	Август
	Сентябрь
	Октябрь
	Ноябрь
	Декабрь

	25
	20
	16
	15
	13
	12

	26
	18
	16
	15
	13
	12

	
	
	
	
	
	



Среднемесячная температура воздуха самого холодного месяца года, января, -10,5˚ в северо-восточной части и -9,5 ˚ на остальной территории области. Зима отличается большой изменчивостью погоды. Устойчивый снежный покров образуется в среднем в конце ноября и разрушается в начале апреля. Высота снежного покрова к концу зимы достигает 35-50 см, средняя продолжительность его залегания 130-140 дней.
Средняя скорость ветра
	Месяц 
	Январь
	Февраль
	Март
	Апрель
	Май
	Июнь

	Средняя скорость
м/с
	4,5
	4,6
	5,1
	3,8
	3,6
	3,4



	Июль
	Август
	Сентябрь
	Октябрь
	Ноябрь
	Декабрь

	3,5
	3,0
	3,2
	3,8
	4,7
	4,9


Характеристика вредных объектов и меры борьбы с ними 
Сведения о вредителях защищаемых культур
Клоп вредная черепашка - Eurigaster integriceps? Отряд клопы. Взрослые клопы имеют плотное уплощённое тело. Яйца диаметром 1-1,2 мм, шаровидные, зелёные. Яйцекладки двухрядные, обычно по 14 яиц. Клоп вредная черепашка – зимуют взрослые клопы, весной массовые заселения происходят в фазу кущения культуры и продолжается 1-3 недели. Здесь же откладываются яйца самками в течение 15-30 дней, средняя плодовитость самок 35-50 яиц, отродившиеся личинки вредят до взрослого периода, питаясь на культуре, а именно до уборки культуры. Наибольший ущерб причиняют личинки старших возрастов и молодые взрослые насекомые.
Обыкновенная свекловичная блошка — Сhаеtосnema concinna (сем. листоеды —Chrysomelidae, отр. Жесткокрылые - Со1eорtега). Жук длиной 1,9—2,4 мм, черного цвета, сверху с красновато-бронзовым или зеленым отливом; надкрылья в точечных бороздках; переднеспинка с двумя продольными косыми вдавлениями и рядом крупных точек около основного края; передние и средние бедра и усики темные, задние и средние ноги с глубокой выемкой у вершины голеней, усаженной короткими щетинками. Яйцо длиной 0,6—0,7 мм, шириной 0,2—0,3 мм, светло-желтое, вытянуто-овальное. Личинка длиной 3—3,5 мм, белая с буроватыми головой и ногами; ног три пары; конец брюшка овальный с двумя короткими, загнутыми вверх шипиками.
Зимуют неполовозрелые жуки в подстилке из опавших листьев и частично в поверхностном слое почвы в древесно-кустарниковых зарослях, в садах, лесополосах, на обочинах дорог, посевах многолетних трав, откосах оросительных каналов, поросших травой. Однако после холодных и дождливых сезонов, около 50—60% жуков уходит на зимовку в почву. Жуки пробуждаются рано весной при средней температуре 6—8 °С и рассредоточиваются в поисках кормовых растении. Летать начинают с установлением дневной температуры 18—20 °С. Первое время жуки питаются сорными растениями из семейств гречишные и маревые, а с появлением всходов сахарной свеклы переходят на них. Массовое заселение посевов сахарной свеклы чаще всего происходит, когда растения находятся в фазе вилочки или первой пары настоящих листьев. Первое время жуки концентрируются на краях поля, а затем расселяются по нему более или менее равномерно.
Откладка яиц начинается в конце мая — начале июня и растягивается до конца июля. Самки откладывают яйца группами (по 8—12) в почву возле сорных кормовых растений на глубину 3—5 мм. Плодовитость 200—240 яиц. Через 11—13 дней (во второй половине мая) отрождаются личинки, которые развиваются на корнях растений из семейства гречишные в течение 26--40 дней. Личинки линяют 2 раза, проходя соответственно три возраста. Окукливаются в земляных колыбельках в почве на глубине 5—20 см. Куколка развивается 10—16 дней. В лесостепной зоне выход жуков нового поколения из почвы начинается в конце июня и продолжается до сентября. До наступления заморозков жуки питаются на сахарной свекле и сорняках, а затем (и сентябре—октябре) концентрируются в местах зимовки. Повсеместно развивается одно поколение.
Наибольшие повреждения сахарной свекле наносят жуки, особенно в солнечную и сухую погоду и при недружном появлении всходов. Они выгрызают сверху на листьях язвочки, оставляя нетронутым нижний эпидермис, С ростом листа эпидермис «окошечка» разрывается, и образуются дырочки с неровными побуревшими краями. Иногда повреждают стебелек и верхушечную почку у молодых растений. При сильных повреждениях растения засыхают. Вред от личинок, питающихся на корешках свеклы, незначительный. В Тульской области у свекловичной блошки развивается одно поколение. Химические обработки проводят при появлении жуков после перезимовки и при отрождении личинок. Длительность вредоносного периода в среднем составляет 20-25 дней. Имаго и личинки имеют грызущий ротовой аппарат, следовательно, в борьбе с ними наиболее эффективными будут препараты кишечного действия.
Капустная совка – Mamestra brassicae, отряд Чешуекрылые. Распространена повсеместно. Бабочка в размахе крыльев 50 мм. Яйцо у основания приплюснутое, полушаровидной формы. Зимует куколка в почве. Для вылета бабочек необходимо наступление температуры 14 – 16 градусов. Бабочки ведут сумеречный образ жизни. В кладках насчитывается 8-200 яиц. Отродившиеся гусеницы питаются на капусте 40 – 50 дней. 

	Название культуры
	Название вредителя
(латинское название, отряд, семейство)
	Зимующая фаза и 
место зимовки
	Вредящая фаза
	Уязвимая фаза
	Характер повреждений
	Число поколений 
за сезон
	Время химической обработки (фаза вредителя, фенофаза культуры, феносигналы)
	Мероприятия, дополняющие химическую обработку


	Озимая пше-ница
	Клоп вред-
ная черепаш-
ка (Eurygaster integriceps, сем. Щитники-скутеллериды, 
отр. Полужес-кокрылые )
	Взрослое насекомое
( под лесной подстил-кой)
	Взрос-
лое насеко-мое и личинки
	Взрос-лые
насеко-
мые, личинки
	Недо-
разви-
тие
белоко-
лосость
увяда-
ние
остонов-ка
роста, пустоцвет-
ность
	1
	Весна
во время перелёта на посевы (взрослые насекомые, фаза кущения, выход в
трубку, колошения-
цветения, налив зерна)
	Исп-
ие парази-
тов уничтоже-ние раститель-ных остатков, сорняков, кустарни-ков, разедльная уборка зерновых

	Сахарная
свекла 
	Свеклович-
ная блошка (Chaetocnema 
concinna),
сем. Листоеды, 
отр. Жесткокры-лые)
	Неполо-возрелые жуки в подстилке из листье, 
в почве в садах, лесо-полосах, откосах оросите-льных каналов
	Неполо-возрелые
жуки, перехо-дящие во взрослую стадию
	Взрос-лые
насеко-
мые 
	Изъязвле-ние поврежде-ние стебелька,
верхушеч-ной почки

	1(2)
	Фаза вилочки или пер-
вой пары настоя-
щих листьев, взрослое насеко-
мое (незна-чительно личинки)
	Уничтоже-ние раститель-ных остатков, сорняков, 
предпо-
севная обработка

	
Белока-чанная капуста
	Капустная совка Mamestra brassicae (сем. Совки, отр. Чешуекрылые)
	Куколка в почве на глубине 9-12 см.
	Личинка (гусени-ца) 
	Личин-ка
	Выгрыза-ние мякоти листьев, вгрызание в качан 
	1(2)
	Фаза листовой мутовки, завязывания качана
	Использо-вание паразитов глубокая зяблевая вспашка, использо-вание битокси-бацил-лина, борьба с сорняка-
ми


Сведения о болезнях защищаемых культур
Септориоз – возбудитель несовершенный гриб Septoria. Заболевание обнаруживается повсеместно, поражаются все надземные органы растения. Характерные симптомы: светлые, жёлтые, светло-бурые пятна с тёмным ободком и чёрными пикнидами. Листья бледнеют, засыхают. Многоклеточный мицелий располагается в поражённых тканях по межклетникам. Под эпидермисом образует пикниды с пикноспорами. Распространяются они с каплями дождя и потоками воды. Гриб зимует в форме пикнид и мицелия на растительных остатках. Дополнительным источником инфекции могут быть плодовые тела с сумками и спорами, иногда инфекция сохраняется на семенах. 
Кила - Поражает молодые и взрослые растения капусты, репы, кольраби, горчицы, турнепса и др. Болезнь характеризуется образованием на корнях наростов и вздутий, иногда достигающих на взрослых растениях значительной величины. На молодых растениях рассады обнаружить килу удается только при очень тщательном осмотре корней. У более взрослых пораженных растений листья становятся вялыми, желтоватыми, кочаны формируются плохо, а при более сильном поражении не образуются совсем. 
Возбудитель болезни – низший гриб Plasmodiophora brassicae из порядка Plasmodiophorales. Это облигатный паразит, развивающийся только в живом растении. Цикл развития гриба проходит в диплоидном состоянии. В почве сохраняются покоящиеся споры, из которых весной образуются зооспоры с одним жгутиком, проникающие в растение через корневые волоски. В них зооспора превращается в амебоид. Затем такие тела распадаются на несколько участков, превращающиеся в зооспорангии, в которых образуются гаплоидные зооспоры. В плоскости корневых волосков они быстро копулируют и превращаются в диплоидные амебоиды, которые механически распространяются по камбию, сердцевинным лучам и паренхиме вторичной коры. Потом образуется плазмодий и формирование покоящихся спор. Образующиеся на корнях наросты являются результатом защитной реакции растений на внедрившегося паразита. 
К концу вегетации растения, а также весной под действием организмов наросты разрушаются, споры попадают в почву и служат источником инфекции. Прорастают споры при температуре 6 – 28°С, при этой же температуре они заражают растение. Влажность почвы должна быть в пределах 50 – 97 % (оптимально 75 – 90 %). Насыщение почвы влагой препятствует развитию паразита, т.к. это аэробный организм. 
В почве споры прорастают сразу. Их жизнеспособность сохраняется до 6 – 7 лет. На незараженные участки гриб может быть занесен с пораженной рассадой, с потоками воды, а также дождевыми червями и обитающими в почве насекомыми. 
Вредоносность заболевания выражается в угнетении растения, т.к. корни не обеспечивают надземную массу водой и питательными веществами в достаточном количестве. Особенно ощутим ущерб от килы на участках, где застаивается вода, а также при недостатке влаги. 
При сильном развитии килы потери урожая капусты могут составлять 30 – 40 % и больше. 
Пероноспороз - Возбудитель паразит Реrоnospora schachtii, распространенный во всех регионах, где в период после всходов наступает холодная и влажная погода. Болезнь появляется весной на молодых органах свеклы. Симптомы можно обнаружить на центральных листьях розетки, а у семенников— на верхушках цветоносных побегов, прицветниках. клубочках. Пораженные органы растения становятся светло-зелеными, утолщаются. деформируются, приобретают хрупкость, на нижней стороне листа (а во влажную погоду и на верхней) формируется серый с фиолетовым оттенком пушистый налег, являющийся характерным диагностическим признаком болезни.
Пораженные побеги семенных посевов отстают в росте, верхушки цветоносных побегов деформируются, на них вырастает множество мелких листочков, которые затем отмирают, весь побег гибнет. Пораженные листья через 15...27 дней после проявления первых признаков пероноспороза отмирают.
Заражение растений происходит, когда ростковая трубка проросшей конидии проникает через устьице в ткани свеклы, где в последствии развивается вегетативное тело. Возбудитель болезни сохраняется в зимнее время в виде грибницы в живых тканях головок корнеплодов зимующей свеклы.
В течение лета болезнь распространяется при помощи конидий, которые разносятся ветром, каплями дождя, орудиями ухода за посевами, что объясняет появление пероноспороза в новых районах свеклосеяния.
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Сведения о сорных растениях защищаемых культур
Марь белая — Сhеnороdium аlbum L., сорняк семейства Маревые (Сhеnороdiaceae), яровой однолетник. Растение с прямым, бороздчатым, сильноветвистым стеблем высотой до 150 см. Листья яйцевидно-ромбические, ланцетные, серовато-зеленоватые, тусклые с обильным серебристо-мучнистым налетом. Цветки в клубочках, собранные в метельчатое соцветие. Семядоли всходов продолговато-линейные, мясистые, снизу красновато-фиолетовые, покрытые серебристо-мучнистым налетом, длиной 8...15 мм, шириной 1,5...3,0мм. Плод — односемянный орешек. Поверхность орешков тонкобугорчатая, матовая. Окраска темно-серая или светло- рыжевато- серая. Семена имеют такую же форму, как и орешки, гладкие, с малозаметным сетчатым рисунком, интенсивно-черного или темно-вишневого цвета. Диаметр орешков и семян 1,5... 1,75 мм, толщина 0,75 мм. Масса 1000 семян 1,2...1,5 г.
Семена мари белой полиморфны. На одном растении образуются семена трех видов: крупные, более плоские и светлые, прорастающие в год созревания; более мелкие семена с толстой оболочкой интенсивно-черного или зеленовато-черного цвета, прорастающие на второй год после обсеменения; самые мелкие, округло-овальные семена черного цвета, прорастающие только на третий год.
Одно растение мари белой при средней продуктивности 3000 семян способно образовать до 200 тыс. и более семян, сохраняющих всхожесть в почве до 8 лет.
Марь белая засоряет практически все сельскохозяйственные культуры. Распространена повсеместно.
Редька дикая – Raphanum raphanistrum L. - относиться к семейству Крестоцветные, яровой однолетник. Растение с раскидисто-ветвистым стеблем высотой до 70 см. Нижние листья лировидно - перистораздельные, верхние почти сидячие, уменьшенные лировидные, иногда цельные. Цветки желтые, реже белые, в рыхлых кистях. Семядоли всходов обратносердцевидные, с ясным жилкованием, длиной 10...15 мм и шириной 13..-20 мм. Первый лист овальный, по краям волнисто-зубчатый, гофрированный, опушен щетинистыми волосками. Всходы синевато-зеленые.
Плод — членистый стручок, состоящий из 5...8 односемянных члеников, разделяющихся перехватами. Длина стручков 30...80 мм. Поверхность стручка продольно-бороздчатая, шершавая, серо- или желто-соломистого цвета. Длина члеников З... 5 мм, ширина и толщина 2—3,5 мм. Семена овальные с бороздкой. Поверхность семян точечная, мелкоямчатая, матовая, красновато-коричневого цвета. Длина семян 2...2,5 мм, ширина и толщина 2...2,25 мм. Масса 1000 семян 4—8 г. Одно растение формирует до 2500 семян, сохраняющих в почве всхожесть до 10 лет. Редька дикая засоряет посевы практически всех сельскохозяйственных культур, особенно зерновых и многолетних трав. Распространена повсеместно.
Просо куриное — Еchinoсhloa crus galli (L) Roem. еt Schult. — относится к семейству Злаковые (Gramineae Juss.), яровой однолетник. Растение высотой до 100 см, стебель голый, сильно кустится. Листья широколинейные, по краям острошероховатые. Колоски одноцветковые, яйцевидно-заостренные, часто с фиолетовым оттенком. Соцветие метельчатое с сидячими колосками. Зародышевое влагалище всходов слабо выраженное, ланцетовидное, направленное косо вверх. Основание стебелька опушено простыми волосками. Первый лист длиной 10...15 мм и шириной 2...3 мм, продолговато-ланцетный, на верхушке острый, по краям короткореснитчатый. Всходы светло-зеленые.
Плод — яйцевидная, пленчатая зерновка, односторонневыпуклая, в верхней части заостренная, у основания более тупая. Поверхность гладкая, голая, блестящая. Окраска зеленовато-серая или стальная. Длина 2,25...3,0 мм, ширина 1,25... 1,75 мм, толщина 1,0...1,25 мм. Масса 1000 пленчатых зерновок 1,5...2,0 г. Одно растение образует 1000...6000 и более легкоосыпающихся зерновок, сохраняющих в почве всхожесть до 5 лет. Распространен повсеместно.
Щетинник сизый — Setaria glauca (L.) Р. В. — относится к семейству Злаковые (Gramineae Juss.), яровой однолетник. Растение сизовато-зеленого цвета высотой до 50 см. Стебель прямой, голый. Листья линейно-ланцетные, сверху шероховатые, снизу гладкие. Колоски длиной 3...3,5 мм одноцветковые, у основания с длинными рыжими щетинками. Зародышевое влагалище всходов короткое, ланцетовидное. Первый лист длиной 15...20 мм широколинейный, на верхушке острый. Всходы светло-зеленые, нередко с антоциановым оттенком.
Плод — яйцевидно-овальная пленчатая зерновка, с наружной стороны округло-выпуклая, с внутренней — плоская, коричневато-серого цвета. Поверхность поперечно-морщинистая, края почти гладкие. Длина 2...2,75 мм, ширина 1,5...1,75 мм, толщина 1,0 мм. Масса 1000 пленчатых зерновок 2,0...2,75 г.
Распространен повсеместно.
Щирица запрокинутая (Щ. обыкновенная) — Аmaranthus retroflexus— относится к семейству Амарантовые (Аmaranthaceae Juss.), яровой однолетник. Растение высотой до 100 см, бледно-зеленое. Стебель прямостоячий, сероватый от густых волосков. Листья продолговато-яйцевидные, на верхушке слабовыемчатые. Цветки желтовато-зеленые, собраны в плотные колосовидные соцветия. Семядоли всходов продолговато-линейные, красноватые, длиной 8... 12 мм и шириной 1,5...2,5 мм. Первый лист широкояйцевидный, у основания остроклиновидный, на верхушке мелко-выемчатый, с шипиком. Всходы сизовато-зеленые, короткоопушенные, с антоциановым пигментом.
Плод — односемянная, яйцевидно-удлиненная коробочка серовато-зеленого цвета. Семена чечевицеобразные, округло-сдавленные, черного цвета. Поверхность гладкая, блестящая, слабо сетчатая. Диаметр 1...1, 25 мм, ширина 1,0 мм, толщина 0,5...0,75 мм. Масса 1000 семян 0,3...0,4 г. Одно растение образует до 1 млн. легкоосыпающихся семян, сохраняющих в почве всхожесть более 10 лет. Щирица запрокинутая засоряет посевы практически всех сельскохозяйственных культур. Распространена повсеместно, кроме районов Крайнего Севера.
Осот полевой (О. желтый) — Sonchus arvensis L. — относится к семейству Сложноцветные (Соmpositae Р. F. Gmelin.), многолетний корнеотпрысковый сорняк. Нежно-зеленое растение с сизоватым оттенком, высотой до 150 см. Стебель прямой, часто ветвистый, вверху с железистыми волосками. Листья ланцетные, сверху слабоблестящие, а снизу матово-зеленые, по краям с колючими зубчиками. Ярко-желтые цветки собраны в крупные корзинки. Семядоли всходов обратнояйцевидные, на верхушке усеченные, с заметным жилкованием, длиной 5...7 мм и шириной 3...5 мм. Первый лист овально-обратнояйцевидный, на верхушке тупой, по краю с мелкими острыми зубчиками. Второй лист большего размера, зубчики направлены к основанию. Последующие листья более удлиненные, колючие. Всходы нежно-зеленые с сизоватым оттенком.
Плод— овально-удлиненная, 5.,.6-ребристая, слегка изогнутая семянка с легко опадающей летучкой из длинных, серебристых, мягких волосков. Поверхность поперечно-морщинистая, матовая, окраска темно-буровато-коричневая, часто светло-коричневая. Длина 2,5...3,25 мм, ширина 0,75...1,25 мм, толщина 0,5 мм. Масса 1000 семянок около 0,6 г. Одно растение образует от 5000 до 30 000 семян, легко разносимых ветром.
В вегетативном размножении решающая роль принадлежит боковым утолщенным корням с придаточными почками. При механической обработке почвы они легко дробятся на многочисленные кусочки, которые даже при длине 1..3 см быстро приживаются. 
Осот полевой засоряет посевы практически всех с.-х. культур. Распространен на всей территории европейской части России.
Горчица полевая – Sinapis arvensis, семейство Капустные. Относится к ядовитым растениям. Распространена повсеместно. Предпочитает рыхлые и плодородные почвы. Корень стержневой, проникает в почву на глубину 120 – 160 см. Листья очерёдные, продолговатые, обратнояйцевидные. Семядоли длинной 5 – 10 см, шириной 8 – 12 см. Плод цилиндрический, слегка четырёхгранный. Минимальная температура прорастания 2 – 4, оптимальная 14 – 20, максимальная 42 – 44 градуса. Плодовитость до 32 тысяч семян. 
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яровое позднее
	Фаза при высоте растений 10-12 см
(2-6 листьев)
Фаза всходов
	Весна- начало лета, фаза утолщения подсемен-ного колена
	Зяблевая вспашка, уход за пропашными; послойная обработка зяби; боронование; Послойная обработка

	Капуста белокачан-ная

	Марь белая Chenopodium album с. Маревые; Редька дикая Raphanus raphanistrum с. Капустные; Просо куриное Echinochloa crus-galli с. Мятликовые
	Однолетнее, двудольное; 
Двудольное, однолетнее; 

Однодольное, однолетнее;
	яровое раннее; 
яровые раннее 
яровое позднее 
	Фаза всходов
Фаза при высоте растений 10-12 см
(2-6 листьев)

	Весна- начало лета, Начала завязывания качана

	Боронование, обработка междурядий; подавление посевами озимых хлебов, вико - овсяной смесью, боронование; послойная обработка зяби


Пестициды, рекомендованные для подавления вредных объектах
Основные сведения о рекомендованных инсектицидах
	Культура
	Вредный объект
	Рекомендуемый пестицид (название д.в.; содержание д.в. в препарате; препаративная форма)
	Группа по химическому строению
	Способ проникновения
	Срок защитного действия (дней)
	
Гигиеническая характеристика
пестицида

	Норма расхода препарата, 
кг/га, л/га, кг/т, л/т

	Период ожидания
	Кратность применения

	
	
	
	
	
	
	Класс опасности препарата
	Раздражение кожи, слизистой; кумуляция; сенсибилизация;
хронические эффекты 
	
	
	

	Озимая пшеница
	Клоп вредная черепашка
	Сумитион (фенитротион, 500 г/л, КЭ)
	ФОС, производные тиофосфорной кислоты
	Контактно-кишечное
	6 – 10 дней
	3 класс
	Умеренно раздражает кожу и слизистую, летучесть, хронических эффектов не обнаружено
	0,6 – 1 л/га
	
15 дней 

	2

	Озимая пшеница
	Клоп вредная черепашка
	Арриво (циперметрин, 250 г/л, КЭ)
	Синтетический пиретроид
	Контектно-кишечное
	10-15 дней
	2 класс
	Умеренно раздражают кожу, слизистую, малокумулятивен, 
	1,2 л/га
	20 - 30 дней
	2

	Озимая пшеница
	Клоп вредная черепашка
	Каратэ (ламбда-цигалотрин, 
50 г/л, КЭ)
	Синтетический пиретроид 
	Инсектицид длительного защитного действия, к-киш
	15 – 20 дней

	2 класс
	Не раздражают кожу, обладают слабым акарицидным действием
	0,15 л/га
	30 – 40 дней
	1

	Озимая пшеница
	Клоп вредная черепашка
	Моспилан (ацетамиприд, 200 г/кг, РП)
	Неоникотиноиды
	Инсектицид системного действия, к-киш
	14 – 20 дней
	3 класс
	Малолетучее, Слабо раздражает кожу. Слизистую, умеренно-опасные по ингаляционному воздействию, малокумулятивен, хронических эффектов не обнаружено
	0,05 – 0,075 л/га
	20-30 дней
	1

	Озимая пшеница
	Клоп вредная черепашка
	Актара (тиаметоксам, 250 г/кг, ВДГ)
	Неоникотиноиды
	Инсектицид системного, к-киш действия с трансламинарной активностью 
	14 – 30 дней
	3 класс
	Малолетучее, Слабо раздражает кожу. Слизистую, умеренно-опасные по ингаляционному воздействию, малокумулятивен, хронических эффектов не обнаружено
	0,06 – 0,15 л/га
	20-30 дней
	2

	Сахарная свекла
	Свекловичная блошка
	Фосбан (хлорпирифос, 480 г/л. КЭ)
	ФОС, производные тиофосфорной кислоты
	Контактно-кишечное с длительным защитным, фумигантным действием
	14 – 20 дней
	2 класс
	Высокая термическая и химическая стойкость, Обладает кумулятивностью, раздражают кожу и слизистую
	0,8 – 3,0 л/га
	30 – 40 дней
	2

	Сахарная свекла
	Свекловичная блошка
	Фьюри (зета-циперметрин, 100 г/л. ВЭ)
	Синтетический пиретроид
	Контектно-кишечное
	15 – 20 дней
	3 класс
	Умеренно раздражает кожу и слизистую, летучесть, хронических эффектов не обнаружено
	0,07 – 0,1 л/га
	20 – 30 дней
	2

	Сахарная свекла
	Свекловичная блошка
	Диазинон (диазинон, 600 г/л, КЭ)
	ФОС, производные тиофосфорной кислоты
	Контактный, системный инсектицид
	7 – 14 дней
	2 класс
	Проникает через кожу, малокумулятивен
	0,8 л/га
	20 – 30 дней
	2

	Сахарная свекла
	Свекловичная блошка
	Лямбда-С (лямбда-цигалотрин, 50 г/л, КЭ)
	Синтетический пиретроид
	Контектно-кишечное
	15 – 20 дней
	2 класс
	Умеренно раздражает кожу и слизистую, летучесть, хронических эффектов не обнаружено
	0,15 л/га
	20 – 30 дней
	1

	Сахарная свекла
	Свекловичная блошка
	Адифур (карбофуран, 350 г/л, ТПС)
	Производное карбаминовой кислоты
	Инсектонематицид контактно-кишечного действия
	30 – 35 дней
	1 класс
	Опасен для кожи, слизистых глаз, дыхательных путей
	25 – 30 л/т
	-
	1

	Капуста белокочанная
	Капустная совка
	Кунгфу (лямбда-цигалотрин, 50 г/л, КЭ)
	Синтетический пиретроид
	Системное, контактно-кишечное действие
	15 – 20 дней
	2 класс
	Умеренно раздражает кожу и слизистую, летучесть, хронических эффектов не обнаружено
	0,1 л/га
	30 дней
	1

	Капуста белокочанная
	Капустная совка
	Карбофос (малатион, 500 г/л, КЭ)
	ФОС производное дитиофосфорной кислоты
	Контактно-слабокишечное, глубинное, фумигационное, инсектоакарицид
	10-12 дней
	3 класс
	Обладает кумулятивным действием, раздражают кожу и слизистую 
	0,6 – 1,2 л/га
	20 дней
	2

	Капуста белокочанная
	Капустная совка
	Акарин (авертин N, 2 г/л, КЭ)
	Авермектины
	Системного действия с высокой проникающей способностью, реппелент
	5-7 дней
	3 класс
	Не вызывает кожно-раздражающих и аллергических реакций, малокумулятивен
	2,4 – 3,2 л/га
	2 дня
	1 - 2

	Капуста белокочанная
	Капустная совка
	Кинмикс (бета-циперметрин, 50 г/л, КЭ)
	Синтетический пиретроид
	Контектно-кишечное длительного действия
	10-15 дней
	3 класс
	Умеренно раздражает кожу и слизистую, летучесть, хронических эффектов не обнаружено
	0,2 – 0,3 л/га
	20 – 30 дней
	2




Основные сведения о рекомендованных фунгицидах

	Культура
	Вредный объект
	Рекомендуемый фунгицид (название д.в.; содержание д.в. в препарате; 
препаративная форма)
	Группа по химическому строению
	Характер действия (защитный; лечебный; искореняющий) и способ проникновения в возбудителя болезни
	Срок защитного действия (дней)
	
Гигиеническая характеристика
пестицида

	Норма расхода препарата, 
кг/га, л/га, кг/т, л/т

	Период ожидания
	Кратность применения

	
	
	
	
	
	
	Класс опасности препарата
	Раздражение кожи, слизистой; кумуляция; сенсибилизация;
хронические эффекты 
	
	
	

	Озимая пшеница
	Септориоз
	Доспех (тебуконазол, 60 г/л, КС)
	Производные триазола
	Системные фунгициды защитного, искореняющего, лечащего д. 
	20 – 30 дней
	3 класс
	Слабо раздражает кожу и слизистую, малокумулятивен, хронических эффектов не обнаружено 
	0,5 л/т 
	-

	1 

	Озимая пшеница
	Септориоз
	Винцит Форте (флутриафол + тиабендазол + имазалил, 37,5 + 25 + 15 г/л, КС)
	Производные триазола, имазадола
	Системный фунгицид, лечащего, защитного с глубинным эффектом
	25 – 30 дней
	3 класс
	Раздражает слизистые оболочки глаз, хронических эффектов не обнаружено
	1,1 -1,25 л/т 
	-
	1

	Озимая пшеница
	Септориоз
	Фундазол (беномил, 500г/кг, СП) 
	Производные бензимидазола
	Контактно-истемного, защитного, лечебного действия, акарицидного, нематицидного действия
	15 -20 дней
	2 класс
	Не кумулируется, не раздражает кожу, эмбриотоксический, тератогенный, цитогенетический, гонадотоксический эффект
	0,3 -0.6 кг/га
	50 дней
	1 

	Озимая пшеница
	Септориоз
	Колфуго супер (карбендазим, 200 г/л, КС)
	Производные бензимидазола
	Системного, лечебного, искореняющего действия
	15 -20 дней
	3 класс
	Малоопасные по накожной и оральной токсичности, эмбриотоксический, цитогенетический, гонадотоксический эффект, возможны дерматиты
	1,5 -2 л/га
	20 дней
	1 -2

	Озимая пшеница
	Септориоз
	Байлетон (триадимефон, 250 г/кг, СП)
	Производные триазола
	Системный фунгицид защитного, лечебного, обладает терапевтическим действием
	30 -35 дней
	3 класс
	Слабо раздражает кожу и слизистую
	0,5 кг/га
	20 дней
	2

	Сахарная свекла
	Пероноспороз
	ТМТД (тирам, 800 г/кг, СП)
	Производные дитиокарбаминовой кислоты
	Контактные фунгициды защитного действия
	30- 40 дней
	3 класс
	Выраженное кумулятивное действие, вызывает дерматиты, конъюнктивит глаз, оказывает мутагенное. Канцерогенное действие, образуют летучие соединения
	4 -6 кг/т 
	-
	1

	Сахарная свекла
	Пероноспороз
	Апрон Голд (мефеноксам, 350 г/л, ВЭ)
	Фениламиды
	Системный фунгицид защитного, искореняющего, лечебного действия
	20-30 дней
	2 класс
	раздражают кожу и слизистую, нет хронических эффектов
	2 – 3 кг/т
	-
	1

	Сахарная свекла
	Пероноспороз
	Цихом (цинеб + меди хлорокись, 150 г/кг + 370 г/кг, СП)
	Производные дитиокарбаминовой кислоты + медьсодержащее
	Контактный фунгицид защитного действия
	10 – 15 дней 
	2 класс
	Слабо раздражает кожу и раздражает слизистую, малокумулятивен
	2,4 – 8,0 кг/га
	20 - 25 дней 
	3

	Сахарная свекла
	Пероноспороз
	Тачигарен (гимексазол, СП, 700 г/л)
	Гетероциклические соединения
	Системный фунгицид (протравитель)
	-
	3 класс
	Слабо раздражает кожу и слизистую
	6 кг/т
	-
	1

	Капуста белокочанная
	Кила
	Сера коллоидная (сера, 700 г/кг, ПС)
	Группа неорганической серы
	Контактный фунгицид защитного, искореняющего действия, обладают акарицидным действием
	14 дней
	4 класс
	В виде пыли могут вызывать раздражение слизистых оболочек глаз, дыхательных путей, кожи
	30 – 40 кг/га
	-
	1

	Капуста белокочанная
	Кила
	Превикур (пропамокарб гидрохлорид, 607 г/л, ВК)
	Вещества карбаминовой кислоты
	Системный почвенный фунгицид искореняющего и длительного защитного действия
	30 – 40 дней
	3 класс
	Слабо раздражает кожу и слизистую, малокумулятивен, хронических эффектов не обнаружено
	2 – 3 л/га
	-
	1(2)

	Капуста белокочанная
	Кила
	Фундазол (беномил, 500 г/кг, СП)
	Бензимидазолы
	Системный фунгицид, защитного и искореняющего действия
	30- 40 дней
	2 класс
	Слабо раздражает кожу и раздражает слизистую
	12 кг/га
	-
	1



Основные сведения о рекомендованных гербицидах

	Культура
	Сорняки (название и ботанический класс)
	Рекомендуемый гербициды (название д.в.; 
содержание д.в. в препарате; 
препаративная форма)
	Группа по химическому строению
	Способ проникновения в растение (контактный или системный)
	Характер действия
(сплошной или избирательный)
	
Обработка
и особенности применения гербицида
	Норма расхода препарата, кг/га, л/га
	Сохранность в почве
(период полураспада ДТ50)
	Спектр действия гербицида 
(однолетние двудольные, многолетние двудольные; однолетние злаковые и многолетние злаковые)

	
	
	
	
	
	
	Почвы: применение почвенных гербицидов или обработка вегетирующих сорняков при отсутствии культуры
	
Обработка растущих сорняков в период вегетации культуры
	
	
	

	Озимая пшеница
	Горчица полевая (Однолетнее двудольное), осот (многолетнее двудольное)
	Гранстар (трибенурон-метил, 750 г/кг, СТС)
	Производные сульфонилмочевины
	системный
	Избирательный
	-
	Опрыскивание посевов в фазе кущения 
	0,015 – 0,02 кг/га
	Менее 1 месяца
	Однолетние двудольные, в том числе и многолетние двудольные

	Озимая пшеница
	Горчица полевая (Однолетнее двудольное), осот (многолетнее двудольное)
	Диален (2,4-Д + диамба, 342 г/л 2,4-Д к-ты + 34,2 г/л дикамбы к-ты, ВР)
	Феноксиуксусная + бензойная кислоты
	системный
	избирательный
	-
	Опрыскивание посевов в фазе кущения до фазы выхода в трубку
	1,9 – 2,5 г/л
	Менее 1,5 месяцев
	Однолетние двудольные, в том числе и многолетние двудольные

	Озимая пшеница
	Горчица полевая (Однолетнее двудольное), осот (многолетнее двудольное)
	 Старане (флуроксипир, 200 г/л, КЭ)
	Пиридилоуксусная кислота
	системный
	избирательный
	-
	Опрыскивание посевов в фазе кущения до выхода в трубку
	0,75 – 1 л/га
	1 – 1,5 месяца
	Однолетние двудольные, в том числе и многолетние двудольные

	Озимая пшеница
	Горчица полевая (Однолетнее двудольное), осот (многолетнее двудольное)
	Аврора (карфентразол-этил, 400 г/кг, ВГ)
	Триазолиноны
	Контактный
	Избирательный
	-
	Опрыскивание посевов в фазе кущения
	37,5 г/га + 0,5 кг д.в. 2,4-Д
	Около 0,5 месяца
	Однолетние двудольные, в том числе и многолетние двудольные

	Сахарная свекла
	Щетинник сизый, просо куриное, марь, щирица
	 + Зеллек-супер (галоксифоп-Р-метил,
104 г/л кислоты, КЭ)
	+ Произв. Арилоксифеноксипропионовой к-ты
	Системный
	Избирательный
	-
	Опрыскивание сорняков в период их активного роста в фазе от 2-6 листьев до кущения
	0,5 л/га
	До 3 месяцев
	Однолетние злаковые

	Сахарная свекла
	Щетинник сизый, просо куриное, марь, щирица
	Карибу, трифлусульфурон-метил, + 500г/кг 
СП
	Производные сульфонил мочевины +
	Системный
	
Избирательный 
	
-
	Опрыскивание посевов весной в фазе семядоли- 2 листа у сорняков и повторно через 7-15 дней.
	30 г/га
	3 – 4 месяца
	Однолетние двудольные 
(включая виды ширицы)

	Сахарная свекла
	Щетинник сизый, просо куриное, марь, щирица
	Гексилур, ленацил,
80% СП
	Производные урацила
	Избирательный

	Проникает через корневую систему и подавляет процессы фотосинтеза
	Опрыскивание почвы до посева, одновременно с посевом, или до всходов культуры
	
-
	1 – 2 кг/га
	3 – 4 месяца
	Однолетние двудольные и злаковые

	Сахарная свекла
	Щетинник сизый, просо куриное, марь, щирица
	Эптам 6Е, ЭПТЦ
720 г/л, КЭ

	Тиокарбаматы
	Избирательный
	Снижает толщину кутикулы, снижает уровень индолилуксусной к-ты
	Опрыскивание почвы (с немедленной заделкой) до посева, одновременно с посевом, или до всходов культуры
	
-
	2,8 –5,6 л/га
	1,5- 3 месяца
	Однолетние двудольные и злаковые

	Сахарная свекла
	Щетинник сизый, просо куриное, марь, щирица
	Бетанал Прогресс ОФ( этофумезат + фенмедифам + десмедифам, 112 +91+71 г/л, КЭ)
	Производные арилкарбаминовой кислоты
	Системный
	Избирательный
	-
	Опрыскивание посевов в фазе 2 – 4 листьев сорняков 
	1,5 л/га
	2 – 2,5 месяца
	Однолетние двудольные, в том числе щирица, и некоторые однолетние злаковые

	Капуста белокочанная
	Марь белая, Редька дикая, просо куриное
	Бутизан 400 (метазахлор, 400 г/л, КС)

	Хлорацетамиды
	Системный
	Избирательный
	Опрыскивание почвы через 1-7 дней после высадки рассады с обязательным последующим поливом
	-
	1,5-2 л/га
	2 – 3 месяца
	Однолетние злаковые и двудольные

	Капуста белокочанная
	Марь белая, Редька дикая, просо куриное
	Трефлан (трифлуралин, 240 г/л,
КЭ)

	Динитроанилины
	Локально-системный
	Избирательный
Проникает в корни растений и подземные части проростков
	Опрыскивание почвы ( с немедленной заделкой) до высадки рассады
	-
	4-6 л/га
	5 – 6 месяцев
	Однолетние злаковые и двудольные

	Капуста белокочанная
	Марь белая, Редька дикая, просо куриное
	Стомп (пендиметалин, 330 г/л, КЭ)
	Динитроанилины
	Локально -системный
	Избирательный

	Опрыскивание почвы до высадки рассады
	-
	3-6 л/га
	3-6 месяцев
	Однолетние злаковые и двудольные


Обоснование выбора рекомендуемых инсектицидов
При выборе инсектицида исходят из следующих особенностей вредителя: вид насекомого, его вредящая фаза, особенности ротового аппарата имаго или личинки, уязвимая фаза, зимующая фаза и место зимовки насекомого, длительность выхода насекомого из мест зимовки, продолжительность лета при откладке яиц, число поколений за сезон. В задании вредящие фазы имеют грызущий ротовой аппарат, следовательно, в борьбе с ними наиболее эффективны препараты кишечного действия, а при протравливании семян – системного. Затем отбираются инсектициды с необходимым сроком защитного действия. При этом учитывают длительность выхода вредителя с мест зимовки, продолжительность лёта самок для откладки яиц, период вредоносного действия личинок и имаго и находят препарат, длительность действия которого приближается к этому периоду. Для снижения загрязнения окружающей среды необходимо провести минимальное количество обработок. Предпочтение следует отдавать препаратам, наименее опасным для человека и теплокровных животных, с меньшей нормой расхода действующего вещества на единицу площади, относительно малостойким в почве и в воде, нелетучим, не обладающим кумулятивным свойством, мутагенным и концерагенным эффектом. Если используются несколько препаратов, то они должны быть из разных химических групп, во избежание появления устойчивых популяций.
Озимая пшеница – Клоп вредная черепашка - наибольший вред причиняют личинки старших возрастов и молодые взрослые насекомые, имеющие колюще-сосущий ротовой аппарат будут эффективны препараты системно-контактного действия, вредящая и уязвимая фазы совпадают. Этим требованиям соответствуют следующие препараты: Сумитион - ЛД50 для мышей 329 — 715, для белых крыс 470 — 516 мг/кг, CД50 для карпа 4,1 мг/л (48 ч), применение данного препарата ограничено, т.к. обладает выраженными кумулятивными свойствами, срок защитного действия 10 – 14 дней, относится ко 2 классу опасности. Моспилан - ЛД50 орально для крыс 146 — 217 мг/кг, для мышей 184 — 198 мг/кг. ЛД50 дерм, для крыс > 2000 мг/кг. Не раздражает кожу и слизистую глаз кроликов. Из статьи журнала «Защита растений» №2/2005 года: благодаря новому механизму действия у вредных объектов не было зарегистрировано проявлении устойчивости, действие препарата проявляется даже на необработанном участке, коэффициент безопасности меньше 3, сохраняет высокую биологическую эффективность при высоких температурах, что часто проявляется в условиях Тульской области, не обладает фитотоксичностью. По этим причинам хорошо зарекомендовал себя для защиты зерновых. Из статьи этого же журнала № 5/2005, в интервью с генеральным директором ООО «Ариста Восток», препарат Моспилан рекомендуется, как наиболее перспективный против Клопа вредной черепашки. Актара - ЛД50 орально для крыс 1563 мг/кг. ЛД50 дерм, для крыс > 2000 мг/кг. Не раздражает слизистую глаз и кожу кроликов. ЛД50 для пчел 0,024 мкг/особь. СД50 для дождевых червей Eisenia foetida > 1000 мг/кг почвы. СД50 (96 ч., в мг/л) для радужной форели >100, для ушастого окуня > 114, для карпозубика >111. CД50 (48 ч.) для дафний > 100 мг/л. CД50 (96 ч.) для зеленых водорослей > 100 мг/л. ЛД50 для перепела 180 мг/кг. СД5о (24 — 96 ч.) для карпа > 100 мг/л. СД50 (3 — 6 ч.) для дафний > 1000 мг/л. Из журнала «Защита растений» №5/2005 в статье «Опыт использования инсектицида Актара» данный препарат в большинстве неплохо себя зарегистрировал, но наибольший эффект наблюдается против проволочников и колорадского жука. Арриво - ЛД50 для крыс 250 — 300 мг/кг. Слабо раздражает глаза и кожу кроликов. Меры предосторожности — как со среднетоксичными пестицидами. Следует исключить возможность попадания препарата на открытые участки кожи и особенно на слизистые глаз. Высокотоксичен для пчел и многих других полезных насекомых. Относительно нетоксичен для диких животных и птиц. Высокотоксичен для рыб: СД50 для кунжмы 0,002 мг/л (96 ч). Каратэ - не раздражает кожу, слабо раздражает глаза. Э. к. обладает более выраженным раздражающим действием. ЛД50 для кряквы > 3950 мг/кг. Практически нетоксичен для пчел (при норме расхода до 10 г/га). Не влияет на популяции дождевых червей. Токсичен для рыб и некоторых водных беспозвоночных: СД50 для рыб 0,21 — 0,24 мкг/л. Из вышесказанного, считаю наиболее действенным и безопасным препарат Моспилан.
Сахарная свекла - Свекловичная блошка – вредящая фаза – неполовозрелые жуки, переходящие во взрослую стадию, Химические обработки проводят при появлении жуков после перезимовки и при отрождении личинок. Длительность вредоносного периода в среднем составляет 20-25 дней. Имаго и личинки имеют грызущий ротовой аппарат, следовательно, в борьбе с ними наиболее эффективными будут препараты кишечного действия.
Для снижения загрязнения окружающей среды необходимо провести минимальное количество обработок, поэтому нужно выбирать препараты с максимальным сроком защитного действия. Желательно, чтобы этот срок соответствовал длительности вредоносного периода. Из представленных препаратов срок защитного действия, соответствующий вредоносному периоду насекомого - у Фосбана (15-20 дней), Диазинона (7-15 дней), Лямбды-С (15-20 дней), Адифура (30 – 35 дней), Фьюри (15-20 дней). Препарат Фосбан относится ко 2 классу опасности, 1 класс для пчёл. Обладает высокой скоростью воздействия на насекомых при поступлении в желудок и защищает от 15 – 20 дней. Препарат Фьюри и Лямбда С относятся к 3 и 2 классу опасности для человека и 1 классу опасности для пчёл. Фьюри контактно-кишечное, не развивается устойчивость, раздражают кожу и слизистую. Фьюри - ЛД50 орально для крыс 105,8 мг/кг. ЛД50 дерм, для кроликов > 2000 мг/кг. ЛД50 для уток > 10248 мг/кг. СД50 для рыб 0,69-2,37 мкг/л. СД50 (48 ч.) для дафний 0,15 мкг/л. Не токсичен для пчел в полевых условиях. Оба препарата нефитотоксичны, но в то же время стабильны на свету, защищают до 20 дней. Однако действующее вещество зета-циперметрин в 2,5 – 3 раза токсичнее для насекомых, высокотоксичен для человека и теплокровных. Препарат Адифур по токсичности для теплокровных относится к 1 классу опасности. Данный препарат применяют для обработки семян за 6 месяцев до посадки. Препарат Диазинон – контактный, токсичен для имаго и личинок жуков, ЛД50 для крыс 76 — 130 мг/кг, СД50 (96 ч, в мг/л): для радужной форели 2,6 — 3,2, для ушастого окуня 16, для карпа 7,6 — 23,4. Период защитного действия до 14 дней, высокотоксичен для теплокровных и человека, проникает через кожу, класс опасности для человека 2, для пчёл – 1 класс. На основании вышеизложенного рекомендую препарат Лямбда С, т.к., имея одинаковые свойства с препаратом Фьюри, действующее вещество Лямбды С менее опасно, данный препарат также безопаснее для теплокровных и человека, экологичнее для окружающей среды.
Капуста белокочанная – Вредящей стадией Капустной совок является личинка. Химические обработки следует проводить против личинок младших возрастов, которые находятся на надземной части. Так как гусеницы имеют грызущий ротовой аппарат, то против них эффективно использовать инсектициды контактные кишечного или кишечно-контактного действия. Этим требованиям отвечают следующие препараты: Карбофос СД50 для перепела 3497 мг/кг корма (5 дней), СД50 для ушастого окуня 0,103мг/л(96ч). Относится к 3 классу опасности, однако малоэффективен против грызущих вредителей, т.к. имеет короткий период защитного действия. Кинмикс - ЛД50 (в мг/кг): для крыс 166 (ЛД50 дерм. 5000); для мышей 58. Умеренно раздражает кожу, слабо раздражает глаза кроликов, относится к 3 классу опасности для человека, высокотоксичен для пчёл (1 класс), срок защитного действия 15-20 дней, иногда до 4 недель. Препарат Кунгфу относится ко 2 классу опасности для человека, высокотоксичен для пчёл (1 класс), защищает в течение 15 – 20 дней. Препарат Акарин относится к 3 классу опасности для человека и к 1 классу для пчёл, однако, по сравнению с другими препаратами он наиболее экологичен, но имеет маленький срок защитного действия 3-5 дней. По этой причине наиболее эффективным будет являться препарат Кинмикс.
Обоснование выбора рекомендуемых фунгицидов
Выбор фунгицида базируется практически на тех же принципах, что и выбор инсектицидов. Однако на первое место при обосновании выбора выступают сведения об источниках первичной и вторичной инфекции, а также время заражения и скорость нарастания инфекции. 
При нахождении первичной инфекции на семенах (семенном материале) или в почве наиболее эффективным приемом будет их обработка контактными фунгицидами защитного действия, обладающими значительной стойкостью в почве. Если инфекция скрыта внутри семян, то необходим системный фунгицид, хорошо передвигающийся вверх по растению. При этом предпочтение отдается фунгицидам широкого спектра действия и с высокой биологической активностью, а также препаратам с несколькими действующими веществами, что позволит предотвратить появление резистентных популяций патогенов. Однако при выборе системного фунгицида необходимо учитывать их фитотоксичность и рострегулирующую способность. Кроме того, при обработке семян необходимо учитывать наличие в составе препарата прилипателей или пленкообразователей, которые повышают качество обработки.
Фунгициды защитного и лечащего действия с широким спектром и длительным защитным эффектом предпочтительны для проведения первой обработки, так как они позволяют сгладить последействия ошибок в выборе срока первой обработки и предоставляют время для анализа фитосанитарной обстановки. Частота и кратность последующих обработок зависят от длительности сохранности фунгицида в растениях, поэтому предпочтение необходимо отдавать системным фунгицидам, не забывая о проблеме устойчивости патогенов к фунгицидам. 
Озимая пшеница – На озимой пшенице встречается септориоз. Болезнь передаётся с семенами, так и больными растениями. Поэтому необходимо обрабатывать семена и опрыскивание по вегетирующим растениям. Для этих целей были подобраны следующие препараты. Препарат Доспех – на основе тебуконазола, высокоэффективный фунгицидный протравитель системного действия, класс опасности 3 для человека. По данным статьи из журнала «Защита растений» №2/2005 года. Данный препарат по многочисленным испытаниям в Саратовской области (А.И. Силаев, Ф.П. Четвериков) хорошо себя зарекомендовал. Доспех проникает в растение при прорастании зерна и равномерно распределяется по растению по мере роста, способствует повышенной всхожести, защищает культуру до фазы выхода в трубку. Безопасен для объектов окружающей среды, по результатам опытов в Оренбургской области в 2000 – 2004 годах протравливание препаратом доспех позволил сохранить 2,3-3,9 ц/га зерна с содержанием сырой клейковины 28-29,6 %. Винцит форте – системного действия, высокоэффективный протравитель 3 класса опасности, однако срок защитного действия менее длительный, чем у Доспеха. Препарат Колфуго Супер может использовать и как протравитель, и как опрыскиватель. Класс опасности 2 для человека, 4 для пчёл, однако может вызывать хронические эффекты. Препарат Фундазол относится ко 2 классу опасности, тогда как препарат Байлетон относится к 3 классу и обладает большим сроком защитного действия малотоксичен для пчёл. Поскольку к препарату может развиться резистентность, то к началу фазы молочной спелости следует применить другой препарат. Поэтому для защиты рекомендую применить препараты Доспех, Байлетон, т.к. они наиболее отвечают требованиям.
Сахарная свекла - Пероноспороз - Болезнь передаётся с семенами, а также через растительные остатки. При химической защите свеклы от поражения пероноспорозом (ложная мучнистая роса), следует при выборе фунгицидов отдельное внимание уделить протравливанию семян, т.к. инфекция зачастую содержится уже внутри семени, а также провести опрыскивание. Рекомендую следующие препараты: Препарат Цихом относится ко 2 классу опасности, обеспечивает защиту культуры минимум в течение 10 дней, 2 класс опасности для пчёл. Препарат ТМТД относится к 3 классу опасности для человека, низкая фитотоксичность. Поэтому при проведении протравливания семян препаратом ТМТД необходимо особое внимание уделять требованиям безопасности при работе с пестицидами. Устойчив к факторам окружающей среды, нелетуч, сохраняет фунгицидную активность до 1-1,5 месяца, СД50 для крыс 865 мг/кг, обладает выраженным кумулятивным действием. Протравитель Апрон Голд- срок его защитного действия довольно долгий (около 30 дней), относится ко 2 классу опасности, является системным фунгицидом. Препарат Тачигарен относится к 3 классу опасности, малотоксичен для теплокровных животных и человека (СД50 для крыс 2723 мг/кг). Сравнивая данные препараты, отдаю предпочтению препарату ТМТД, но только при соблюдении строгой техники безопасности, как протравителю и препарату Цихом, т.к. на данное заболевание для сахарной свеклы очень ограничен ассортимент препаратов. Данные препараты наиболее эффективны в борьбе с пероноспорозом и безопаснее для людей и окружающей среды при правильном соблюдении правил безопасности.
Капуста белокочанная – В связи с тем, что ассортимент препаратов для защиты капусты от килы очень ограничен, предлагаю 2 препарата. Т.к. инфекция находится в почве, то необходимо подобрать почвенный фунгицид.
Препарат Сера коллоидная относится к 4 классу опасности и не загрязняет объекты окружающей среды, малоопасны для полезных организмов. Препарат Превикур - системный почвенный фунгицид, однако срок защитного действия гораздо больше, чем у серы коллоидной и составляет 30-40 дней, умеренно опасен для водных экосистем, но умеренно опасен для дождевых червей, малокумулятивен. Исходя из этого, рекомендую препарат коллоидная сера, т.к. он является наиболее безопасным.
Обоснование выбора рекомендуемых гербицидов 
При обосновании выбора гербицида исходят из критических периодов конкурентоспособности культуры и особенностей технологии ее возделывания, а также учитывают биологические особенности сорных растений. Выбор конкретного действующего вещества обусловлен видовым составом и спектром действия гербицида.
Для уничтожения корневищных многолетних сорняков необходимо, чтобы гербицид обладал хорошей подвижностью в растении и долго там сохранялся. Это позволяет ему проникнуть в корневую систему на значительную глубину. Наибольшей эффективностью обладают повсходовые гербициды листового действия, но при их применении особое значение имеет срок обработки. Сорные растения должны достичь той фазы, при которой начинается интенсивный отток запасных веществ вниз в корневую систему. Это совпадает с началом бутонизации двудольных многолетников и когда злаковые сорняки достигают высоты 18-20 см. Против многолетних сорняков предлагаются как гербициды сплошного действия, применяемые на полях при отсутствии культуры или на многолетних насаждениях при защите культуры от попадания на листья, так и гербициды избирательного действия, используемые по всходам культурных растений.
На следующих этапах выбора гербицида учитывают те же экологические, токсикологические и экономические аспекты, что и при выборе инсектицидов и фунгицидов.
Озимая пшеница – При выборе гербицидов для защиты озимой пшеницы от сорняков я, прежде всего, учитывала устойчивость культуры, затем спектр действия препарата. Гранстар обеспечивает высокую эффективность в борьбе с широким спектром сорняков, его действие проявляется уже через 2 часа, полностью разрушается в почве через 10 дней максимум, относится к 3 классу опасности, т.к. обладает эмбриотоксическим эффектом, нет ограничений по севообороту, ЛД50 > 5000 мг/кг. ЛД50 дерм. для кроликов > 2000 мг/кг. Не раздражает кожу, слабо раздражает глаза кроликов. ЛД50 для перепела 2250 мг/кг. CД50 для рыб > 1000 мг/л (96 ч). Для пчел ЛД50> 100 мкг/особь. ЛД50 для земляных червей > 1200 мг/кг
Гербицид Старане - озимая пшеница устойчива к нему, а представленная сорная растительность – чувствительна. У него невысокая норма расхода (0,75-1 л/га), по сравнению с другими препаратами он сравнительно не долго сохраняется в почве (1-1,5). Препарат малотоксичен для теплокровных, в их организме метаболизируется, ЛД50 2405 мг/кг. Не раздражает кожу, слабо раздражает глаза кроликов. СД50 (в мг/л) для радужной форели и серебряного карпа > 100 (96 ч); для дафний > 100 (48 ч), ЛД50 (в мг/кг) для крыс > 5000; для кряквы и перепела > 2000. СД50 (в мг/л): для радужной форели и серебряного карпа 0,7 (96 ч); для дафний > 0,5 (48 ч). ЛД50 для пчел > 0,1 мг/особь.
У препарата Авроры для воздействия на многолетние корнеотпрысковые сорняки требуется повышенные нормы расхода этого препарата. Так же препарат может вызывать кратковременное торможение роста культуры и появления хлоротичных полос на листьях, ЛД50 орально для крыс 5143 мг/кг, ЛД50 дерм. > 4000 мг/кг. Не раздражает кожу, минимально раздражает слизистую глаз кроликов, ЛД50 для перепела > 1000 мг/кг. Для пчел ЛД50 орально > 35 мкг/особь, контактно > 200 мкг/особь. СД50 (96 ч.) 1,6 — 43 мг/л. СД50 (48 ч.) для дафний 9,8 мг/л. СД50 для дождевых червей > 820 мг/кг почвы. СД50 для водорослей 12-15 мкг/л.
Препарат Диален большее действие оказывает на однолетние сорняки, для многолетних корнеотпрысковых требуется большее количество препарата и относится ко 2 классу опасности, оказывает вредное влияние на живые организмы. В связи с тем, что очень тяжело подобрать препарат для защиты озимой пшеницы, то мой выбор останавливается на препарате Гранстар, по причине наибольшей безопасности для человека, теплокровных и экосистем.
Сахарная свекла - При выборе гербицида для обработки сахарной свеклы против сорняков – щетинник сизый, просо куриное, марь, щирица рекомендую препараты Бетанал, смесевой препарат из Зеллек-Супер и Карибу, Гексилур, Эптам 6Е, Бетанал Прогресс ОФ. Откажемся от Зеллека-супер в смеси с Карибу в связи с их узким спектром действия и длительной сохранностью в почве, что может оказать огромный вред последующим культурам. Зеллек-супер - ЛД50 (в мг/кг): для крыс 300 — 623, для мышей 707. Не раздражает кожу, слабо раздражает глаза. Нетоксичен для домашних животных. ЛД50 для вирджинской куропатки 1159 мг/кг. ЛД50 для пчел > 100 мкг/особь. СД50 (в мг/л): для радужной форели 0,7 и для язя 0,99 (96 ч), для дафний 6,12 (48 ч); для водорослей 3,17 (72 ч). Слегка раздражает кожу, сильно раздражает глаза. Безопасен для полезных насекомых и пчел, малотоксичен для земляных червей. Карибу - ЛД50 орально для крыс > 5000 мг/кг. ЛД50 дерм, для кроликов > 2000 мг/кг. Не раздражает кожу и слизистую глаз кроликов. ЛД50 для утки кряквы и перепела 2250 мг/кг. ЛД50 орально для пчел (48 ч.) > 1000 мг/кг. СД50 для дождевых червей > 1000 мг/кг почвы. СД50 (96 ч., в мг/л) для ушастого окуня 760, для форели 730. СД50 (48 ч.) для дафнии > 960 мг/л. СД50 (120 ч.) для зеленых водорослей 0,62 мг/л, СД50 (14 дней) для водоросли Lemna gibba 9,0 мг/л. Эптам неэкологичен, в связи с тем, что нуждается в немедленной заделке после опрыскивания. Поэтому наиболее приемлемым будет использование препарата Гексилур, это системный препарат, с небольшой нормой расхода (1-2Кг/га), разрушается в почве в течение одного вегетационного периода (3- 4 месяца), эффективен против однолетних двудольных и злаковых. По этой причине он в этом случае наиболее приемлем, однако следует соблюдать все требования по применению, т.к. относится ко 2 классу опасности, ЛД50 для крыс и мышей > 20 000 мг/кг. Не раздражает кожу. Меры предосторожности — как с малотоксичными пестицидами, малотоксичен для пчел. СД50 для карпа 10 мг/л (96 ч), 4 класс опасности для пчёл.
Капуста белокочанная – Наибольшую проблему вызывает выбор гербицида для капусты, т.к. ассортимент разрешённых к применению препаратов очень ограничен. Препарат Бутизан 400 относится к 3 классу опасности, однако не охватывает весь спектр представленных сорняков, сохраняется до 3 месяцев в почве, но малотоксичен для пчёл, требует обязательного полива, это неудобно в плане затраты дополнительных средств и времени. Препарат Трефлан относится ко 2 классу опасности, возможно фитотоксическое последействие на последующие культуры в севообороте, т.к. период полураспада происходит за весь вегетационный период, его необходимо сразу заделывать в почву, т.к. препарат летуч, что вызывает опасность загрязнения окружающей среды. Также большая норма расхода препарата заставляет нас отказаться и от него, выход на ручные работы только через 15 дней после обработки. Препарат Стомп в данном случае является наиболее экологичным, относится к 3 классу опасности для человека и к 4 классу для пчёл, ЛД50 для крыс 1050 — 1250 мг/кг. Не раздражает кожу, однако следует избегать попадания препарата на открытые участки кожи, так как при попадании в кровь он аналогично другим нитросоединениям может приводить к образованию метгемоглобина. ЛД50 дерм. для кроликов > 5000 мг/кг. Слабо раздражает глаза кроликов. ЛД50 Для птиц 4 — 10 мг/кг. ЛД50 для пчел > 49,8 мкг/особь, СД50, для рыб 0,14 — 0,42 мг/л (96 ч). Рекомендую препарат Стомп.
План мероприятий по организации применения пестицидов с разработкой технологии эффективного применения пестицидов
Технологическая карта применения пестицидов
	Культура
	Вредный объект 
	Пестицид (название д.в.; содержание д.в. в препарате; препаративная форма)
	Способ применения
	Кратность обработок за сезон
	Расход
	Концентрация, %
	Потребность пестицида


	
	
	
	
	
	препарата, кг/га; л/га; кг/т; л/т
	рабочей жидкости, 
л/га
	по препарату
	по д. в.
	

	Озимая пшеница
	Клоп вредная черепашка
	Моспилан (ацетамиприд, 200 г/кг, РП)
	Опрыскивание

	1
	0,05 л/га
	300
	0,01
	0,03

	5 кг

	
	Септориоз
	Доспех (тебуконазол, 60 г/л, КС)
	Протравливание
	1
	0,5 л/т
	10л/т
	5
	0,3
	-

	
	
	Байлетон (триадимефон, 250 г/кг, СП)
	Опрыскивание
	1
	0,5 кг/га
	 300 
	0,17
	 0,04
	50 кг

	
	Горчица полевая, осот 
	Гранстар (трибенурон-метил, 750 г/кг, СТС)
	Опрыскивание
	1
	0,02 кг/га
	 300
	 0,007
	 0,005
	2 кг

	Сахарная свекла
	Свекловичная блошка
	Лямбда С (лямбда-цигалотрин, 50 г/л, КЭ)
	Опрыскивание
	1
	0,15 л/га
	400
	0,03
	0,001
	15 л

	
	Пероноспороз
	ТМТД (тирам, 800 г/кг, СП)
	Протравливание
	1
	4
кг/т
	10 л/т
	16,60
	16,0
	-

	
	
	Цихом (цинеб + меди хлорокись, 150 г/кг + 370 г/кг, СП)
	Опрыскивание
	3
	2,4 кг/га
	 300
	0,4
	0,2
	240 кг

	
	Щетинник сизый, просо куриное, марь белая, щирица
	Гексилур (ленацил,
80%, СП)
	Опрыскивание
	1
	1,5 кг/га
	400
	0,38
	0,3
	150 кг

	Капуста белокоча-ная
	Капустная совка
	Кинмикс (бета-циперметрин, 50 г/л, КЭ)
	Опрыскивание
	2
	0.3 л/га
	200 
	0.2
	0.01
	30 л

	
	Кила
	Сера коллоидная (сера, 700 г/кг, ПС)
	Полив почвы
	1
	40 кг/га
	300 
	17
	17
	4000кг

	
	Марь белая, Редька дикая, просо куриное
	Стомп (пендиметалин, 330 г/л, КЭ)
	Опрыскивание
	1
	2,3 л/га
	 300 
	 0,01
	0,0014
	230л 



Календарный план применения пестицидов в защите растений

	Культура
	Вредный объект 
	Пестицид, способ применения 
	Фенофаза
	Календарный срок, 
декада, месяц
	Агросрок, дни
	Примечание

	
	
	
	культуры
	вредного объекта
	
	
	

	Озимая пшеница
	Септориоз
	Доспех
Протравливание
	-
	-
	2 декада августа

	-
	Протравливание до посева

	Сахарная свекла
	Пероноспороз
	ТМТД Протравливание
	-
	-
	1 декада апреля
	-
	Заблаговременное протравливание

	Озимая пшеница
	Сорняки
	Гранстар Опрыскивание
	Возобновление вегетации
	Появление всходов
	2 декада апреля
	2
	-

	Сахарная свекла
	Сорняки
	Гексилур 
	До всходов
	Белая ниточка
	3 декада апреля
	2
	-

	Озимая пшеница
	Клоп вредная черепашка
	Моспилан Опрыскивание
	Возобновление вегетации
	Взрослое насекомое
	3 декада апреля
	2
	-

	Капуста белокочанная
	Сорняки
	Стомп Опрыскивание
	Высаженная рассада
	Белая ниточка
	1 декада 
мая
	2
	-

	Озимая пшеница
	Септориоз
	Байлетон Опрыскивание
	Выход в трубку
	Появление некрозов
	2 декада мая
	2
	-

	Капуста белокочанная
	Кила
	Сера коллоидная Полив почвы
	Высадка рассады
	Споры в почве
	2 декада мая
	1
	Полив непосредственно вместе с высадкой

	Сахарная свекла
	Свекловичная блошка
	Лямбда С Опрыскивание
	1 пары настоящих листьев
	Неполовозрелые жуки
	3 декада мая
	2
	-

	Сахарная свекла
	Пероноспороз
	Цихом Опрыскивание
	3 пары настоящих листьев
	Появление налета
	1 декада июня
	2
	-

	Капуста белокочанная
	Капустная совка
	Кинмикс Опрыскивание
	Завязывание 
кочана
	Гусеница
	2 декада июня
	2
	-

	Сахарная свекла
	Пероноспороз
	Цихом Опрыскивание
	3 пары настоящих листьев
	Появление налета
	2 декада июня
	2
	-

	Сахарная свекла
	Пероноспороз
	Цихом Опрыскивание
	3 пары настоящих листьев
	Появление налета
	3 декада июня
	2
	-

	Капуста белокочанная
	Капустная совка
	Кинмикс Опрыскивание
	Завязывание 
кочана
	Гусеница
	3 декада июня
	2
	-


Техника безопасности применения рекомендуемых пестицидов
	
Культура
	
Вредный объект 
	
Пестицид 
	Способ применения; расход рабочей жидкости, л/га
	Скорость ветра, м/с
	Расстояние от населённого пункта и рыбо-хозяйственных водоёмов 
	Время выхода на ручные и механизированные работы, суток
	Длительность 
рабочего дня, часов
	Средства индивидуальной защиты рабочих химотряда

	Озимая пшеница
	Клоп вредная черепашка
	Моспилан 
	Опрыскивание 300 л/га
	4

	300
2000

	1(-)
	6
	Комбинезон, сапоги, резиновые перчатки, очки, респиратор, 
Ф-62Ш

	
	Септориоз
	Доспех 
	Протравливание 10 л/га
	-
	300 и 2000

	-
	4
	Комбинезон, сапоги, резиновые перчатки, очки, респиратор 
РУ-60М, 

	
	
	Байлетон 
	Опрыскивание
300 л/га
	4

	300
2000

	 
- (3)
	 
6

	Комбинезон, сапоги, резиновые перчатки, очки, респиратор 
Ф-62Ш

	
	Сорняки
	Гранстар
	Опрыскивание
300 л/га
	4
	 300
2000
	 - (3)
	 6
	Комбинезон, сапоги, резиновые перчатки, очки, респиратор РУ-60М, «Астра», Ф-62Ш

	Сахарная свекла
	Свекловичная блошка
	Лямбда С
	Опрыскивание 200 л/га
	4
	> 200
(2000)
	10(4)
	4
	Комбинезон, перчатки, сапоги, 
РУ-60М (А)

	
	Пероноспороз
	ТМТД 
	Протравливание 10 л/га
	-
	300 и 2000

	-(1)
	6
	Комбинезон, перчатки, сапоги, «Астра» или Ф-62Ш

	
	
	Цихом 
	Опрыскивание 300 л/га
	4
	> 300 и 2000
	7(3)
	4
	Комбинезон, перчатки, сапоги, 
РУ-60М (А)

	
	Сорняки
	Гексилур 

	Опрыскивание 400 л /га
	 5
	> 200
(2000)
	20(1)
	4
	Комбинезон, перчатки, сапоги, 
РУ-60М (А)

	Капуста белокочанная
	Капустная совка
	Кинмикс 
	Опрыскивание в период вегетации,
200 л/га
	4
	> 300 и 2000 
	10(4)
	6
	У-2К,
комбинезон,
перчатки, очки, сапоги

	
	Кила
	Сера коллоидная 
	Полив почвы, 300 л/га

	4
	> 300 и 2000 м
	4(1)
	6
	У-2К, комбинезон, очки,
перчатки, сапоги

	
	Сорняки
	Стомп 
	Опрыскивание 300 л/га
	
	> 300 и 2000 
	7(3)
	6
	Комбинезон, сапоги, резиновые перчатки, очки, респиратор 
РУ-60М, 


Техника безопасности при работе с пестицидами
Все работы, связанные с обработкой сельскохозяйственных культур пестицидами, проводятся под руководством специалиста по защите растений высшей или средней квалификации. Непосредственные организаторы работ подбираются из лиц, имеющих опыт работы и специальное образование или курсовую подготовку. 
Ответственность за охрану труда возлагается на руководителей хозяйств и организаций, применяющих химические средства защиты растений. 
К работе с пестицидами допускаются лица, достигшие 18 лет, прошедшие медицинский осмотр и инструктаж о мерах предосторожности и получившие наряд-допуск. 
К работам с пестицидами не допускаются подростки, кормящие матери и беременные женщины, а также лица, имеющие медицинские противопоказания. Лица, постоянно работающие с пестицидами, подлежат периодическим медицинским осмотрам. [14]
При работах с сильнодействующими и высокотоксичными веществами при протравливании семян, фумигации, приготовлении отравленных приманок, обработке складских помещений, теплиц, при использовании фосфорорганических соединений и препаратов ртути продолжительность рабочего дня 4 ч, а при других работах с пестицидами - 6 ч. Остальное рабочее время используется на работах, не связанных с пестицидами. В дни работ с пестицидами работающие обеспечиваются спецпитанием - молоком. 
Организация, ответственная за проведение работ, обеспечивает всех работающих спецодеждой и индивидуальными средствами защиты. На рабочих местах устанавливают аптечки. [5]
Меры безопасности при использовании химических средств защиты направлены на предотвращение отравления работающих лиц, загрязнения окружающей среды, контакта с пестицидами посторонних лиц, животных. Химические обработки посевов проводятся только после предварительного обследования и установления целесообразности их специалистами по защите растений. 
Во всех случаях применения пестицидов руководитель работ должен заблаговременно (не менее чем за 2 суток) поставить в известность администрацию хозяйства, в котором проводятся работы, руководство соседних хозяйств, население о сроках и характере проводимых мероприятий и мерах предосторожности. 
Все работы проводят только механизированным способом, в утренние и вечерние часы, а в пасмурную погоду и днем. Нельзя вести обработку перед дождем или когда он идет. 
Следует строго контролировать нормы расхода пестицидов и сроки обработок. 
Для приготовления рабочих составов должны быть специально оборудованные заправочные площадки, снабженные всем необходимым. 
Приготовление рабочих жидкостей и заполнение резервуаров опрыскивателей сильнодействующими и высокотоксичными пестицидами должны быть полностью механизированы. Запрещено изготовление дустов непосредственно в хозяйствах. Чтобы предупредить засорение наконечников машин, рабочие составы в баки заливают через фильтры. [5]
Лица, занимающиеся приготовлением рабочих составов и участвующие непосредственно в процессах опыливания и опрыскивания пестицидами, должны быть снабжены индивидуальными средствами защиты. При работе надо следить, чтобы факел распыла не направлялся током воздуха в сторону работающих. 
После завершения работ вся аппаратура должна быть вычищена, промыта содовым раствором и водой, высушена и сдана на склад. 
Выпас скота на обработанных участках и на участках в радиусе 300 м от границ обработанных площадей разрешается не ранее чем через 25 дней после опыливания или опрыскивания (для особо токсичных и стойких пестицидов этот срок больше и указывается в специальных инструкциях). Запрещается скармливать скоту сорняки, выполотые с обработанных полей. [14]
Заключение
Широкое признание получило представление о том, что для создания на полях оптимальной фитосанитарной обстановки необходимо сочетание, или интегрирование химического, биологического, агротехнического и других методов защиты растений с целью регуляции (но не полного уничтожения) численности комплекса вредных видов на уровне, допустимом с точки зрения экономики, и с учетом складывающейся экологической обстановки. При этом решение о необходимости или нецелесообразности применения истребительных мероприятий должно приниматься с учетом наличия и численности паразитов, хищников и других факторов, сдерживающих размножение вредных организмов. Такая практика получила название интегрированной борьбы, или интегрированной защиты растений. 
Широкое применение химических средств в сельском хозяйстве оказывает большое влияние на окружающую среду. Её химическое загрязнение возможно при нарушении правил транспортировки и хранения минеральных удобрений, в результате водной и ветровой эрозии почвы и смыва удобрений в водоёмы. При нерациональном применении химикатов в природных водах и растениях могут накапливаться в избыточном количестве нитраты, кадмий, соединения фтора, стронция и другие. Передозировка химических средств при обработке сельскохозяйственных растений может вызвать гибель птиц, млекопитающих, насекомых в результате прямого (острая и хроническая интоксикация) и косвенного (изменение химического состава воды, снижение растворённого в воде кислорода) токсического воздействия их на животных. В целях снижения опасности загрязнения природной среды химикатами совершенствуется технология их применения и методы защиты растений, изыскиваются новые, селективно воздействующие на вредителей средства, не оказывающие вредного влияния на полезную флору и фауну. Всё большее значение приобретают малотоксичные или нетоксичные фосфорорганические и микробиологические препараты. Запрещено использование всех видов пестицидов в водоохранных зонах, авиаопыление, применение аэрозолей и вентиляторных опрыскивателей при обработке посевов сельскохозяйственных культур пестицидами на землях, осушаемых открытой мелиоративной сетью. Увеличивается ассортимент химических средств, применяемых путём опрыскивания, а также в виде гранул. Пестициды применяются с учётом их вредности и экономической целесообразности. Большое значение придаётся интегрированным системам защиты растений от вредителей, сочетающим биологические и агротехнические средства.
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