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Введение.
Эксплуатацию электротехнического оборудования сельхозпредприятия обеспечивает ЭТС хозяйства. Успешная работа этой службы возможна лишь в том случае, если она полностью укомплектована количественно и качественно производственным персоналом, необходимыми средствами, материалами, средствами передвижения персонала, производственными помещениями; внедрена передовая организация и оплата труда; решены основные социальные условия коллектива. В противном случае неизбежны ненадежная работа электрооборудования, частый выход его из строя; нарушение технологических процессов в растениеводстве, животноводстве, вспомогательных отраслях предприятия, что приведет к потерям продукции, снижению ее качества, необходимости привлекать дополнительную рабочую силу, дополнительно вкладывать средства на капитальный ремонт вышедшего из строя электрооборудования или  на его приобретение. В результате снижается прибыль предприятия и его возможности решать производственные и социальные задачи. 
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Таким образом, целью работы является изучение методики составления хозрасчетного задания электротехнической службе хозяйства и порядок составления лимитов затрат на основе нормативов и нормативных методов планирования.
	Расчет условных единиц электрооборудования хозяйства и затрат труда

	№
	Наименование оборудования
	Определение у.е.
	Определение сменности работы
	Определение к-ва
	Трудоемкость чел.ч
	Затраты труда

	
	
	Количество
	у.е. 
	Всего
	1
	2
	3
	Всего
	ТО
	ТР
	ТО
	ТР
	ТО
	ТР

	
	Асинхронный двигатель Р=1.1 кВт
	30 шт.
	0.44
	13.2
	25.5
	-
	-
	25.5
	102
	12.75
	0.3
	3.9
	30.6
	49.725

	
	Асинхронный двигатель Р=5.5 кВт
	300 шт.
	0.61
	183
	178.5
	90
	-
	268.5
	1074
	135.25
	0.5
	4.8
	537
	644.4

	
	Асинхронный двигатель Р=50 кВт
	80 шт.
	0.92
	73.6
	30.6
	44
	-
	74.6
	298.4
	37.3
	0.8
	12
	238.72
	447.6

	
	Сварочный генератор Р=120 кВТ
	15 шт.
	2.88
	43.2
	-
	15
	-
	15
	90
	10
	1.3
	13.6
	117
	136

	
	Сварочный трансформатор Р=160 кВТ
	4 шт.
	0.99
	3.96
	-
	4
	-
	4
	24
	2.66
	0.2
	8
	4.8
	21.28

	
	Рубильник              
	160 шт.
	0.3
	48
	-
	160
	-
	160
	640
	80
	0.2
	0.8
	128
	64

	
	Осветительные щитки ( 6 групп)
	200 шт.
	0.3
	60
	-
	200
	-
	200
	800
	100
	0.36
	5.4
	288
	540

	
	Распределительные шкафы ( 6 групп)
	160 шт.
	0.53
	84.4
	-
	160
	-
	160
	640
	80
	1
	10
	640
	800

	
	Облучательные установки
	20 шт.
	0.97
	19.4
	17
	-
	-
	17
	34
	17
	0.5
	1
	12
	17

	
	Электрокалорифер Р=40 кВт
	30 шт.
	3.16
	94.8
	-
	30
	-
	30
	120
	30
	0.76
	6.5
	91.2
	195

	
	Электрокалорифер Р=100 кВт
	2 шт.
	3.78
	7.56
	-
	2
	-
	2
	8
	2
	0.97
	10.4
	7.76
	20.8

	
	Низковольтный электроводогрейный котел Р=60 кВт
	30 шт.
	3.22
	96.6
	-
	30
	-
	30
	120
	30
	1.4
	9.6
	168
	288

	
	Низковольтный электроводонрейный котел Р=100 кВт
	20 шт.
	3.22
	64.4
	-
	20
	-
	20
	80
	20
	1.5
	10.8
	120
	216

	
	Магнитный пускатель Iу=50 А
	250 шт.
	0.05
	12.5
	148.75
	75
	-
	223.75
	895
	112
	0.3
	1.81
	268.5
	202.72

	
	Магнитный пускатель Iу=150 А
	370 шт.
	0.1
	37
	198.13
	136.9
	-
	335.04
	1340
	168
	0.35
	2.1
	469
	352.8

	
	Силовой кабель S=16…50 кв.мм.
	6000 м.
	1.29
	7.74
	-
	-
	7.2
	7.2
	14.4
	3.6
	1.4
	21
	201.6
	75.6

	
	Силовой кабель в непрокладных каналах S=16…50 кв.мм.
	2500 м.
	1.9
	4.75
	-
	-
	3
	3
	6
	1.5
	1.8
	27
	10.8
	40.5

	
	Контрольный кабель в прокладных каналах S=19…30 кв.мм.
	2600 м.
	1.29
	3.354
	-
	-
	3.12
	3.12
	6.24
	1.56
	1.4
	21
	8.736
	32.76

	
	Контрольный кабель в непрокладных каналах S=19…30 кв.мм.
	2500 м.
	1.9
	4.75
	-
	-
	3
	3
	6
	1.5
	1.8
	27
	10.8
	40.5

	
	Электропроводка на крюках с изоляторами на деревянных основаниях S=16 кв.мм.
	6100 м.
	3.93
	23.973
	-
	-
	7.32
	7.32
	21.96
	4.9
	3.6
	54
	4.392
	14.713

	
	Электропроводка на крюках с изоляторами на ж/б основаниях S=16 кв.мм.
	9000 м.
	3.00
	27
	-
	-
	10.8
	10.8
	32.4
	7.24
	4.8
	72
	3.24
	10.854

	
	Провод изолированный S=16 кв.мм.
	4200 м.
	0.15
	0.63
	-
	4.2
	-
	4.2
	12.6
	4.02
	0.9
	13.5
	11.34
	54.27

	
	Шнур осветительный S=6 кв.мм.
	5000 м.
	0.65
	3.25
	-
	-
	6
	6
	12
	3
	4
	60
	62.4
	234

	
	Наземная часть заземляющего устройства S=35 кв.мм.
	6000 м.
	0.2
	1.2
	-
	2.4
	4.32
	6.72
	26.88
	6.72
	3
	3
	8.064
	26.88

	
	Светильники с лампами накаливания
	300 шт.
	0.65
	195
	-
	210
	108
	318
	636
	159
	0.1
	0.25
	127.2
	39.75

	
	Светильники с газоразрядными лампами
	250 шт.
	0.86
	215
	-
	205
	54
	259
	518
	129.5
	0.13
	0.3
	134.68
	38.85

	
	Амперметры, вольтметры
	10 шт.
	0.2
	2
	8.5
	-
	-
	8.5
	34
	8.5
	0.15
	1.4
	5.1
	11.9

	
	Счетчики электроэнергии
	30 шт.
	0.3
	9
	-
	-
	36
	36
	144
	36
	0.14
	1.3
	20.16
	46.8

	
	Электропол (провод одножильный, 3 в линию)
	15000 м.
	0.73
	36.5
	-
	-
	60
	60
	-
	-
	-
	
	-
	-

	
	Пакетные выключатели
	30 шт.
	0.05
	1.5
	10.2
	18
	-
	28.2
	84.6
	-
	0.15
	
	12.69
	-

	
	1377.2
	3741.78
	4662.588


















Определение численности работников ЭТС
Зная полные затраты труда, необходимого для выполнения работ по пункту технического обслуживания электрооборудования, можем рассчитать потребную численность рабочих.

,                                                                   (1)
где Т – нормативное время одного рабочего, за год, ч, для электриков Т=1990 ч.
Дополнительно необходимо знать, сколько нужно рабочих по разрядам для качественного обслуживания электрооборудования. С этой целью все виды работ оценивают не только по трудоемкости, но и по сложности, иначе – по разрядам работ. Таким путем находят общие затраты труда для пункта технического обслуживания электрооборудования по каждому разряду работ и применив формулу (1), рассчитывают потребную численность электриков каждого разряда. Результаты расчета сводим в таблицу. 

 чел.


	Всего электромонтеров,                     чел.
	В том числе по разрядам, чел.

	
	III
25%         
	IV               30%
	V               20%
	VI               6%

	14
	4
	4
	4
	2



Структурная схема электротехнической службы.

 (
Старший энергетик на правах главного
Служба монтажа
 и  наладки  
техник-электрик
Служба  эксплуатации 
ст.рабочий
Служба  ремонта 
инженер-электрик
)









	
Разряд
	
%
	Кол-во эл.монтеров
	Тарифный коэффициент
	Тарифная ставка, руб/мес
	Тарифный фонд, руб

	III
	25
	4
	1,22
	5294,8
	254150,4

	IV
	30
	4
	1,36
	5902,4
	283315,2

	V
	25
	4
	1,56
	6770,4
	324979

	VI
	20
	2
	1,82
	7898,8
	199049,7

	Итого
	100
	14
	-
	-
	1061494,3



ГФОТ: 1539325,9 руб



Издержки на амортизацию


где Б – балансовая стоимость зданий и оборудования, руб.
а – норма амортизации
Норму амортизации для здания принимаем равной 2.9 %, для оборудования – 16.3 %.
Затраты на текущий ремонт здания и оборудования ПТО принимаем равными 80 % от издержек на амортизацию




Расчет потребности в запасных частях.
	Наименование запасных частей
	Количество электрооборудования, шт.
	Нормы расхода на 100 изделий, шт.
	Число запасных частей
	Количество запасных частей, шт.
	Цена, руб

	
	
	
	
	
	1 шт.
	всех запчастей

	Асинхронные электродвигатели
	
	
	

	Подшипник качения
	4,10
	6
	2
	49
	40.00р.
	1960.00р.

	Клемная панель
	4,10
	2
	1
	8
	8.00р.
	64.00р.

	Наконечник кабельный
	4,10
	21
	6
	517
	3.50р.
	1809.50р.

	Щетка
	4,10
	1
	3
	12
	2.50р.
	30.00р.

	Вентилятор
	4,10
	1
	1
	4
	35.00р.
	140.00р.

	Сварочные генераторы
	
	
	

	Подшипник качения
	0,15
	6
	2
	2
	40.00р.
	80.00р.

	Щетка
	0,15
	30
	3
	15
	23.20р.
	348.00р.

	Палец щеткодержателя
	0,15
	4
	2
	1
	3.70р.
	3.70р.

	Сварочные трансформаторы
	
	
	

	Рукоятка
	0,04
	3
	1
	1
	5.50р.
	5.50р.

	Ручка
	0,04
	10
	1
	1
	1.80р.
	1.80р.

	Зажим контактный
	0,04
	5
	2
	1
	7.30р.
	7.30р.

	Магнитные пускатели
	
	
	

	Катушка втягивающая
	6,20
	6
	1
	37
	15.00р.
	555.00р.

	Контакт неподвижный
	6,20
	6
	6
	298
	20.00р.
	5960.00р.

	Мостик контактный
	6,20
	4
	4
	99
	20.00р.
	1980.00р.

	Контакт подвижный
	6,20
	6
	3
	99
	20.00р.
	495.00р.

	Неподвижные контакты
	6,20
	4
	4
	25
	5.00р.
	125.00р.

	Блок - контакт мостиковый
	6,20
	2
	2
	25
	3.50р.
	87.50р.

	Пружины:
	
	
	
	
	
	

	возвратная
	6,20
	3
	1
	19
	2.00р.
	38.00р.

	главных контактов
	6,20
	3
	3
	56
	2.00р.
	112.00р.

	амортиз. сердечника
	6,20
	6
	1
	37
	1.00р.
	37.00р.

	Блокировка:
	
	
	
	
	
	

	механическая
	6,20
	1
	1
	6
	30.00р.
	180.00р.

	мостиковая
	6,20
	2
	2
	25
	30.00р.
	750.00р.

	Втулка чеки упора якоря
	6,20
	4
	2
	50
	1.00р.
	50.00р.

	Защелка
	6,20
	4
	2
	50
	1.00р.
	50.00р.

	Нагреватель
	6,20
	5
	2
	62
	23.00р.
	1426.00р.

	Пластина контактная
	6,20
	1
	2
	12
	5.00р.
	60.00р.

	Рубильники
	
	
	

	Стойка контактная
	1,60
	15
	3
	15
	45.00р.
	675.00р.

	Пружина:
	
	
	
	
	
	

	ножа
	1,60
	30
	3
	30
	1.50р.
	45.00р.

	губок
	1,60
	9
	3
	9
	1.50р.
	13.50р.

	Траверса
	1,60
	6
	1
	6
	1.50р.
	9.00р.

	Рукоятка
	1,60
	6
	1
	6
	1.50р.
	9.00р.

	Нож контактный
	1,60
	6
	3
	6
	8.00р.
	48.00р.

	Осветительные щитки
	
	
	

	Планка
	2,00
	12
	6
	12
	8.00р.
	96.00р.

	Рукоятка
	2,00
	12
	6
	12
	4.50р.
	54.00р.

	Выключатель автоматический
	2,00
	18
	6
	18
	60.00р.
	1080.00р.

	Дно
	2,00
	1
	1
	1
	9.50р.
	9.50р.

	Крышка фасадная
	2,00
	1
	1
	1
	9.50р.
	9.50р.

	Дверца
	2,00
	1
	1
	1
	9.50р.
	9.50р.

	Клемма
	2,00
	6
	3
	6
	4.50р.
	27.00р.

	Стойка
	2,00
	3
	3
	3
	4.50р.
	13.50р.

	Ручка
	2,00
	3
	3
	3
	4.50р.
	13.50р.

	Силовые распределительные шкафы
	
	
	

	Изолятор
	1,60
	72
	18
	72
	10.00р.
	720.00р.

	Предохранитель
	1,60
	140
	12
	140
	10.00р.
	1400.00р.

	Ключ
	1,60
	3
	1
	3
	1.00р.
	3.00р.

	Рубильник
	1,60
	1
	1
	1
	85.00р.
	85.00р.

	Кабельная линия 0,4 кВ
	
	
	

	Кабельные соединительные муфты
	13,6
	10
	1
	1
	41.00р.
	41.00р.

	Кабельные наконечники
	13,6
	10
	1
	1
	15.00р.
	15.00р.

	Кабельные воронки
	13,6
	10
	1
	1
	3.70р.
	3.70р.

	Внутренняя силовая электропроводка
	
	
	

	Гильза соединительная
	15,1
	30
	10
	12
	8.60р.
	387.00р.

	Коробка ответвительная
	15,1
	12
	4
	120
	2.40р.
	17.28р.

	Наконечники кабельные
	15,1
	200
	40
	120
	25.00р.
	3 000.00р.

	Внутренняя осветительная электропроводка
	
	
	

	Ролики
	15,2
	500
	100
	100
	1.80р.
	180.00р.

	Изоляторы
	15,2
	138
	17
	351
	60.00р.
	21060.00р.

	Коробка ответвительная
	15,2
	12
	4
	7
	3.50р.
	24.50р.

	Розетки потолочные
	15,2
	20
	20
	61
	5.70р.
	347.70р.

	Зажим для крепления петли
	15,2
	2
	2
	1
	8.88р.
	8.88р.

	Анкер
	15,2
	2
	2
	1
	7.50р.
	7.50р.

	Гильза соединительная
	15,2
	15
	5
	11
	16.00р.
	176.00р.

	Светильники, облучатели
	
	
	

	Лампы накаливания мощностью до 200 Вт
	3,00
	200
	1
	120
	3.50р.
	4 424.00р.

	Лампы газоразрядные мощностью до 80 Вт
	2,50
	100
	2
	120
	35.00р.
	44 240.00р.

	ДРЛ
	2,50
	20
	1
	120
	120.00р.
	15 168.00р.

	Патрон:
	
	
	
	
	
	

	для ламп накаливания
	3,00
	2
	1
	9
	9.00р.
	54.00р.

	для газоразрядных ламп
	2,50
	8
	4
	42
	4.20р.
	336.00р.

	Стартодержатель
	2,50
	8
	4
	3
	3.00р.
	240.00р.

	Стартер
	2,50
	15
	2
	6
	6.00р.
	450.00р.

	Дроссель
	2,50
	3
	1
	8
	37.00р.
	296.00р.

	Защитные стекла
	2,50
	12
	1
	30
	23.70р.
	711.00р.

	Уплотнительные кольца
	2,50
	20
	1
	50
	2.70р.
	135.00р.

	Электрокалориферы
	
	
	

	Нагреватели трубчатые
	0,30
	2700
	45
	2700
	49.50р.
	133650.00р.

	Реле температуры
	0,32
	24
	1
	24
	99.00р.
	2376.00р.

	Датчик температуры камерный биметаллический
	0,32
	24
	1
	24
	120.00р.
	2880.00р.

	Водогрейные котлы
	
	
	

	Нагреватели трубчатые
	0,50
	1500
	21
	500
	75.00р.
	37500.00р.

	Клапан:
	
	
	
	
	
	

	обратный
	0,50
	27
	1
	27
	15.00р.
	405.00р.

	предохранительный
	0,50
	27
	1
	27
	15.00р.
	405.00р.

	Термометр:
	
	
	
	
	
	

	технический
	0,50
	43
	2
	45
	309.60р.
	8 786.40р.

	монометрический
	0,50
	24
	1
	24
	450.00р.
	3 564.00р.

	показывающий
	0,50
	24
	1
	24
	450.00р.
	3 564.00р.

	сигнализирующий
	0,50
	24
	1
	24
	450.00р.
	3 564.00р.

	Изолятор:
	
	
	
	
	
	

	проходной
	0,50
	45
	3
	45
	43.00р.
	1 915.65р.

	опорный
	0,50
	200
	12
	45
	43.00р.
	34 056.00р.

	Реле температуры
	0,50
	41
	2
	24
	99.00р.
	2 678.94р.

	Термоконтактор палочный ртутный
	0,50
	40
	2
	40
	120.00р.
	4800.00р.

	Регулятор температуры
	0,50
	24
	1
	24
	1 200.00р.
	28800.00р.

	Манометр технический
	0,50
	14
	1
	14
	500.00р.
	7000.00р.

	Указатель уровня воды
	0,50
	27
	1
	27
	610.00р.
	16470.00р.

	Прокладка:
	
	
	
	
	
	

	паронитовая
	0,50
	600
	12
	60
	1.50р.
	90.00р.

	резиновая
	0,50
	330
	6
	125
	1.50р.
	187.50р.

	Пакет фазных электродов
	0,50
	75
	1
	75
	47.00р.
	3525.00р.

	Итого:
	330211.68р.






Составление сметы затрат по ремонтной мастерской.

Смета затрат по ремонтной мастерской, тыс. руб.
	Элемент затрат
	Годовая сумма затрат
	в том числе по кварталам

	
	
	I
	II
	III
	IV

	1. Зарплата с начислениями
	1 366 774.30р.
	341 693.50р.
	341 693.50р.
	341 693.50р.
	341 693.50р.

	2. Амортизация здания и оборудования
	176 960.00р.
	35 392.00р.
	53 088.00р.
	53 088.00р.
	35 392.00р.

	3. Текущий ремонт зданий и оборудования
	141 568.00р.
	28 313.60р.
	42 470.40р.
	42 470.40р.
	28 313.60р.

	4. Затраты на запасные части
	330 211.68р.
	66 042.30р.
	99 063.50р.
	99 063.50р.
	66 042.30р.

	5. Затраты на ремонт мастерской
	33 021.16р.
	6 043.23р.
	9 906.35р.
	9 906.35р.
	6 043.23р.

	6. Затраты на электроэнергию
	248 000.00р.
	49 600.00р.
	74 400.00р.
	74 400.00р.
	49 600.00р.

	7. Прочие затраты
	229 653.50р.
	45 930.70р.
	68 896.05р.
	68 896.05р.
	45 930.70р.

	Итого:
	2 526 188.65р.
	573 575.70р.
	689 517.80р.
	689 517.80р.
	573 575.70р.



Расчет экономической эффективности.
Исходные данные для расчета экономической эффективности ЭТС.
	Показатели
	Обозначение
	Стоимость

	Балансовая стоимость
	К0
	960 000

	Выход эл. Оборудования из строя
	l0 
	35 %

	Потери от простоя
	Потк
	2220 руб.

	Фактический расход эл. энергии 
	млн. кВтч 
	1.2

	Длительность простоя
	час 
	148

	Заработная плата
	тыс. руб. 
	220


Определим общие издержки.

	Статьи затрат
	Ио, т.р.
	Из, т.р.
	Ипр, т.р.

	1. Зарплата
	220 000.60р.
	1 366 744.30р.
	1 366 744.30р.

	2. Затраты на электроэнергию
	1 488 000.00р.
	248 000.00р.
	1 736 000.00р.

	3. Затраты на амортизацию
	105 000.00р.
	176 960.00р.
	281 960.00р.

	4. Затраты на текущий ремонт
	84 000.00р.
	141 568.00р.
	225 568.00р.

	5. Прочие
	189 700.00р.
	229 653.50р.
	413 755.50р.

	Всего:
	2 086 700.00р.
	-
	4 024 043.80р.



Затраты на амортизацию здания и оборудования

 тыс. руб.

 тыс. руб.
Всего 9500.16 тыс. руб.






Заключение.
Целью данного расчета явилось выяснение целесообразности реорганизации ЭТС сельхозпредприятия. Для этого был произведен учет всего имеющегося оборудования, расчет потребности в запасных частях и ремонтных материалах. Результаты следующие: при реорганизации ЭТС предприятия высвобождается часть трудовых ресурсов, которые оказались невостребованными. Вследствие этого появляются дополнительные финансовые средства, грамотно распоряжаясь которыми можно добиться высоких показателей работы новой ЭТС.
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