
РЕФЕРАТ

Работа посвящена изучению особенностей биологии азовского пузанка (Alosa caspia tanaica) из реки Протока.
Курсовая работа изложена на 21 страницах печатного текста и содержит 6 глав, список литературы и приложение. Работа проиллюстрирована 7 таблицами и 6 рисунками.
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В работе исследуются: половая и возрастная структуры, динамика линейного и массового роста, упитанность по Фультону и Кларк, степень зрелости половых продуктов.
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ВВЕДЕНИЕ

Азовский пузанок (А1оsа саsрiа tanaica) относится к семейству Сельдевые, но в отличие от других видов сельдевых (черноморско-азовская сельдь, шпрот, сардина) не имеет большого хозяйственного значения.
Пузанок в Краснодарском крае обитает в восточной части Черного моря, в Азовском и в лиманах дельты Кубани. Особый интерес заключается в том, что пузанок всегда считался полупроходной рыбой, но в последние десять лет стал заходить на нерест в реку Кубань, достигая Федоровского гидроузла, где раньше никогда не отмечался.
Целью курсовой работы является изучение характеристики азовского пузанка с применением ихтиологических методов обработки рыб.
В связи с этим решались следующие задачи:
1.	Изучение литературных источников, описывающих биологию Азовского пузанка.
2. Ознакомление с методами рыбохозяйственных исследований и применение их на практике.
3.	Исследование основных биологических характеристик азовского пузанка.


1.ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫ

1.1 Систематическое положение

По современной систематике (Емтыль , Иваненко, 2002) азовский пузанок (рис.1) имеет следующее систематическое положение:
Тип Хордовые - Chordata
подтип Черепные - Craniata
надкласс Челюстноротые - Сnаthostomata
класс Костные рыбы - Osteichtyes
над отряд Клюпеоидные - Clupeomorpha
отряд Сельдеобразные - Clupeiformes
семейство Сельдевые - Clupeidae
род Алозы - А1оsа
вид Азовский пузанок - А1оsа саspia tanaica (Grimm, 1901)


Рис. 1. Азовский пузанок - А1оsа саsрiа tanaica (Grimm, 1901)

1.2 Морфологические признаки

У азовского пузанка есть несколько синонимичных названий: плоскун, плоскунец, пластун, пластунец.
Пузанок отличается от азовской и черноморской сельдей относительно более высоким телом и головой, а так же укороченным хвостовым стеблем. Высота головы составляет 1/4 от общей длины. Тело сжато с боков, с характерным «обвисшим» брюшком. Голова короткая, глаза очень крупные (Троицкий, Цуникова, 1988) Длина головы составляет 22,3-22,5 % от абсолютной длины тела, высота 19-22%. Диаметр глаза 19,5-26 мм (Теплова, 1961).
Чешуя крупная, круглая. Верхняя челюсть достигает вертикали заднего края глаза. На сошнике есть зубы, которые развиты очень слабо. На жаберных крышках проходят небольшие канавки, имеется большое черное пятно, за которым бывает еще 5-7 мелких пятен. Окраска спины от зеленоватого до синеватого цвета, блестящая. Бока и брюшко серебристые (Емтыль, Иваненко, 2002). Жаберные тычинки тонкие и длинные, в 1,5-2 раза длиннее жаберных лепестков. Число жаберных тычинок по Казанчееву М.Л. до 150 (в среднем 120, по Бергу 59 – 78 (в среднем 70). Позвонков 47-51, в среднем 48,5. Пилорических придатков от 30 до 59. Хвостовой плавник гомоцеркальный, в его основание имеются удлиненные крыловидные чешуйки (Рымбаев, 1986)
Рот верхний, нижняя челюсть выступает вперед. Спинной плавник имеет 3-4 неветвистых луча и 13-15 ветвистых, начинается впереди вертикали начала брюшных плавников. Анальный плавник длинный, с 3 неветвистыми и 16-19 ветвистыми лучами. Грудные плавники заостренные, достигающие основания брюшных (Никольский, 1971).

1.3 Географическое распространение и экология обитания

В Черном море обитают 3 подвида азовского пузанка, отличающихся меньшим числом тычинок: С. с. palaeostomi (оз. Палеостоми на Западном Кавказе), С.с. nordmanni (северо-западная часть Черного моря и его реки, например, Дунай), С.с. tanaica (восточная часть Черного моря, реки Дон и Кубань). У нас распространен в восточной части Черного моря, в Азовском море и в лиманах дельты Кубани (Емтыль, Иваненко, 2002).
Как и другие виды сельдей, азовский пузанок рыба теплолюбивая, поэтому и зимует в Черном море. Для размножения идет в Кубанские лиманы, нижнее течение Дона, в р. Кубань, достигая Краснодарского водохранилища. Нерестится во всех приазовских лиманах Кубани, особенно в больших, опресненных (Большой Ахзтанизовский, Керпилиевский, Ахтарско-Гривенский). Пузанок рыба пелагическая, держится в верхних слоях воды. Любит открытые пространства (Чижов, Абаев, 1968).

1.4 Размножение и развитие

Азовский пузанок, достигнув половой зрелости к концу первого года жизни, собирается в устьях рек и опресненных лиманах, где с апреля по начало июня происходит нерест. Икрометание проходит в воде с содержанием соли до 2 %, при температуре от 14-24 оС, в основном 18-22, на глубине от 1 до 3 метров, редко до 6 (Стреженюк, 2003)
Нерест единовременный. Длина рыб идущих на нерест 10-18 см, вес 20г. Самки обычно крупнее самцов. Соотношение самок и самцов в первой половине мая (т.е. в начале нереста) приблизительно равно 1:1. В дальнейшем ходе нереста самки начинают доминировать (Теплова, 1961г).
Плодовитость 12-39 тыс. икринок. С увеличением длины тела плодовитость увеличивается: у рыб с длиной тела 10-11см плодовитость составляет 8-10 тыс. икринок, у рыб длиной 18 см - до 46,4 тыс. икринок. Икра донная, малоклейкая, крупная. Диаметр оплодотворенной икринки 1,9-2,9 мм. Инкубационный период при температуре около 20 оС составляет 42-54 ч, при температуре 18,4 оС - 44-45 ч. Молодь нагуливается вблизи нерестилищ, достигая наибольшей концентрации к июлю. Скат в море происходи с июня по август. Молодь к концу года, достигает длины 10 см, массы 10-12г. (Рымбаев,1986), (Троицкий, 1948)



1.5 Питание

Интенсивность питания азовского пузанка и состав пищи зависят от наличия и доступности тех или иных организмов в водоёме в определенный момент. На интенсивность роста молоди пузанка влияет обеспеченность её кормом. Активное питание происходит также во время и после нереста, в дальнейшем, степень наполнения кишечника уменьшается лишь по мере похолодания. Качественный состав пищи у молоди и взрослых рыб имеет отличия. Молодь в большей степени потребляет сине - зеленые водоросли. В дальнейшем, с ростом пузанка, состав пищи становится более разнообразным (Берг, 1948)
Основную массу пищевого комка составляют личинки и куколки хирономид, мизиды, планктонные организмы (Diaphanosoma brachiurum, Calinipeda aquae-dulcis, личинки болянуса) длиной более 12 см, помимо мизид и насекомых, ест мелкую рыбу. Также в пищевом комке можно обнаружить бокоплавов, корифиум, сосальщиков (Чижов, Абаев, 1968).
Коэффициенты упитанности по Фультону колеблются от 0,9% до 1,1% (Теплова, 1961).

1.6 Линейно-массовая характеристика

Длина азовского пузанка не превышает 20 см, обычно 14-15. Средняя длина годовиков – 12 см, двухгодовиков - 17 см, трехгодовиков – 19,2 см. Средний веc - 25 г. В среднем длина весеннего пузанка в Таганрогском заливе – 14,5 см, вес - 25 г, максимальная длина – 19,3, максимальный вес - 59 г (Берг, 1948, Москул, 1998).
Самки обычно крупнее самцов. Минимальная длина рыб, идущих на нерест – 9,5, максимальная – 18,0; минимальный вес - 2,3, максимальный - 71,9 (Теплова, 1961). Хозяйственное значение азовского пузанка небольшое. Промысел ведется неводами во время хода.


2. МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ

Вылов рыбы производился в период с 5 по 25 мая в р. Протока, волокушей с ячеей 20 мм. При обработке рыбы были изучены её линейно-массовые характеристики, возраст, масса гонад.
Измерялись следующие показатели:
L - длина от начала рыла до конца самого длинного луча хвостового плавника.
М - масса рыбы
m - масса тушки - масса рыбы без внутренностей
mg - масса гонад
Линейно-массовые показатели роста были определены с помощью мерной линейки и электронных весов. Возраст определяли по чешуе (Чугунова, 1959). Сбор и обработка материала проводилась по общепринятым методикам (Правдин, 1966)
Полученные данные были обработаны стандартными, статистическими методами (Лакин, 1990). Рассчитаны средние значения признака, его среднее квадратическое отклонение и ошибка. Для оценки упитанности использованы коэффиценты Фультона (1902) и Кларк (1928). Расчеты производилсь по формуле: Q = (W/13)*100
Где Q - коэффициент упитанности, W - масса тела рыбы (полная при подсчете по Фультону и без внутренностей при подсчете по Кларк). Степень ожирения внутренностей определена по 5-бальной шкале (Прозаровский, 1974). Степень зрелости гонад определялась по шкале Никольского, описанной у Пряхина Ю.В. и Шкицкого В.А. (2006). 
Стадия 1 – juvenalis. Неполовозрелые особи, половые железы не развиты, плотно прилегают к внутренней стороне тела (по бокам и ниже плавательного пузыря) и представлены длинными узкими шнурами или лентами. По которым невозможно определить пол.
Стадия 2 – созревающие особи или развивающиеся половые продукты после икрометания. На гонадах заметны утолщения, можно различить яичники и семенники. На яичнике можно различить крупный кровеносный сосуд. Икра невооруженным взглядом не различима. Половые железы малы.
Стадия 3 – половые железы развиты, но далеки от зрелости. Яичники заполняют от 1/3 до1/2 брюшной полости и имеют мелкие непрозрачные икринки, различимые глазом. На поперечном срезе икра с трудом отрывается от перегородок по несколько штук или комками. Семенники имеют расширенную переднюю часть. На поперечном срезе края семенника не округляются.
Стадия 4 – половые органы достигли максимального развития. Яичники заполняют до 2/3 брюшной полости. Икра прозрачная, при надавливании начинает вытекать. При разрезе и соскобе икринки отделяются по одиночке. Семенники белого цвета, наполнены жидкими молоками, при надавливании вытекают. На поперечном срезе края семенников округливаются.
Стадия 5 – текучие особи, икра и молоки зрелые, свободно вытекают струей при вертикальном полодении рыбы.
Стадия 6 – отнерестившиеся особи (стадия выбоя). Половые продукты выметаны, яичники и семенники дряблые, воспалены, темно-красного цвета. Воспаление проходит через пару дней, и железы возвращаются в стадию 2 или 3.
Физиологическое состояние проводилось путем внешнего осмотра рыбы и определения упитанности и ожирения.
Ожирение внутренностей оценивалось по методу М.Л. Прозоровской, изложенному у Ю.В. Пряхина и В.А. Шкицкого (2006).
0 баллов – жира на кишечнике нет. Иногда кишечник имеет белую нитевидную пленку соединительной ткани. Между петлями кишечника видны нитевидные образования этой пленки.
1 балл – тонкая шнуровидная полоска жира, расположена между вторым и третьим отделами кишечника. Иногда по верхнему краю второго отдела проходит очень узкая прерывистая полоска жира.
2 балла – неширокая полоска довольно плотного жира между вторым и третьим отделами кишечника. По нижнему краю третьего отдела кое-где виден жир отдельными небольшими участками.
3 балла – широкая полоска жира в середине между вторым и третьим отделами эта полоска расширяется. По верхнему краю второго и нижнему краю третьего отделов идут широкие жировые полосы. У первого изгиба кишечника, если считать от головного конца, имеется жировой вырост в виде треугольника. Анальный конец кишечника в подавляющем большинстве случаев залит тонким слоем жира.
4 балла – кишечник почти полностью покрыт жиром, за исключением маленьких просветов, где видна кишка. Эти просветы обычно бывают на второй петле и на третьем отделе кишечника, иногда можно встретить такие просветы и на втором отделе.
5 баллов – весь кишечник залит толстым слоем жира, просветов нет.
Для биологического анализа использовано: 
для определения линейно массовых показателей - 55 экземпляров
для определения полового и возрастного состава - 55 экземпляров
для расчета темпов роста - 55 экземпляров
для расчетов коэффициента зрелости гонад – 55 экземпляров.


3. РЫБОВОДНО-БИОЛОГИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ОБЪЕКТА ИССЛЕДОВАНИЙ

3.1 Описание района исследований

Исследованный материал был собран в р. Протока. Протока — правый рукав реки Кубань от Федоровского гидроузла (хутор Тиховский) до Азовского моря (село Ачуево). Протока разделяет Славянский район от Красноармейского и Приморско-Ахтарского. Протяжённость реки - 140 км. Судоходна на всем протяжении, однако в этом качестве почти не используется. Из реки ведётся активный забор воды для орошения рисовых систем Славянского и Красноармейского районов, а также для опреснения плавней (лиманов). (Теплова,1961)
Ранее называлась «Кара-Кубань» (Черная Кубань), «Кумли-Кубань», «Чёрная Протока» и наконец просто Протока. По имени реки названа железнодорожная станция Протока в городе Славянске-на-Кубани. Долина реки – плоская равнина. Пойма выражена слабо. По мере приближения к морю она расширяется и переходит в сплошные плавни, береговые валы тянутся вдоль русла параллельными грядами, возвышаясь над прилегающей местностью на 1,5 – 2 м. На них возведены земляные дамбы для защиты от наводнений. В декабре – январе Протока покрывается льдом, который держится 35 – 40 дней. Навигация на реке длится 10 месяцев, в отдельные годы вовсе не прекращается. Протока – огромный резервуар пресной воды, используемой для орошения рисовых чеков и рассолонения приазовских плавней. Протока – богатейшее рыбопромысловое угодье. В ее низовьях вылавливаются судак, сазан, сом, шемая и другие полупроходные рыбы. (Казакевич,1966)



3.2 Половая структура в возрастных группах

В состав исследуемых рыб входят особи 3-х возрастных групп: годовики (38,2%), двухгодовики (40%) и трехгодовики (21,8%) (табл. 1).

Таблица -1. Половая структура по возрастным группам азовского пузанка
	Возраст
	Численность в популяции,%
	Количество самок, шт.
	Количество самцов, шт.
	Численность в группе,%
	Соотношение полов в целом

	
	
	
	
	Самки
	Самцы
	

	Годовики
	38,2
	13
	8
	62
	38
	Самки Самцы
1,6 : 1

	Двухгодовики
	40
	13
	9
	59
	41
	

	Трехгодовики
	21,8
	8
	4
	66,7
	33,3
	



В половом составе преобладают самки, составляющие 61,8% особей, самцы представлены 38,2%. Среди годовиков доля самок составляет 62%, самцов 38%, среди двухгодовиков самок 59%, самцов 41%, среди трехгодовиков - 66.7% самок, 33,3% самцов, то есть количество самок уменьшается на 2 году жизни, количество самцов возрастает, а на 3 году наоборот число самок растет, а самцов падает.

3.3 Линейно-массовая характеристика

Длина годовиков составила от 9,9 до 12,1см в среднем 11см, длина двухгодовиков от 16,0 до 17,4 см в среднем 16,7см, длина трехгодовиков от 17,6 до 19 см, в среднем 18,2см. Средняя масса годовиков составила 23,З г, двухгодовиков - 28,7 г, трехгодовиков - 41,1 г. (Троицкий, 1948).
Наибольшее количество особей (18%) имеет длину от 14,5 до 15 см, минимальное количество особей находится в промежутке от 18,0 до 18,5 см. В вариационном ряду четко просматривают 3 размерные группы, относящиеся к 3 разным возрастам (табл. 2), (рис. 2).


Таблица - 2. Линейно-массовая характеристика азовского пузанка.
	Возраст
	L, см
Ср
Min-max
	M, r
Ср
Min-max
	m, r
Ср
Min-max

	Годовики
	15,1
14,5 - 15,8
	23,3
20,6 - 25
	20,4
18 – 22,5

	Двухгодовики
	16,7
16 - 17,4
	28,7
26 - 35
	23,5
20,5 – 30,8

	Трехгодовики
	18,2
17,6 - 19
	41,1
36 - 45
	34,5
29,6 – 37,3




рис. 2. Линейная характеристика азовского пузанка

Максимально кол-во особей (24%) имеет массу от 23 г до 26 г, минимальное количество особей (9%) имеет массу от 44 до 49 г. (рис. 3).



рис. 3. Массовая характеристика азовского пузанка.

3.4 Темпы линейного роста

Проанализированная группа рыб была представлена особями длиной от 7,5 см до 19 см. (табл. 2)

Таблица - 2. Темпы линейного роста.
	Возраст
	L, см
Cp ± mx
	Min-max
	n
	Прирост

	
	
	
	
	см
	%

	Годовики
	9,9 ± 0,36
	7,5 – 11,2
	21
	- - - - - - - -
	- - - - - - - - 

	Двухгодовики
	16,7 ± 0,44
	16 – 17,4
	22
	6,8
	40,7

	Трехгодовики
	18,2 ± 0,38
	17,6 – 19
	12
	1,5
	8,2



Прирост двухгодовиков равен 6,8 см или 40,7% от длины тела. Прирост трехгодовиков равен 1,5 см или 8,2%. Темпы роста двухгодовиков превышают темпы роста трехгодовиков.

3.5 Темпы массового роста

При исследовании массовой структуры рыб было выявлено, что наибольший прирост наблюдался у трехгодовиков, и составил 30,2 %. (табл.3)


Таблица - 3.Темпы массового роста.
	Возраст
	M, r
Cp ± mx
	Min-max
	n
	Прирост

	
	
	
	
	гр
	%

	Годовики
	23,3 ± 0,26
	20,6 – 25
	21
	 - - - - - - 
	 - - - - - -

	Двухгодовики
	28,7 ± 0,44
	26 - 35
	22
	5,4
	18,8

	Трехгодовики
	41,1 ± 0,8
	36 – 45
	12
	12,4
	30,2



Массовый прирост двухгодовиков равен 5,4 г или 18,8% от длины тела. Прирост трехгодовиков равен 12,4 г или 30,2%. Темпы роста трехгодовиков превышают темпы роста двухгодовиков.

3.6 Упитанность

Для данной группы рыб была рассчитана упитанность по Фультону и Кларк (табл. 4)

Таблица - 4. Упитанность азовского пузанка по возрастным группам.
	Возраст
	к.Фультону,
Ср
Min-max
	к.Кларк
Ср
Min-max
	n

	Годовики
	1,09
0,85 – 1,25
	0,95
0,77 – 1,09
	21

	Двухгодовики
	0,98
0,88 – 1,15
	0,83
0,7 – 1,1
	22

	Трехгодовики
	0,97
0,9 – 1,02
	0,8
0,72 – 0,86
	12



Коэффициент упитанности с увеличением возраста снижается. У годовиков упитанность по Фультону составляет 1,09, по Кларк 0,95, у двухгодовиков 0,88 и 0,83 соответственно, у трехгодовиков 0,87 и 0,80.



3.7 Характеристика зрелости половых продуктов

Исследуемые особи находились на III-IV стадии зрелости. ГСИ для самок годовиков составил 8,9%, для самцов 6%. Для самок двухгодовиков 15%, для самцов 11,4%. Для трехгодовиков 14,7 и 9,4 % соответственно (табл. 5). 

Таблица - 5. Показатели плодовитости азовского пузанка.
	Возраст
	Пол
	mg cp
	m cp
	ГСИ, %
ср
min-max

	Годовики
	♀
♂
	1,9
1,2
	20,6
20,2
	8,9
2,7 – 12,7
6
1,7 – 9,3

	Двухгодовики
	♀
♂
	3,6
2,6
	24,2
22,5
	15
6,5 – 81,2
11,4
7,5 – 18,4

	Трехгодовики
	♀
♂
	5
3,3
	34,2
35
	14,7
13,7 – 16,2
9,4
6,7 – 11,4



Как видно из представленных материалов, ГСИ как у самок, так и у самцов увеличивается с возрастом. Вместе с тем ГСИ самцов трехгодовиков в связи с более поздним созреванием уменьшается по сравнению с двухгодовиками.



ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В курсовой работе изучены основные рыбоводно-биологические характеристики Азовского пузанка. Определена возрастная и половая структура исследуемых рыб, динамика линейно-массового роста по возрастным	группам, рассчитаны коэффициенты упитанности по Фультону и Кларк, гонадо-соматические индексы и коэффициенты зрелости гонад.
Поставленные задачи были выполнены практически в полном объеме. В тоже время не удалось определить индивидуальную плодовитость самок из-за низкой степени зрелости гонад.
В результате проведенных исследований сделаны следующие выводы:
1. Исследуемые рыбы состоят из трех возрастных групп, среди которых преобладают двухгодовики (40 %), доля годовиков составляет 38,2 %, доля трехгодовиков 21,8 %.
2. Во всей исследуемой части популяции и в каждой возрастной группе доминируют самки. Соотношение самок и самцов составляет 1,6:1.
3. Темпы линейного роста двухгодовиков (9,6%), превышает темпы линейного роста трехгодовиков (8,2 %)
4. Темпы массового роста трехгодовиков (30,2%) превышает темпы массового роста двухгодовиков (18,8 %).
5. У годовиков упитанность по Кларк составляет 0,95%, у двухгодовиков 0,83%, у трехгодовиков 0,8%.
6. В связи с быстрым созреванием самок, их ГСИ превышает гонадо - соматические индексы самцов во всех возрастных группах.
7. ГСИ самок и самцов двухгодовиков (15,0 % и 11,4 %) превышают ГСИ годовиков (8,9 % и 6 %) и трехгодовиков (14,75 % и 9,4 %).
8. Анализ физиологического состояния особей не выявил каких-либо заболеваний или отклонения в созревании половых продуктов.
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ПРИЛОЖЕНИЕ


Рис. 4. Карта района проведения исследований


Рис.5. Река протока
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