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Введение
Мины и фугасы подразделяются:
по тактическому назначению - на противотанковые, противопехотные, противотранспортные (дорожные), противодесантные, мины-ловушки (сюрпризы);
по поражающему воздействию - на поражающие ударом взрывной волны (обычные и объемного взрыва), кумулятивные, осколочные, шрапнельные, зажигательные (термические) и другие;
по принципу действия - на управляемые (которые могут быть взорваны или приведены в боевое положение в любой момент по желанию их применяющего) и автоматические (которые взрываются при непосредственном воздействии на них либо по истечении определенного, заранее установленного срока);
по способам приведения в действие - мины нажимного, вытяжного (натяжного), часового и комбинированного действия;
по срокам действия - на мины мгновенного действия и мины замедленного действия;
по материалу корпуса - на металлические, пластмассовые, деревянные, бумажные, стеклянные и без корпуса (из штампованной взрывчатки);
по уровню установки - на подвешенные (прикрепленные) выше человеческого роста (выше башен танков, кабин автомобилей); на уровне земли (по силуэту человека, транспортных средств, бронетехники); закопанные в землю (вмонтированные в строения или технические объекты); установленные на дне водоемов или в подводной части берега; плавающие в воде.
Противотанковые мины в настоящее время все чаще и чаще используют бескорпусные, со взрывателями из пластмассы. Такие мины не обнаруживаются индукционными миноискателями, однако для разведчиков обычно не представляют опасности, поскольку срабатывают при давлении на них весом не менее чем 180-200 кг.
Противотанковые мины предназначаются для минирования местности против танков и другой подвижной наземной военной техники противника.
Противопехотные мины предназначены для минирования местности против живой силы противника. По поражающему действию они подразделяются на фугасные и осколочные, по принципу приведения в действие на мины нажимного или натяжного действия.
Противопехотные мины
1. Многоцелевые легкие боеприпасы  (СЛЭМ) М2, M4
(M2, M4 Selectable Lightweight Attack Munition (SLAM) )
Инженерные боеприпасы многоцелевого назначения, разработаны фирмой  Alliant Techsystem Inc (ранее фирма Honeywell) для  выполнения задач уничтожения, повреждения, выведения из строя различных объектов противника (трубопроводы, складские емкости нефтепродуктов вместимостью до 38 куб.м., снаряжения и боеприпасов), его транспортных средств (автомобили, легкобронированная техника, вертолеты и самолеты на стоянках ), нанесения потерь личному составу противника в местах их скопления (подразделения в строю, казарме, на зрелищных мероприятиях).

Боеприпас M2 разработан специально для подразделений Сил Специальных Операций (SOF). Другим подразделениям и родам войск пользоваться боеприпасом М2 запрещено. Окрашивается в зеленый цвет. На снимке показан в положении противобортовой мины.
Боеприпас M4 разработан для легких, воздушно-десантных, воздушно-штурмовых  подразделений, подразделений сил быстрого развертывания и антикризисных подразделений. Боевая часть окрашена в черный цвет, остальная часть в зеленый. На рисунке показан в положении противоднищевой мины.
Боеприпас принят на вооружение армии США, корпуса морской пехоты США в марте 1990 года.
Может применяться в качестве противотанковой противоднищевой магнитной кумулятивной мины, в качестве противотанковой противобортовой кумулятивной (ударное ядро) мины; в качестве объектной мины с поражением объекта кумулятивной струей и ударным ядром с приведением в действие от взрывателя замедленного действия или по команде с пульта управления
По своей сути боеприпас является уменьшенной моделью противотанковой противобортовой мины типа советской ТМ-83,  шведской Type 14 или французской MAH mod.F.1 и поражает цель ударным ядром. Многоцелевой характер мине придает универсальный взрыватель, имеющий магнитный, инфракрасный датчики, таймер и запал ударного действия.
Минер выбирает один из видов работы мины :
*использование мины в качестве противоднищевой. Мина укладывается на землю кумулятивной воронкой вверх. Работает магнитный датчик, а пассивный инфракрасный датчик закрыт крышкой. Время боевой работы мины устанавливается 4, 10, 24 часа, после чего самоликвидатор делает мину безопасной (М2) или подрывает мину (М4). Взрыв мины происходит, когда машина окажется над миной. 
* использование мины в качестве противобортовой. Магнитный датчик, хотя и остается включенным, но в работе не участвует. Мина устанавливается сбоку от дороги кумулятивной воронкой в сторону дороги. С пассивного инфракрасного датчика снимается крышка и он реагирует на изменение температуры ( тепловое излучение, идущее от двигателя машины) и взрывает мину. Время боевой работы мины устанавливается 4, 10, 24 часа, после чего самоликвидатор делает мину безопасной (М2) или подрывает мину (М4).
*использование мины в качестве объектной с замедлением. Мина устанавливается против объекта подобно противобортовой, на объект или под него подобно противоднищевой ( направляя кумулятивную воронку в сторону объекта). Таймер включается на время замедления 15, 30, 45 или 60 минут, по истечении которого происходит взрыв мины.
* использование мины в качестве подрывного заряда. Мина устанавливается аналогично предыдущему способу, но взрыв производится минером с безопасного расстояния с помощью присоединяемого к ударному запалу механического или электрического взрывателя.
Тактико-технические характеристики  боеприпасов М2 и М4 
Тип боеприпаса............................................................многоцелевой,  кумулятивный (ударное ядро)
Корпус............................................................................металл
Общая масса..................................................................1 кг.
Бронепробиваемость.....................................................до 40 мм. мягкой стали
Время боевой работы в режимах пр.дн. и пр.борт.....4, 10, 24 часа
Время установки таймера в режиме "объектная".........15, 30, 45, 60 мин.. 
Самоликвидация:
 М4.....................................................самоподрыв
    М2.....................................................самонейтрализация
Мина в режимах "противобортовая" и "противоднищевая" является необезвреживамой. Взрыв происходит при попытке перевести выключатель выбора режима в положение "safe" (безопасно). При этом, в принципе, мина в режиме "противоднищевая" остается извлекаемой. Ее можно снять с места установки и отнести в сторону, но сделать ее безопасной невозможно. В режиме "противобортовая" приближение к мине опасно, т.к. инфракрасный датчик может на небольшом расстоянии среагировать на тепло человеческого тела.
2. Противопехотная мина М18A1 "Клеймор" 
(Anti-personnel mine M18A1 Claymore)
Мина противопехотная осколочная направленного поражения управляемая. Предназначена для выведения из строя личного состава противника. Поражение человеку наносится за счет ранения тела готовыми убойными элементами (шарики или ролики). Принята на вооружение армии США в 1964 году
Мина может устанавливаться на грунт или крепиться к местным предметам (столбы, стены, стволы деревьев и т.п.) вручную. Установка средствами механизации не предусматривалась. 

Срок боевой работы мины не ограничивается. Элементов неизвлекаемости, необезвреживаемости и самоликвидации не имеет.
Тактико-технические характеристики мины 
Тип мины………………………………….......противопехотная осколочная управляемая направленного поражения 
Корпус……………………………………........пластмасса. 
Масса……………………………………....…..1.6 кг. 
Масса взрывчатого вещества (С-3)….........….682 гр. 
Длина…………………………………........…..21.5 см. 
Высота …………………………................……9 см. 
Толщина.......................……………………...…3.5см. 
Зона поражения................................................. сектор 60 град., радиус 50м,  высота от 10см. до 4м. 
Температурный диапазон применения….......-40 --+50 град. 
Мина имеет вид изогнутого параллелепипеда. Выпуклой стороной устанавливается в сторону противника. Изнутри по выпуклой грани размещены 678 готовых убойных элементов в виде стальных шариков или роликов диаметром 5.5мм. При взрыве мины образуется пучок убойных элементов, летящих на дальность до 50м. в секторе 60 градусов. Высота пучка до 4 метров на предельной дальности. Безопасное удаление своих солдат в тыльную сторону не менее 35 метров. На рисунке показана условно зона поражения мины.
В Полевом Уставе FM 20-32 радиус зоны поражения указан 100 метров и высота зоны поражения до 2 метров, однако испытания, проведенные в 1966 году на полигоне под Москвой показали, что радиус поражения не превышает 50 метров, а высота зоны поражения достигает 4 и более метров, причем вероятность поражения составляет на дальности 50 метров не  более 0.007.
Для своих войск безопасные удаления составляют вперед 250 метров, в тыльную сторону и в боковые 100 метров.
Минимально допустимые расстояния от других мин:
*50 метров перед или позади другой мины M18A1; 
*3 метра в боковую сторону до соседней мины М18А1; 
*10 метров от противотанковых мин или осколочных противопехотных; 
*2 метра от фугасных противопехотных мин 
Мина собственного взрывателя не имеет. В верхней части имеется два гнезда под электродетонаторы. Изначально предполагалось, что мина будет использоваться исключительно в качестве управляемой мины и ее подрыв должен был производиться с пульта управления оператором в момент, когда солдаты противника окажутся в зоне поражения мины. Для установки мины и определения зоны поражения в верхней части мины имеется прицел. Мина устанавливается на четырех ножках на землю или же с помощью входящей в комплект мины струбцины может крепиться к местным предметам. В процессе эксплуатации к этой мине стали приспосабливать взрыватели натяжного или обрывного действия или же, используя второе гнездо, стали использовать как мину двойного действия (управляемую и натяжную (обрывную)).
Согласно Полевого Устава FM 20-32 мина М18А1 относится к минам специального назначения и предназначена в первую очередь для Сил Специальных Операций (SOF), известных у нас под названиями "Зеленые береты" или "Черные береты".
3. Противопехотная мина М25 "Элси" 
(Anti-personnel mine M25 "LC")
Мина противопехотная кумулятивная нажимного действия. Предназначена для выведения из строя личного состава противника. Поражение человеку наносится за счет пробивания кумулятивной струей нижней части ноги (стопы) при взрыве заряда мины в момент наступания ногой на контейнер мины, содержащий весьма малый заряд ВВ (всего 9 грамм), играющий одновременно роль датчика цели. Обычно при взрыве мины значительно повреждается  стопа ноги, которой солдат противника наступил на мину. Смерть может наступить от болевого шока, потери крови при несвоевременном оказании первой помощи (впрочем, это происходило редко). Принята на вооружение армии США в 1962 году.
Мина может устанавливаться только в грунт, в снег, вручную. Это вызвано формой мины, не позволяющей оставаться ей в вертикальном положении при попытке поставить ее на поверхность. При установке в снег под ее верхнюю часть подкладывается широкое кольцо с отверстием посередине с тем, чтобы при наступании на мину не произошло ее утапливание в снег, а произошел бы взрыв. В предвидении возникновения необходимости разминирования минного поля из мин М25 своими саперами при установке мины использовалось металлическое кольцо. Это делалось с тем, чтобы миноискатели могли обнаружить мину. Установка средствами механизации не предусматривалась. 

Срок боевой работы мины не ограничивается. Элементов неизвлекаемости, необезвреживаемости и самоликвидации не имеет.
Тактико-технические характеристики мины 
Тип мины………………………………….......противопехотная кумулятивная нажимного действия
Корпус……………………………………........пластмасса. 
Масса……………………………………....….90 гр. 
Масса взрывчатого вещества (тетрил)…..…..9 гр. 
Диаметр…………………………………...…..3 см. 
Высота …………………………..............……9 см. 
Диаметр датчика цели……………………….1.5см. 
Чувствительность………………………….....7 - 10 кг. 
Температурный диапазон применения….....-40 --+50 град. 
Взрыватель является констуктивной частью мины. 
Мина срабатывает при наступании на выступающий над корпусом контейнер с ВВ, подпружиненный боевой пружиной. На рисунке верхняя крышка контейнера видна над предохранительной скобой (обозначена цифрой 2), обнимающей корпус контейнера.Контейнер свободно вынимается из корпуса мины. каких либо предохранителей мина не имеет. В обращении контейнер и корпус мины переносятся раздельно. Перед установкой мины сапер специальным пробойником-шаблоном проделывает отверстие в земле, вставляет туда корпус, затем в корпус вставляется контейнер с находящейся на нем предохранительной скобой. После маскировки мины, скоба удаляется.
4. Противопехотные разбрасываемые мины М67, M72 
(Anti-personnel scatterable mines M67, M72 )
Мина противопехотная осколочная выпрыгивающая кругового поражения. Предназначена для выведения из строя личного состава противника. Поражение солдатам  противника наносится осколками (готовыми убойными элементами) при взрыве на высоте около 1.5м. разрывного элемента, который выбрасывается из мины при задевании солдатом одной из четырех подпружиненных нитей. Принята на вооружение армии и корпуса морской пехоты США в 1975 году
Мина является частью системы дистанционного минирования ADAM минного семейства FASCAM, принятой на вооружение в 1975 году. Устанавливается мина только в наброс на поверхность. Доставляется к месту установки в снаряде артиллерийской системы калибра 155мм. Дальность доставки зависит от дальнобойности той или иной артиллерийской системы и может составлять в среднем до 18 (гаубица М109А1) - 24км (гаубица М198). 
36 штук мин размещаются в корпусе снаряда М692 (мины М67) или М731 (мины М72) артиллерийского выстрела М483 с механическим взрывателем дистанционного действия М577. Разброс мин по местности из одного снаряда составляет до 600 метров от точки прицеливания.

Срок боевой работы мины  М72 фиксированный - 48 часов, мины М67 - 4 часа, после чего мина самоликвидируется подрывом. Только в этом и состоит разница между минами М67 и М72. Срабатывание мины происходит при задевании  солдатом противника одной из четырех нитей, которые при падении мины на землю с помощью пружин разбрасываются в стороны в радиусе до 6м. Взрыватель контактный электронный, являющийся частью конструкции мины, срабатывающий от изменения положения мины, которое происходит, когда солдат противника зацепится за одну из нитей. При срабатывании взрывателя на высоту 1.5 м. выбрасывается разрывной элемент, который при своем взрыве поражает осколками и готовыми убойными элементами цель в радиусе до 7 метров Мина необезверживаемая и неизвлекаемая. Срок самоликвидации взрывом у М72 -48 часов, у мины М67 -  4 часа.
Тактико-технические характеристики мины М67
Тип мины………………………………….......противопехотная осколочная  выпрыгивающая кругового  поражения
Корпус……………………………………........металл. 
Масса.............................………………………540г. 
Масса взрывчатого вещества (А5)…...............21 г. 
Длина радиуса сегмента……...........................6.5 см. 
Высота сегмента…………………………........7 см. 
Угол сегмента……………...............……..........35 град.. 
Длина датчика цели (в одну сторону).............600  см.
Чувствительность…………………………......454г.
Время боевой работы.........................................4 часа
Время перевода в боевое положение................45 сек - 2 мин. 
Температурный диапазон применения….......-12 --+50 град. 
Тактико-технические характеристики мины М72
Тип мины………………………………….......противопехотная осколочная  выпрыгивающая кругового  поражения
Корпус……………………………………........металл. 
Масса.............................………………………540г. 
Масса взрывчатого вещества (А5)…...............21 г. 
Длина радиуса сегмента……...........................6.5 см. 
Высота сегмента…………………………........7 см. 
Угол сегмента……………...............……..........35 град.. 
Длина датчика цели (в одну сторону).............600  см.
Чувствительность…………………………......454г.
Время боевой работы.........................................48 часов
Время перевода в боевое положение................45 сек - 2 мин. 
Температурный диапазон применения….......-12 --+50 град. 

 155 мм гаубичный снаряд М692 (М731) в разрезе.
Мины на заводе-изготовителе упаковываются в корпуса снарядов по 36 штук.  Перевод взрывателей в боевое положение происходит автоматически через 45 сек-2 минуты после выбрасывания из снаряда.
Существенным недостатком мины является недопустимость падения на твердые поверхности ( асфальт, бетон), т.к. в этом случае может происходить разрушение корпуса мины или выход из строя ее механизмов.
5. Противопехотная разбрасываемая мина 
M74 
(Anti-personnel scatterable mine M74 )
Мина противопехотная осколочная кругового поражения. Предназначена для выведения из строя личного состава противника. Поражение солдатам  противника наносится осколками корпуса при взрыве мины, который происходит при обрыве солдатом одной из восьми обрывных нитей длиной по 15 метров каждая ( усилие разрыва 454 гр.). Принята на вооружение армии и корпуса морской пехоты США в 1975 году. Является поражающим элементом  кассетного боеприпаса минного раскладчика М138 (Flipper) или минного раскладчика М128 системы минирования GEMSS, входящей в семейство минирования FASCAM.
5 штук мин размещаются в кассете, которая вставляется в в барабан раскладчика М128 или систему подачи гранатомета М138. Мины из раскладчика М128 выбрасываются на дальность 30-60 метров по 4 мины в секунду. Из раскладчика М138 мины выстреливаются на дальность 20-30 метров каждые 10 секунд. После падения на землю через 45 минут из восьми (по четыре на верхней и нижней плоскости) гнезд в стороны на удаление о 12 метров выбрасываются тонкие обрывные нити длиной по 15 метров каждая. Мина становится в боевое положение. При задевании солдатом противника любой из нитей происходит ее обрыв ( усилие обрыва всего 454 грамма). В результате обрыва нити происходит размыкание  предохранительной электросети что вызывает взрыв мины. Личный состав поражается осколками корпуса, усиленного готовыми осколками с боковых сторон. Радиус поражения мины 12 метров.


На схеме красным разрез корпуса, фиолетовым готовые осколки, желтым заряд ВВ, бирюзовым управляющий механизм.
Срок боевой работы мины  5 или 15 дней (устанавливается оператором перед началом минирования), после чего мина самоликвидируется подрывом. Только в этом и состоит разница между минами М67 и М72. 20% мин в раскладчике неизвлекаемые. Мина необезвреживаемая и неизвлекаемая. Выкрашена в серо-зеленый цвет. Никакой маркировки, надписей на мине не имеется.
Тактико-технические характеристики мины 
Тип мины………………………………….......противопехотная осколочная  кругового поражения обрывного 
 действия 
Корпус……………………………………........металл. 
Масса.............................………………………1.44 кг. 
Масса взрывчатого вещества (B4)…...............540 г. 
Диаметр...........................……...........................12 см. 
Высота ................…………………………........6 см. 
Длина датчика цели (в одну сторону).............15м.
Радиус поражения..............................................12 м.
Чувствительность…………………………......454г.
Время перевода в боевое положение...............45 мин.
Время боевой работы.........................................5 или 15 дней. 
Температурный диапазон применения….......-12 --+50 град. 
Мины на заводе-изготовителе упаковываются в касеты по 5 штук. Существенным недостатком мины является недопустимость падения на твердые поверхности (асфальт, бетон), т.к. в этом случае может происходить разрушение корпуса мины или выход из строя ее механизмов. При установке мин в рыхлый глубокий снег он может помешать разбросу нитей датчика цели и эффективность минного поля резко снижается. Кустарник, высокая трава, тающий снег и другие поверхности не обеспечивающие устойчивое положение мин могут вызывать ложные срабатывания датчиков и подрыв мин. Особенно этот касается мин, имеющих механизм неизвлекаемости, т.к. он срабатывает при любом изменениии положения мины. Самоликвидация мин начинается к середине пятого дня боевой работы для пятидневных мин, и двенадцатого дня для пятнадцатидневных мин.
Замерзание источников питания (температура окружающей среды ниже -12 градусов) приводит к самоликвидации мин. Попытка использования мин с истекшими сроками хранения приводит к самоликвидации мин немедленно после покидания миной кассеты.
6. Сдерживающий преследование боеприпас 
М86 "Пидиби" 
( Pursuit-Deternet Munition (PDB) M86)
По своей сути это противопехотная осколочная выпрыгивающая мина кругового поражения. Практически является полным аналогом противопехотной мины системы дистанционного минирования ADAM М67 , но в отличие от М67 устанавливается не с помощью артснаряда, а вручную. В связи с этим в конструкцию мины  внесены изменения - перевод мины в боевое положение происходит через 25 сек. после выдергивания предохранительного кольца; число датчиков цели ( подпружиненных нитей) доведено до семи против четырех у М67.
Время боевой работы фиксированное - 4 часа (погрешность - 48 мин.).
Мина устанавливается вручную на поверхность земли. После выдергивания предохранительной чеки через 25 секунд из мины выбрасывается до семи нитей длиной 6 метров каждая (от двух до трех нитей может не развернуться из-за того, что направление их выброса окажется в направлении земли) и мина переходит в боевое положение. Поражение солдатам  противника наносится осколками (готовыми убойными элементами) при взрыве мины на высоте около 2.5м., которая подбрасывается вверх специальным ракетным мини-двигателем, работающим на жидком топливе. Срабатывание мины происходит при любом изменении ее положения от  задевании солдатом самой мины или одной из семи подпружиненных нитей. Если встречи с целью не произошло, то через 3 час.12 мин - 4 часа 00 мин. с момента перевода мины в боеевое положение происходит самоликвидация мины подрывом.

Принята на вооружение Сил Специальных Операций (SOF) армии и корпуса морской пехоты США в 1999 году. Основное тактическое предназначение -  поспешное минирование путей отхода групп специальных операций при преследовании их противником. Подобное предназначение мины, а также отсутствие слова "мина" в названии  выводит эту мину из под юрисдикции Оттавской Конвенции о запрещении противопехотных мин.
Тактико-технические характеристики сдерживающего боеприпаса М86
Тип боеприпаса……………………………......осколочный выпрыгивающий  кругового поражения
Тактическое предназначение............................сдерживание преследующего
 противника 
Корпус……………………………………........металл. 
Масса.............................………………………540г. 
Масса взрывчатого вещества (А5)…...............21 г. 
Длина радиуса сегмента……...........................6.5 см. 
Высота сегмента…………………………........7 см. 
Угол сегмента……………...............……..........35 град.. 
Длина датчика цели (в одну сторону).............600  см.
Чувствительность…………………………......454г.
Время боевой работы.........................................4 часа
Время перевода в боевое положение................25 сек.. 
Температурный диапазон применения….......-12 --+50 град.
7. Противопехотная мина М14 
(Anti-personnel mine M14)
Мина противопехотная фугасная нажимного действия. Предназначена для выведения из строя личного состава противника. Поражение человеку наносится за счет ранения нижней части ноги (стопы) при взрыве заряда мины в момент наступания ногой на нажимную крышку мины. Обычно при взрыве мины значительно повреждается  стопа ноги, которой солдат противника наступил на мину. Смерть может наступить от болевого шока, потери крови при несвоевременном оказании первой помощи (впрочем, это происходило редко). Принята на вооружение армии США в 1962 году
Мина может устанавливаться как на грунт, так и в грунт, в снег, под воду вручную. Установка средствами механизации не предусматривалась. 
Срок боевой работы мины не ограничивается. Элементов неизвлекаемости, необезвреживаемости и самоликвидации не имеет.

Тактико-технические характеристики мины 
Тип мины………………………………….......противопехотная фугасная  нажимного действия
Корпус……………………………………........пластмасса. 
Масса……………………………………....….130 гр. 
Масса взрывчатого вещества (тетрил)…..….30 гр. 
Диаметр…………………………………...…..5.6 см. 
Высота …………………………..............……4 см. 
Диаметр датчика цели………………………3.8см. 
Чувствительность…………………………...8 - 25 кг. 
Температурный диапазон применения…..-40 --+50 град. 
Взрыватель является констуктивной частью мины. 
Мина срабатывает при наступании на нажимную крышку. Перевод взрывателя в боевое (armed), промежуточное (danger) и безопасное (safe) положение производится поворотом  нажимной крышки с выдавленным на боковой поверхности черным треугольником так, чтобы треугольник указывал на одну из буква (А,D,S) (треугольник и буква S хорошо видны на рисунке). Дополнительным предохранителем служит вилкообразная предохранительная чека (на рисунке обозначена цифрой 2)
8. Противопехотная мина М16A1 
(Anti-personnel mine M16A1)
Мина противопехотная осколочная кругового поражения выпрыгивающая. Предназначена для выведения из строя личного состава противника осколками корпуса при ее взрыве на высоте 0.6 -1.2 метра от поверхности земли. 
Мина может устанавливаться на грунт  или в грунт вручную. Установка средствами механизации не предусматривалась. 

Срок боевой работы мины не ограничивается. Элементов неизвлекаемости, необезвреживаемости и самоликвидации не имеет. Поступила на вооружение армии и корпуса морской пехоты в 1965 году. 
Тактико-технические характеристики мины 
Тип мины………………………………….......противопехотная осколочная  выпрыгивающая кругового  поражения  нажимного и  натяжного действия
Корпус……………………………………...............................металл. 
Масса……………………………………...........................….3.5 кг. 
Масса взрывчатого вещества (тротил или H2)…..........…..450 гр. 
Диаметр…………………………………...…........................10 см. 
Высота ………………………….........................…............…14 см. 
Радиус поражения...................................................................до 20м. 
Длина натяжного датчика цели…………….........................до 18 м. 
Диаметр зоны действия нажимного датчика цели…..........5 см. 
Чувствительность натяжного/нажимного датчика цели....1.4 / 3.5 кг. 
Температурный диапазон применения…...........................-40 --+50 град. 
Взрыватель М403 двойного действия (комбинированное - натяжное или нажимное). Может использоваться как взрыватель натяжного действия, для чего к кольцевой чеке привязывается натяжная проволока и срабатывание происходит при задевании солдата противника за проволоку. Может использоваться как взрыватель нажимного действия. Для нажимного срабатывания взрывателя надо приложить осевое давление 3.5  кг.(наступить) хотя бы на один из  усиков, выступающих из верхней части взрывателя.
На рисунке верхняя часть мины со взрывателем М403 и двусторонней проволочной растяжкой.
9. Семейство боеприпасов 
обширной зоны поражения
M93 "Шершень" 
( M93 HORNET (Family of Wide Area Munitions - WAM ))
Строго говоря, этого семейства пока не существует. Намечается, что в этом семействе будет четыре типа боеприпаса, различающихся способом доставки к месту применения, удобством обращения. 

Первый  тип: 
*HE-Hornet доставляется к месту установки и устанавливается вручную. Обезвреживанию не подлежит. Самоликвидируется подрывом по истечении заданного срока боевой работы (4, 48 час, 5, 15, 30 дней).
Второй тип: 
*HE-Hornet PIP #1 доставляется к месту установки вручную, но перевод в боевое положение осуществляется с пульта управления. С пульта же можно переводить боеприпас в безопасное положение и повторно в боевое. Возможно снятие с места установки и перемещение его на новое место. Самоликвидируется по истечении заданного срока боевой работы или по команде оператора.
Третий тип: 
*HE-Hornet PIP #2 отличается от HE-Hornet PIP #1  возможностью применения против небронированных машин и чувствительностью к приближению человека ( самоликвидируется).
Четвертый тип: 
*DA-Hornet доставляется к месту установки самолетом, ракетой, вертолетом, системой Air VOLCANO, системой Ground VOLCANO. Переводится в боевое или безопасное положение, самоликвидируется с наземного или воздушного пульта управления радиокомандами.
По состоянию на 2001 год на войсковую пробную эксплуатацию представлен только первый тип мины HE-Hornet, однако уже в 1998 году мина была включена в Полевой устав FM 20-32.
По своей сути М93 это противотанковая / противотранспортная мина, поражающая цель ударным ядром, возникающем в момент взрыва заряда ВВ, имеющего кумулятивную воронку. Поражение цели наносится в крышу машины.
Мина, находящаяся в боевом положении имеет включенными сейсмические датчики цели. При обнаружении на дальности свыше 100 метров от мины в любую сторону танка или другой бронированной цели включаются инфракрасные датчики цели. Сигналы сейсмических и инфракрасных датчиков цели поступают в блок обработки информации, где определяется дальность до цели, направление на цель, характер цели.
Когда цель идентифицирована как бронеобъект "достойный внимания", блок наведения расчитывает траекторию полета боеголовки и начинает наводить ее в направлении цели.
Когда цель оказывается в зоне уверенного поражения, выдается команда на запуск боеголовки.
Боеголовка, поднимаясь вверх по баллистической траектории, отыскивает цель собственным инфракрасным датчиком цели, и когда боеголовка оказывается строго над целью, она разворачивается строго вертикально вниз и подрывается. Ударное ядро поражает цель.
На снимке справа показан момент поражения цели ударным ядром. Хорощо заметно само ударное ядро (светлая полоска над танком).
Мина невелика по размерам и имеет сравнительно небольшой вес - 15.876 кг, т.е легко переносится одним человеком.
На снимке слева показана мина М93 (HE-Hornet) в положении для ручной транспортировки.
Блок питания активизируется немедленно по вставлении электробатареи в корпус боеприпаса. Время активной работы батареи блока питания 4 часа, после чего активизируется запасная батарея. Мина может находится в предбоевом состоянии до 60 дней, в боевом до 30 дней. При температуре окружающего воздуха выше +38 градусов срок предбоевого состояния сокращается до 30 дней, боевого до 15 дней.
Фирма разработчик и поставщик Textron Defense Systems. Предполагается поставить в армию 15259 комплектов в рамках программы ACAT II. на сумму около 800 мл. долларов.
М93 предполагается использовать группами Сил Специальных Операций (Units SOF) для выполнения террористических актов против высших командиров противника, государственных деятелей стран-противников, уничтожения пусковых установок и транспортно-заряжающих машин тактических и оперативно-тактических ракет;  рейнджерами против танков и других бронированных машин на марше, в районах сосредоточения, исходных районах, районах привалов и дозаправки.
Кроме того, М93 может использоваться обычными инженерными подразделениями как обычные противотанковые или противотранспортные мины на поле боя.
Тактико-технические характеристики мины M93 WAM (HE-HORNET)
Тип боеприпаса……………………………......противотанковый /  противотранспортный  кумулятивный ( ударное ядро)  высотный поражающий в крышу
Тактическое предназначение............................уничтожение танков и  легкобронированных машин 
Корпус……………………………………........металл. 
Масса.............................………………………15.876 кг. 
Масса взрывчатого вещества (??)…...............??.
Бронепробиваемость........................................до 90 мм. 
Размеры в развернутом положении……........?? 
Размеры в транспортном положении…….....?? 
Радиус дальности обнаружения цели..............100м.
Датчики цели:
 - предварительный...................сейсмический
 -основной..................................инфракрасный
 -датчик цели боеголовки..........инфракрасный
Время боевой работы.........................................4 час., 48 час, 5 дн., 15 дн., 30 дн.
Время перевода в боевое положение................5-6 мин... 
Температурный диапазон применения….......-1 --+50 град. 
Все мины оснащены самоливидатором и элементом неизвлекаемости.
Ограничения по установке:
* максимальный наклон установленной мины - 15 градусов;
* глубина лунки - не более 21 см. (предпочтительно на поверхности земли);
* минимальный диаметр лунки - 91 см.
* местные предметы высотой до 1 м. - не ближе 3 метров от мины;
 до 2.5 м. - не ближе 5 метров от мины;
 до 6.5 м. - не ближе 15 метров от мины;
 до 25 м. - не ближе 25 метров от мины.
Испытания, проведенные в сентябре 1997 года в Yuma Proving Ground дали результат - из шести мин на танк Т-72 среагировали только три, из них поразила цель только одна. Испытания в январе 1998 года - из шести установленных мин обнаружили цель три мины. Из них одна мина запустила боеголовку в ошибочном направлении, одна боеголовка промахнулась и одна поразила цель. Испытания выявили значительное влияние на боевую работу мин как низких, так и высоких температур, сильного ветра ( более 5 м./сек.), снегопада, дождя, задымленности ( запыленности). Также на работу радиопульта управления сильно влияют постановщики радиопомех, несанкционированные радиоизлучения (радиостанции, телестанции, радиолокаторы, близко работающие разрядники, высоковольтные сети, свечи автомобильных моторов и т.п.)
10. Противопехотная мина "Рейнджер" 
(Cassette mine element)
Мина дистанционно устанавливаемая противопехотная фугасного действия. Предназначена для выведения из строя личного состава противника. Поражение человеку наносится за счет ранения стопы ноги при наступании на нажимную крышку мины. Принята на вооружение в 1977 году в качестве кассетного боеприпаса для минного заградителя "Рейнджер". По состоянию на 2001 год находится на вооружении в армиях Великобритании и ряда стран британского содружества наций. По английской номенклатуре мин никакого обозначения не имеет, т.к. считается не миной, а поражающим элементом кассетного минного боеприпаса.
Мина может устанавливаться только на грунт внаброс за счет выбрасывания из кассеты минного заградителя пороховым зарядом. В одной кассете 72 мины. В боевое положение переводится через 20 секунд с момента падения на землю.
Срок боевой работы мины не ограничивается. Неизвлекаемая и необезвреживаемая. Систем самоликвидации не имеет.
Тактико-технические характеристики мины 
Тип мины………………………………….......противопехотная фугасная
Материал корпуса..............................................алюминий
Вес общий..........................................................120гр.
Масса ВВ (гесоген)............................................10гр.
Диаметр..............................................................6.2см.
Высота................................................................3.4см.
Усилие срабатывания.......................................10 кг.
Диаметр датчика цели.......................................6.2 см. 
Мины 72 штуки находятся в алюминевой кассете цилиндрической формы со взрывателями, находящимися в безопасном положении. 18 кассет помещаются в специальный контейнер-модуль, оснащенный системой управления поочередным выстреливанием мин из кассет. Этот контейнер-модуль может размещаться на автомобиле, бронетранспортере, танке, вертолете. Такое транспортное средство, оснащенное контейнером-модулем получает наименование - минный заградитель "Рейнджер".
Небольшого количества ВВ, находящегося в мине (10гр. гексогена) явно недостаточно для смертельного поражения. Результатом взрыва, если пораженный не погибает от шока, является тяжелое ранение стопы, обычно приводящее к ее ампутации.
11. Противопехотная мина ДМ11 
(Deutsch Mine 11)
Мина противопехотная фугасного действия. Предназначена для выведения из строя личного состава противника. Поражение человеку наносится за счет ранения ноги силой взрыва при наступании на нажимной датчик цели, расположенный в центе корпуса мины. Состоит на вооруженииБундесвера с 1972г.

Мина может устанавливаться в грунт (снег) или на грунт вручную или средствами механизации. В боевое положение переводится немедленно после удаления предохранительной чеки. 
Срок боевой работы мины не ограничивается. Систем неизвлекаемости, необезвреживаемости и самоликвидации не имеет.
Тактико-технические характеристики мины 
Тип мины………………………………….......противопехотная фугасная
Материал корпуса.............................................пластмасса
Вес общий..........................................................200гр.
Масса ВВ (тротил)............................................110гр.
Диаметр..............................................................10.2см.
Высота................................................................12.6см.
Усилие срабатывания.......................................10 кг.
Диаметр датчика цели.......................................4 см. 
Мина весьма мощная, хотя несколько уступает советской мине типа ПМН. Обычно при взрыве мины отрывается полностью или частично стопа ноги, которой солдат противника наступил на мину, и, в зависимости от расстояния, второй ноги от места взрыва, она также может быть значительно повреждена или не получить повреждения вовсе. Смерть может наступить от болевого шока, потери крови при несвоевременном оказании первой помощи.
Противотанковые мины
1. Противотранспортная  мина Тип 13 
(Anti-vehicle mine Type 13)
Мина противотранспортная  комбинированного типа (кумулятивно - осколочного) направленного поражения управляемая. Предназначена для выведения из строя не бронированной и легко бронированной наземной техники противника, низколетящих  самолетов и вертолетов. Поражение транспортному средству наносится за счет повреждения корпуса, кабины, членов экипажа  готовыми убойными элементами (шарики или ролики) и ударным ядром, образующимся за счет кумулятивного эффекта. Принята на вооружение в 1991 г. По состоянию на 2001 год состоит на вооружении армии Швеции. 
Мина может устанавливаться на грунт или крепиться к местным предметам (столбы, стены, стволы деревьев и т.п.) вручную. Установка средствами механизации не предусматривалась. 
Срок боевой работы мины не ограничивается. Элементов неизвлекаемости, необезвреживаемости и самоликвидации не имеет.
Тактико-технические характеристики мины 
Тип мины………………………………….......противотранспортная  осколочно - кумулятивная управляемая направленного поражения управляемая
Корпус................................................................пластмасса
Общий вес..........................................................20 кг.
Масса ВВ (гексотол)..........................................7.5кг.
Размеры..............................................................42х10х25 см.
К-во готовых убойных элементов...................1220 
Зона поражения.................................................сектор размером 150х100х3м.
Сведений по остальным характеристикам не имеется. Министерство обороны Швеции данные засекретило. 
Мина имеет вид параллелепипеда. Cтороной  с надписью " Denna sida mot fienden " устанавливается в сторону противника. Изнутри по этой стороне грани размещены готовые убойные элементы в виде стальных шариков или роликов. При взрыве мины образуется пучок убойных элементов, летящих на дальность до 150м. (?).  Разлет осколков корпуса и убойных элементов в боковые стороны составляет по 50 (?) метров влево и вправо на предельной дальности. Высота пучка до 3 метров на предельной дальности. Безопасное удаление своих солдат в тыльную сторону не менее 35 метров. Вторым поражающим фактором мины является, образующееся при взрыве за счет кумулятивной выемки, так называемое ударное ядро. Это ядро предназначено для выведения из строя легкобронированной техники.
Уменьшенным вариантом мины является мина Тип 13 Р (Type 13 R). Зона поражения этой мины 100х70х3 метра.
Мина собственного взрывателя не имеет. В верхней части имеется два гнезда под электродетонаторы ( в управляемом варианте) или взрыватели. Мина с помощью стоек устанавливается на поверхности земли, а с помощью входящей в комплект мины струбцины может крепиться к местным предметам. К этой мине подходят универсальные взрыватели с комбинированным сейсмическо - инфракрасным датчиком цели, причем чувствительность сейсмического датчика можно устанавливать в положения - особая чувствительность, человек, автомобиль, танк, выключено. Имеются и взрыватели натяжного действия.
2. Противотанковая мина М15 
(Anti-tank mine M15)
Мина противотанковая противогусеничная. Предназначена для выведения из строя гусеничной и колесной техники противника. Поражение машинам противника наносится за счет разрушения их ходовой части при взрыве заряда мины в момент наезжания колеса (катка) на нажимную крышку мины( взрыватель М603) или наклона взрывателя (взрыватель М624). По американской классификации относится к минам типа M-Kill (т.е. наносящая поражение только машине). Принята на вооружение армии США в 1953 году

Мина может устанавливаться как на грунт, так и в грунт, в снег, под воду вручную или с помощью прицепного минного заградителя М57 (разработки 1972 года).
Срок боевой работы мины не ограничивается. При разрушении металлического корпуса мины от коррозии чувствительность мины возрастает со 150-338кг. до 3-5 кг. Самоликвидатором мина не оснащается. На боковой стенке корпуса имеется дополнительное очко для установки взрывателя неизвлекаемости.
Тактико-технические характеристики мины 
Тип мины………………………………….......противотанковая
 противогусеничная.
Корпус……………………………………........металл. 
Масса.............................………………………13.6 кг. 
Масса взрывчатого вещества (тип "В")…..….9.9 к г. 
Диаметр……………………………....…….....32 см. 
Высота…………………………....……...….....12.4 см. 
Диаметр датчика цели (нажимная крышка)...22 см.
Чувствительность (М603)……………...........158 - 338 кг.
 (М624)...............................1.7 кг. 
Температурный диапазон применения…..-12 --+50 град. 
Взрыватель нажимного действия химический М-603(рис. выше показывает мину М15 со взрывателем М603). 
Может применяться взрыватель М624, который используется как взрыватель наклонного действия ( с удлинительным стержнем) или как взрыватель нажимного действия (удлинительный стержень в гнездо взрывателя не вставляется). На рисунке слева показана верхняя часть мины со взрывателем М624 в варианте без удлинительного стержня.
Рисунок справа, взятый из Полевого устава FM 20-32, показывает порядок установки взрывателя М624 в варианте с удлинительным стержнем.
На боковой поверхности и на днище имеются гнезда для взрывателей М5 или М142 с промежуточными детонаторами М1. Эти взрыватели обеспечивают неизвлекаемость мины
Мины упаковываются в ящики по 1 шт. (масса брутто 18 кг.) не окончательно снаряженными (без взрывателя и запала). 
Мина (со взрывателем М603)срабатывает при наезжании на нажимную крышку. На рисунке датчик взрывателя  условно выделен красным цветом. Перевод взрывателя в боевое (armed), промежуточное (danger) и безопасное (safe) положение производится поворотом ручки с нарисованной на ней стрелкой так, чтобы стрелка указывала на одно из этих слов.
Если мина используется со взрывателем М624, который вворачивается в основное гнездо вместо заглушки с поворотной ручкой, то срабатывание мины происходит, когда гусеница танка наклонит взрыватель непосредственно или за счет наклона стержня.
Взрыватели М5 или М142 срабатывают при попытке удалиить мину с места установки. Взрыватель М5 разгрузочный, а М142 натяжного действия.
Слева на рисунке взрыватель М5, саправа М 142.
3. Противотанковая мина М21 
(Anti-tank mine M21)
Мина противотанковая противоднищевая / противогусеничная.. Предназначена для выведения из строя гусеничной и колесной техники противника. Поражение машинам противника, когда мина используется как противоднищевая, наносится за счет пробивания днища машины кумулятивной струей при взрыве заряда мины в момент, когда машина своим корпусом отклонит от вертикального положения на 10-12 градусов штыревой датчик цели. 
Поражение машинам противника, когда мина используется как противогусеничная, наносится за счет разрушения 1-3 траков гусеницы и повреждения катка машины кумулятивной струей при взрыве заряда мины в момент, когда гусеница надавит на взрыватель с усилием не менее 130.5 кг.


Принята на вооружение армии и морской пехоты США в 1980 году
Мина устанавливается в грунт, в снег, под воду вручную.
Срок боевой работы мины не ограничивается. Самоликвидатором, элементами низвлекаемости и необезвреживаемости мина не оснащается. 
Тактико-технические характеристики мины 
Тип мины………………………………….......противотанковая
 противоднищевая/  противогусеничная.
Корпус……………………………………........металл. 
Масса.............................………………………7.8 кг. 
Масса взрывчатого вещества (тип "H6")...….4.5 к г. 
Диаметр……………………………....…….....23 см. 
Высота корпуса………………………….......11.5 см. 
Высота датчика цели (штырь).......................51.1 см.
Чувствительность (со штырем)………….....20 градусов от вертикали с  усилием  1.7 кг. или более. 
Чувствительность нажимная.........................130.5 кг.
Температурный диапазон применения…..-30 --+50 град. 
Взрыватель механический М-607. Может использоваться как взрыватель нажимного действия(вариант А). В этом случае штырь во взрыватель не вворачивают. Может использоваться и как взрыватель наклонного действия(вариант Б). В этом случае вворачивается штырь длиной 51.1 см.  На риснке слева взрыватель М607 в двух вариантах.
Мина устанавливается в лунку глубиной 22-25 см., так, чтобы над поверхностью грунта находился только датчик цели (штырь), высота, которого от поверхности грунта должна составлять не менее 50 см. Перед окончательной маскировкой мины выдергивается стопорное кольцо предохранителя и снимается предохранитель, представляющий собой полый металлический полуцилиндр, препятствующий отклонению штыря при безопасном положении. Временного предохранителя взрыватель не имеет и с момента снятия предохранителя находится в боевом положении. Это является существенным недостатком мины, т.к. окончательная маскировка мины дерном или грунтом должна проводиться предельно осторожно.
При отклонении штыря корпусом машины на 20 градусов (прилагаемое усилие 1.7 кг.) или нажиме гусеницы танка с усилием 130.5 кг.( если взрыватель без штыря) сначала происходит подрыв порохового вышибного заряда, который сбрасывает с мины крышку и выбрасывает грунт, находящийся сверху мины. Этим освобождается пространство для формирования кумулятивной струи. Затем происходит взрыв основного заряда и кумулятивная струя пробивает днище.
Мины упаковывются по 4 штуки в ящик. Масса ящика 41 кг. 
4. Противотанковая мина мина М19 
(Anti-tank mine M19)
Мина противотанковая противогусеничная. Предназначена для выведения из строя гусеничной и колесной техники противника. Поражение машинам противника наносится за счет разрушения их ходовой части при взрыве заряда мины в момент наезжания колеса (катка) на нажимную крышку мины. 

Мина может устанавливаться как на грунт, так и в грунт, в снег, под воду вручную.
Срок боевой работы мины не ограничивается. Самоликвидатором мина не оснащается. На боковой стенке корпуса имеется дополнительное очко для установки взрывателя неизвлекаемости.
Тактико-технические характеристики мины 
Тип мины………………………………….......противотанковая
 противогусеничная.
Корпус……………………………………........пластмасса. 
Масса.............................………………………12.7 кг. 
Масса взрывчатого вещества (тип "В")…..….9.5 к г. 
Размеры……………………………....…….....33х33 см. 
Высота корпуса………………………….........7.6 см. 
Диаметр датчика цели (нажимная крышка)...26 см.
Чувствительность…………………………...136 - 180 кг. 
Температурный диапазон применения…..-50 --+50 град. 
Взрыватель механический М-606. 
Мины упаковываются в ящики по 4 шт. (масса брутто 67 кг.) окончательно снаряженными . 
Мина срабатывает при наезжании на нажимную крышку. На рисунке датчик взрывателя  условно выделен красным цветом. Перевод взрывателя в боевое (armed), промежуточное (danger) и безопасное (safe) положение производится поворотом ручки с нарисованной на ней стрелкой так, чтобы стрелка указывала на одно из этих слов.
5. Противотанковая разбрасываемая мина 
BLU-91/B 
(Anti-tank scatterable mine BLU-91/B)
Мина противотанковая противоднищевая. Предназначена для выведения из строя гусеничной и колесной техники противника. Поражение машинам противника наносится за счет пробивания днища машины кумулятивной струей.  Поражение наносится брызгами расплавленной брони днища машины, осколками взрывающихся боеприпасов танка. Мина по классификации поражающих свойств относится к типу K-Kill.(уничтожение танка и экипажа). Принята на вооружение армии и корпуса морской пехоты США в 1979 году.
Устанавливается только в наброс на поверхность. 

Входит в состав системы дистанционного минирования VOLCANO. В кассету M87 помещается 5 мин BLU-91/B и 1 противопехотная мина BLU-92/B. Средством доставки мин является минный раскладчик( 4 контейнера и блок управления) на грузовом автомобиле, гусеничном транспортере М548 или вертолет UH-60 "Black Hawk".
Также является составной частью авиационной системы минирования "Gator". В 1000-фунтовой авиабомбе CBU-89/B помещается 72 мины  BLU-91/B и плюс 22 противопехотные мины BLU-92/B, а в 500-фунтовой авиабомбе CBU-78/B помещается 45 мин  BLU-91/B и плюс 15 противопехотных мин BLU-92/B.
Бомбы могут подвешиваться к самолетам A-10, F-4, F-15E, F-16, F-111, B52 , A-6, A-7, F-18, AV-8B. Количество подвешиваемых кассет зависит от типа самолета. Так например на F-4 может быть подвешено до 22 бомб. Шесть бомб CBU-89/B создают минное поле размером 650х200м. Дальность доставки может достигать 2400 км.
Мина BLU-91/B, при ее применении в авиационной системе минирования Gator, помещается в легкий металлический кожух, обеспечивающий равномерное распределение мин по площади после раскрытия авиабомбы на полете.
Срок боевой работы мины  фиксированный 4 часа, 48 часов или 15 дней, после чего мина самоликвидируется подрывом. Срок боевой работы устанавливается оператором перед началом минирования, когда мины уже загружены в носитель. Самоликвидация мин начинается:
у мин имеющих 4-х часовой срок боевой работы через 3 часа 12 минут, 
у мин имеющих 48 часовой срок боевой работы  через 38 часов, 
у мин имеющих 15-ти дневный срок боевой работы через 12 дней 14 часов.
Взрыв мины происходит при воздействии магнитного поля  машины на взрыватель. Время замедления расчитано так, чтобы взрыв произошел под серединой корпуса машины. Все мины оснащаются элементом неизвлекаемости, вызывающем взрыв мины при попытке изменить ее положение (сдвинуть, стронуть, повернуть, поднять). Взрыватель неконтактный электромагитный, являющийся частью конструкции мины. Мина необезверживаемая. 
Тактико-технические характеристики мины 
Тип мины………………………………….......противотанковая
 противоднищевая.
Корпус……………………………………........сталь. 
Масса.............................………………………1.7 кг. 
Масса взрывчатого вещества (RDX )..............0.585 к г. 
Диаметр……………………………....…….....12 см. 
Высота…………………....................................6 см.
Датчик цели.......................................................магнитный
Габариты легкого корпуса………....................14.5х14.5х 8 см.
Время боевой работы........................................4 часа, 48 часов, 15 суток.
Время перевода в боевое положение..............2 мин.  
Температурный диапазон применения….......-10 --+50 град. 
По внешнему виду, конструкции и взрыво-весовым характеристикам мина ничем не отличается от мин М70, М73, М75, М78
6. Противопехотная/противотанковая разбрасываемая мина 
Волкано 
(Anti-personnel/Anti-tank scatterable mine Volcano)
Собственно, под индексом "Volcano" числятся две мины- противотанковая и противопехотная. Обе мины идентичны по размерам и форме. Никакой маркировки на минах не наносится. В англоязычных документах, литературе эти мины могут обозначаться аббревиатурами APM Volcano и ATM Volcano. Также в некоторых американских источниках (не литературных) автор обнаружил обозначение этих мин как ATM M88 и APM M88, AT Scatmine Volcano и AP Scatmine Volcano, AT Scatmine M88 и AP Scatmine M88, но в нормативных докуменатах FM 20-32 и FM 5-102 эти мины именуются только как Volcano.

Первый вариант. Мина противопехотная осколочная кругового поражения. Предназначена для выведения из строя личного состава противника. Поражение наносится осколками корпуса мины при ее взрыве.  Принята на вооружение армии и корпуса морской пехоты США в 1994 году для системы минирования Ground Volcano и в 1995 году для системы Air Volcano. Внешний вид ничем не отличается от противопехотной мины BLU-92/B, за исключением того, что на боковой поверхности корпуса расположены две подпружиненные скобы, которые исключают вероятность того, что при падении за землю мина останется лежать на земле не днищем, а боковой стороной. Пока мина в кассете, то скобы прижаты к боковой поверхности, а оставлением миной кассеты. скобы раскрываются.
Входит в состав системы дистанционного минирования VOLCANO (наземный и воздушный варианты). В кассету M87 помещается 1 противопехотная мина Volcano и 5 противотанковых мин Volcano. В кассете М87А1 только 6 противотанковых мин Volcano. Средством доставки мин является минный раскладчик ( 4 контейнера и блок управления) на грузовом автомобиле, гусеничном транспортере  М548 или вертолет UH-60 "Блэк Хок".
Срок боевой работы мины  фиксированный 4 часа, 48 часов или 15 дней, после чего мина самоликвидируется подрывом. Срок боевой работы устанавливается оператором перед началом минирования, когда мины уже загружены в носитель. Самоликвидация мин начинается:
у мин имеющих 4-х часовой срок боевой работы через 3 часа 12 минут, 
у мин имеющих 48 часовой срок боевой работы  через 38 часов, 
у мин имеющих 15-ти дневный срок боевой работы через 12 дней 14 часов.
После падения на землю через две минуты из мины в стороны на дальность до 15 метров будет выброшено 4 грузика с нитями ( вообще-то грузиков с нитями восемь, но четыре из них окажутся на нижней плоскости мины и не сработают). Взрыв  происходит при изменении положения мины, когда солдат противника, зацепившись за обрывную нить, оборвет ее ( усилие обрыва 454 гр.). или же сдвинет мину с места. Этот же взрыватель играет роль элемента неизвлекаемости. Мина снабжена резервным сейсмическим датчиком, который вызовет взрыв мины при приближении цели ближе 3-4 метров.  Взрыватели являются частью конструкции мины. Мина необезверживаемая и неизвлекаемая.
Тактико-технические характеристики противопехотной мины Волкано
Тип мины………………………………….......противопехотная осколочная  кругового поражения
 обрывного действия Корпус……………………………………........металл. 
Масса.............................………………………1.44 кг. 
Масса взрывчатого вещества (B4)…...............540 г. 
Диаметр...........................……...........................12 см. 
Высота ................…………………………........6 см.
Длина датчика цели (в одну сторону).............15м.
Радиус поражения..............................................12 м.
Чувствительность…………………………......454г.
Время перевода в боевое положение...............2 мин.
Время боевой работы.........................................4 часа, 48 часов, 15 дней. 
Температурный диапазон применения….......-12 --+50 град. 
Второй вариант. Мина противотанковая противоднищевая. Предназначена для выведения из строя гусеничной и колесной техники противника. Поражение машинам противника наносится за счет пробивания днища машины кумулятивной струей.  Поражение наносится брызгами расплавленной брони днища машины, осколками взрывающихся боеприпасов танка. Мина по классификации поражающих свойств относится к типу K-Kill.(уничтожение танка и экипажа). Принята на вооружение армии и корпуса морской пехоты США в 1994 году для системы минирования Ground Volcano и в 1995 году для системы Air Volcano. Внешний вид ничем не отличается от противопехотной мины BLU-91/B, за исключением того, что на боковой поверхности корпуса расположены две подпружиненные скобы, которые исключают вероятность того, что при падении за землю мина останется лежать на земле не днищем, а боковой стороной. Пока мина в кассете, то скобы прижаты к ее боковой поверхности, а с оставлением миной кассеты скобы раскрываются.
Входит в состав системы дистанционного минирования VOLCANO (наземный и воздушный варианты). В кассету M87 помещается 1 противопехотная мина Volcano и 5 противотанковых мин Volcano . В кассете М87А1 только 6 противотанковых мин Volcano. Средством доставки мин является минный раскладчик ( 4 контейнера и блок управления) на грузовом автомобиле, гусеничном транспортере  М548 или вертолет UH-60 "Блэк Хок".
Срок боевой работы мины  фиксированный 4 часа, 48 часов или 15 дней, после чего мина самоликвидируется подрывом. Срок боевой работы устанавливается оператором перед началом минирования, когда мины уже загружены в носитель. Самоликвидация мин начинается:
у мин имеющих 4-х часовой срок боевой работы через 3 часа 12 минут, 
у мин имеющих 48 часовой срок боевой работы  через 38 часов, 
у мин имеющих 15-ти дневный срок боевой работы через 12 дней 14 часов.
Взрыв мины происходит при воздействии магнитного поля  машины на взрыватель. Время замедления расчитано так, чтобы взрыв произошел под серединой корпуса машины. Все мины оснащаются элементом неизвлекаемости, вызывающем взрыв мины при попытке изменить ее положение (сдвинуть, стронуть, повернуть, поднять). Взрыватель неконтактный электромагитный, являющийся частью конструкции мины. Мина необезверживаемая и неизвлекаемая. 
Тактико-технические характеристики противотанковой мины Волкано
Тип мины………………………………….......противотанковая
 противоднищевая.
Корпус……………………………………........сталь. 
Масса.............................………………………1.7 кг. 
Масса взрывчатого вещества (RDX )..............0.585 к г. 
Диаметр……………………………....…….....12 см. 
Высота…………………....................................6 см.
Датчик цели.......................................................магнитный
Время боевой работы........................................4 часа, 48 часов, 15 суток.
Время перевода в боевое положение..............2 мин.  
Температурный диапазон применения….......-10 --+50 град. 
7. Противотанковые дистанционные боеприпасы 
М70, M73 
(Remote Anti-Armor Munition М70, M73)
По своей сути это две противотанковые мины, входящие в состав системы дистанционного минирования RAAM семейства разбрасываемых мин FASCAM, но поскольку они по способу доставки к месту установки отличаются от традиционных мин, то по номенклатуре армии США им дан статус не мин, а боеприпасов, точнее,  поражающих элементов.

Обе мины совершенно идентичны по внешнему виду, размерам, устройству, взрыво-весовым характеристикам и различаются между собой лишь временем боевой работы (сроком самоликвидации). 

Мина М70 имеет время боевой работы 4 часа. 9 штук этих мин помещаются в 155 мм. гаубичном снаряде М741.
Мина М73 имеет время боевой работы 48 часов. 9 штук этих мин помещаются в 155 мм. гаубичном снаряде М718.
Мина противотанковая противоднищевая кумулятивная. Предназначена для выведения из строя экипажей танков и других машин. Взрыватель реагирует на магнитное поле машины и инициирует взрыв по достижении заданной пороговой величины напряженности магнитного поля. Поражение наносится расплавленными брызгами брони, возникающими вследствие пробивания днища кумулятивной струей и осколками взрывающихся снарядов боекомплекта танка (по тексту Полевого Устава армии США FM 20-32). Мина по классификации поражающих свойств относится к типу K-Kill.(уничтожение танка и экипажа). 
Обе мины приняты на вооружение в 1975 году. Устанавливается мина только в наброс на поверхность. Доставляется к месту установки в снаряде артиллерийской системы калибра 155мм. Разброс мин по местности из одного снаряда составляет до 600 метров от точки прицеливания. В зависимости от требуемой плотности минного поля в это место выпускается от 6 до 96 снарядов. Вокруг точки прицеливания таким образом образуется так называемый модуль минного поля. В зависимости от крутизны траектории полета снаряда, получаемой плотности минного поля и расхода снарядов размер модуля минного поля определяется 200х200 метров или 400х400 метров. В этом модуле гарантируется заданная плотность, хотя реально эллипс рассеивания составляет примерно 500х1500 метров. Минное поле состоит из требуемого числа модулей. Дальность же устанавливаемого минного поля от позиций артиллерии зависит от дальнобойности гаубиц и составляет до 18-24 километров.
Тактико-технические характеристики мины М70
Тип мины………………………………….......противотанковая 
 противоднищевая кумулятивная
Корпус……………………………………........металл. 
Масса.............................………………………1.7 кг. 
Масса взрывчатого вещества (RDX)…...........585 г. 
Диаметр............................…….........................12 см. 
Высота ...............…………………………........6 см. 
Датчик цели.......................................................магнитный
Чувствительность…………………………......100 см.по нормали к плоскости  мины (с обеих сторон)
Время боевой работы........................................4 часа
Время перевода в боевое положение...............45-60 сек.
Марка снаряда.....................................................М741 
Температурный диапазон применения….......-20 --+50 град. 
Тактико-технические характеристики мины М73
Тип мины………………………………….......противотанковая 
 противоднищевая кумулятивная
Корпус……………………………………........металл. 
Масса.............................………………………1.7 кг. 
Масса взрывчатого вещества (RDX)…...........585 г. 
Диаметр............................…….........................12 см. 
Высота ...............…………………………........6 см. 
Датчик цели.......................................................магнитный
Чувствительность…………………………......100 см.по нормали к плоскости  мины (с обеих сторон)
Время боевой работы........................................48 часов
Время перевода в боевое положение...............45-60 сек.
Марка снаряда.....................................................М718 
Температурный диапазон применения….......-20 --+50 град. 
Мины на заводе-изготовителе упаковываются в корпуса снарядов по 9 штук.  Перевод взрывателей в боевое положение происходит автоматически через 45 сек-2 минуты после выбрасывания из снаряда. 20% мин (1-2 мины в снаряде) имеют элемент неизвлекаемости и взрываются при попытке стронуть их с места. Все мины взрываются при воздействии на них электромагнитным полем миноискателя. Все мины необезвреживаемые.
Существенным недостатком мины является недопустимость падения на твердые поверхности ( асфальт, бетон), т.к. в этом случае может происходить разрушение корпуса мины или выход из строя ее механизмов. Самоликвидация мин начинает происходить М70 через 3 часа 12 мин, М73 через 36 часов с момента перевода в боевое положение. До 15% мин могут быть разбросанными за пределами границ минного поля. В связи с тем, что кумулятивных воронок две ( направлены в противоположные стороны), то совершенно неважно какой плоскостью мина лежит кверху. Наклон же мины приводит к тому, что путь кумулятивной струи увеличивается, а приведенная толщина брони увеличивается. Это приводит к снижению эффективности мины. Против гусениц эти мины неэффективны, т.к. лишь пробивают отверстие в траке.
Никакой маркировки, отличительных знаков, отверстий, крышек, головок винтов и т.п. мины не имеют. Окрашены в серо-зеленый цвет.
Днище советской боевой машины разминирования БМР-3 эти мины не пробивают.
Заключение
Текущий этап развития минного оружия в XX веке начался в 1997 году, когда 18 сентября на свет появилось неуклюжее детище пацифистских движений Оттавская Конвенция о запрещении противопехотных мин. Внешне эта Конвенция преследовала вполне благую цель - избавить человечество от одного из видов смертоносного оружия. Однако, мины не тот вид оружия, с которого следовало бы начинать всеобъемлещую борьбу избавления людей от ужасов войны. Не так уж и много от мин погибало и погибает людей. Инициаторы Конвенции лукаво приписали минам все случаи подрывов людей в послевоенные периоды, включая в этот перечень  случаи от неразорвавшихся артснарядов, ракет, гранат. Реальная статистика показывает, что обвинить мины можно лишь в 10-12% случаев подрывов мирных жителей в послевоенный период.
Однако с Конвенцией можно было бы согласиться, если бы она не явилась бы мощнейшим толчком к развитию минного оружия, перехода его на качественно новый уровень. Сама Конвенция была составлена столь неуклюже и юридически безграмотно, что оставляет множество лазеек для государств, обладающих достаточными финансами для разработок и постановки на вооружение мин, обладающих гораздо более высокими поражающими свойствами, гораздо более чувствительных, обладающих способностью грамотно и самостоятельно выбирать цель и поражать ее в самый выгодный момент, доставляться в любую точку планеты в кратчайшие сроки. А различного рода террористы могут как и прежде пользоваться старыми минами в силу  простоты и даже примитивности устройства. Никакие статьи Конвенции на них не распространяются и никакой ответственности для них не предусмотрено.
Один из ведущих конструкторов минного оружия относительно Оттавской Конвенции указал на следующие реальные результаты ее появления:
1. Мины перестают называть минами. Их все чаще называют "инженерный боеприпас", "поражающий элемент", "кассетный поражающий сегмент" и т.п. сути это не меняет. Так, игра слов. Но эта игра слов выводит целый ряд мин из под юрисдикции Оттавы, оставляя ей лишь замшелые, устарелые образцы.
2. Правительства стали проявлять гораздо больше внимания к вопросам разработок нового минного оружия, растет финансирование. Мины вышли на новый более высокий качественный уровень, при котором расход мин на поле боя резко сокращается, а их эффективность резко возрастает.
3.Введение, как обязательного конструкционного элемента, устройства самоликвидации мины по истечении срока боевой работы или по сигналу, обеспечивает повышение безопасности действий своих войск и возрастание минной опасности для противника. Кроме того, исключается любая юридическая ответственность за причинение вреда гражданским лицам, т.к. невозмождно становится доказать, что на данной местности имелись мины той или иной стороны.
4.Появилось основание для избавления от громадных запасов физически и морально устаревших мин, которые все равно невозможно использовать.
Новый век только начинается и какой он будет, скрыто от нас туманом будущего. Делать прогнозы и строить перспективы занятие неблагодарное и опасное. Сегодня пророк рискует попасть под огонь критики оптимистов и злобные окрики тех, кто боится реально взглянуть на день сегодняшний, кто живет не в настоящем, а в придуманном мире. Завтра прогнозы могут оказаться ошибочными и пророк рискует стать мишенью для насмешек.
Но вот что пишет американский историк,  майор корпуса военных инженеров армии США Уильям Снек: "Некоторые из технологий, развиваемых для министерства обороны а рамках противоракетной обороны (Ballistic Missile Defense Office ) могут рассматриваться как орбитальные космические мины" .
Вот так-то. Мины выползают в космос.
И дальше :"... исследовала происхождение военных мин и изобретательность инженеров, развиваших это оружие Развитие этого необходимого но неочаровательного оружия продолжается. Противосамолетные, противовертолетные мины и возможно противоспутниковые "мины" будут почти конечно появляться в будущем. Пока, история показала, что всякий раз, когда новый тип оружия появляется в арсенале нападающего, военные инженеры отвечают защитной контрмерой. 
С развитием цивилизации средства уничтожения человека, средства вооруженной борьбы становятся все более изощренными, более разрушительными и все более ужасными.
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