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Корреляционный анализ изучает стохастические связи между случайными величинами в экономике. Метод корреляции применяется для того, чтобы при сложном взаимодействии посторонних влияний выявить зависимость между результатом и факторами в том случае, если посторонние факторы не изменялись и не искажали основную зависимость. При этом число наблюдений должно быть достаточно велико, так как малое число наблюдений не позволяет обнаружить закономерность связи. Укрупненно можно рекомендовать: число наблюдений равно восьмикратному числу факторов, включенных в модель.
Задание:
1.) Построить корреляционное поле зависимости между y и x1. Сделать вывод относительно формы и направления связи.
2.) 
Построить уравнение регрессии между у и х1 (линейная, степенная, логарифмическая). Оценить каждую функцию через F-критерий, , ошибку аппроксимации.
3.) Построить корреляционное поле зависимости между y и x2. Сделать вывод относительно формы и направления связи.
4.) Построить двухфакторное уравнение регрессии между y, x1,x2. Оценить показатели тесноты связи.
5.) Оценить модель через F-критерий Фишера.
6.) Оценить параметры через t-критерий Стьюдента.
Исходные данные :




Уравнение регрессии между у и х1 (линейная):




F расч = (0,7451/(1-0,7451))*((25-1-1)/1) = 67,232

Уравнение регрессии между у и х1 (логарифмическая):




F расч = (0,4445/(1-0,4445))*((25-1-1)/1) = 18,404

Уравнение регрессии между у и х1 (степенная):




F расч = (0,4284/(1-0,4284))*((25-1-1)/1) = 0,019

	линейная
	F расч
	67,23146332

	логарифмическая
	F расч
	18,40414041

	степенная
	F расч
	0,019459742



	Е1
	53,9

	Е2
	72,5

	Е3
	48,2





Уравнение регрессии между у и х2 (линейная):




Уравнение регрессии между у и х2(логарифмическая):




Уравнение регрессии между у и х2(степенная):



	E1
	2171

	E2
	166

	E3
	165



С помощью пакета анализа








	Y=0,148+0,008*x1+0,019*x2



	r yx1
	0,863

	ryx2
	0,005

	rx1x2
	0,395

	r yx1x2
	0,937

	ryx2x1
	-0,723

	rx1x2y
	0,772

	R yx1x2
	0,937

	R^2 yx1x2
	0,878

	сигма ост
	0,003

	Fрасч
	72,08

	Fтабл
	2,086

	стьюдента
	34,40



Линейный коэффициент корреляции может быть определен по формуле:




Или



.

Он изменяется в диапазоне от -1 до +1. положительный коэффициент характеризует прямую связь, отрицательный – обратную. Связь между факторным и результативным признаком можно признать тесной, если r>0,7.
Индекс корреляции может рассчитываться по формуле:


,

Индекс корреляции изменяется от 0 до 1.
оценка существенности связи на основе t – критерия Стьюдента (при оценке параметров) или F – критерия Фишера (при оценке уравнения регрессии).


 для линейной формы связи,

 для криволинейной формы связи,

где k – число параметров.
Нахождение аппроксимирующего уравнения, для чего определяется средняя ошибка аппроксимации


.

F-критерия Фишера:
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Лист4

		ВЫВОД ИТОГОВ

		Регрессионная статистика

		Множественный R		0.8631678836

		R-квадрат		0.7450587953

		Нормированный R-квадрат		0.7339743951

		Стандартная ошибка		0.7132031209

		Наблюдения		25

		Дисперсионный анализ

				df		SS		MS		F		Значимость F

		Регрессия		1		34.1904500919		34.1904500919		67.216879713		0.0000000281

		Остаток		23		11.6991499081		0.5086586917

		Итого		24		45.8896

				Коэффициенты		Стандартная ошибка		t-статистика		P-Значение		Нижние 95%		Верхние 95%		Нижние 95,0%		Верхние 95,0%

		Y-пересечение		0.7911456328		0.1809518647		4.372133076		0.0002226848		0.4168181829		1.1654730827		0.4168181829		1.1654730827

		Переменная X 1		0.0079898327		0.0009745374		8.1985901052		0.0000000281		0.0059738485		0.0100058169		0.0059738485		0.0100058169

		ВЫВОД ОСТАТКА

		Наблюдение		Предсказанное Y		Остатки

		1		1.1347084395		-0.2347084395

		2		1.3080878094		0.3919121906

		3		0.9829016179		-0.2829016179

		4		1.192235235		0.507764765

		5		1.6380679004		0.9619320996

		6		1.5629634729		1.5370365271

		7		3.5636175844		0.5363824156

		8		1.4750753131		0.1249246869

		9		6.7435710043		0.1564289957

		10		0.8239039469		-0.4239039469

		11		1.0052731495		0.2947268505

		12		1.1323114897		0.7676885103

		13		1.2849172945		0.6150827055

		14		2.4849901681		-1.0849901681

		15		1.6300780677		-1.2300780677

		16		1.0588050287		-0.2588050287

		17		1.9257018781		-0.1257018781

		18		1.5581695733		-0.6581695733

		19		1.9097222127		-0.8097222127

		20		1.2649427127		0.6350572873

		21		1.8378137183		-0.9378137183

		22		1.3560268057		-0.0560268057

		23		1.3136806923		0.6863193077

		24		0.9757107685		-0.3757107685

		25		1.4367241161		-0.7367241161
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Лист1

		№предприятия		Чистый доход, млрд.долл. США,Y		Численность служащих,тыс.чел, X1		Рыночная капитализация компании,млрд долл. США,X2

		1		0.9		43		40.9

		2		1.7		64.7		40.5

		3		0.7		24		38.9

		4		1.7		50.2		38.5

		5		2.6		106		37.3

		6		3.1		96.6		26.5

		7		4.1		347		37

		8		1.6		85.6		36.8

		9		6.9		745		36.3

		10		0.4		4.1		35.3

		11		1.3		26.8		35.3

		12		1.9		42.7		35

		13		1.9		61.8		26.2

		14		1.4		212		33.1

		15		0.4		105		32.7

		16		0.8		33.5		32.1

		17		1.8		142		30.5

		18		0.9		96		29.8

		19		1.1		140		25.4

		20		1.9		59.3		29.3

		21		0.9		131		29.2

		22		1.3		70.7		29.2

		23		2		65.4		29.1

		24		0.6		23.1		27.9

		25		0.7		80.8		27.2

		линейная		F расч		67.2314633189

		логарифмическая		F расч		18.404140414

		степенная		F расч		0.0194597423

		Ошибка апроксимации линейная

		Ошибка апроксимации логарифмическая
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Лист5

		Предприятие		Чистый доход, млрд.долл. США,Y		Рыночная капитализация компании,млрд долл. США,X2		Y^лин		Y^логариф		Y^степен		(Y-Y^линейн)/Y		(Y-Y^логариф)/Y		(Y-Y^степен)/Y

		1		0.9		40.9		0.67		0.69		0.69		0.255		0.233		0.234

		2		1.7		40.5		0.67		0.69		0.69		0.603		0.593		0.593

		3		0.7		38.9		0.69		0.70		0.70		0.016		0.003		0.001

		4		1.7		38.5		0.69		0.70		0.70		0.593		0.585		0.587

		5		2.6		37.3		0.70		0.71		0.71		0.729		0.726		0.728

		6		3.1		26.5		0.80		0.79		0.79		0.741		0.744		0.747

		7		4.1		37		0.71		0.71		0.71		0.828		0.826		0.827

		8		1.6		36.8		0.71		0.72		0.71		0.557		0.553		0.555

		9		6.9		36.3		0.71		0.72		0.71		0.897		0.896		0.896

		10		0.4		35.3		0.72		0.73		0.72		0.805		0.814		0.801

		11		1.3		35.3		0.72		0.73		0.72		0.445		0.442		0.446

		12		1.9		35		0.72		0.73		0.72		0.618		0.617		0.620

		13		1.9		26.2		0.81		0.80		0.79		0.576		0.581		0.585

		14		1.4		33.1		0.74		0.74		0.73		0.470		0.471		0.475

		15		0.4		32.7		0.75		0.74		0.74		0.865		0.859		0.843

		16		0.8		32.1		0.75		0.75		0.74		0.061		0.065		0.073

		17		1.8		30.5		0.77		0.76		0.75		0.574		0.578		0.582

		18		0.9		29.8		0.77		0.77		0.76		0.141		0.149		0.158

		19		1.1		25.4		0.81		0.80		0.80		0.261		0.269		0.277

		20		1.9		29.3		0.78		0.77		0.76		0.591		0.595		0.599

		21		0.9		29.2		0.78		0.77		0.76		0.135		0.144		0.152

		22		1.3		29.2		0.78		0.77		0.76		0.401		0.407		0.413

		23		2		29.1		0.78		0.77		0.76		0.610		0.614		0.618

		24		0.6		27.9		0.79		0.78		0.77		0.317		0.303		0.289

		25		0.7		27.2		0.80		0.79		0.78		0.138		0.125		0.113

		Сумма		42.6		820		18.63		18.63		18.49		12.227		12.190		12.213

		Е1		53.2

		Е2		53.0

		Е3		53.1

		Fрасч линейн		7.33

		Fрасч логариф		8.15

		Fрасч степен		7.43
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		Предприятие		Чистый доход, млрд.долл. США,Y		Численность служащих,тыс.чел, X1		Рыночная капитализация компании,млрд долл. США,X2		Y^1линейн		Y^1логариф		Y^1степенная		(Y-Y^линейн)/Y		(Y-Y^логариф)/Y		(Y-Y^степенная)/Y

		1		0.9		43		40.9		0.822		0.839		0.827		0.0866666667		0.0679102179		0.0816397721

		2		1.7		64.7		40.5		0.822		0.853		0.843		0.5164705882		0.4983694819		0.5041805322

		3		0.7		24		38.9		0.822		0.819		0.804		0.1742857143		0.1700769003		0.1481567684

		4		1.7		50.2		38.5		0.822		0.844		0.833		0.5164705882		0.5034444053		0.5101828943

		5		2.6		106		37.3		0.822		0.870		0.863		0.6838461538		0.6655550272		0.6680364316

		6		3.1		96.6		26.5		0.822		0.866		0.859		0.7348387097		0.7205162332		0.7228171863

		7		4.1		347		37		0.822		0.910		0.914		0.7995121951		0.7780787701		0.7771559469

		8		1.6		85.6		36.8		0.822		0.862		0.854		0.48625		0.4610691877		0.4660656657

		9		6.9		745		36.3		0.822		0.936		0.948		0.8808695652		0.8643688314		0.8626389819

		10		0.4		4.1		35.3		0.822		0.759		0.738		1.055		0.8974338928		0.8458768559

		11		1.3		26.8		35.3		0.822		0.823		0.808		0.3676923077		0.367072566		0.3784784256

		12		1.9		42.7		35		0.822		0.839		0.826		0.5673684211		0.558609072		0.5651334251

		13		1.9		61.8		26.2		0.822		0.851		0.841		0.5673684211		0.5519933082		0.5573474845

		14		1.4		212		33.1		0.822		0.893		0.892		0.4128571429		0.3620543333		0.3626394537

		15		0.4		105		32.7		0.822		0.869		0.863		1.055		1.1730866298		1.1567816793

		16		0.8		33.5		32.1		0.822		0.830		0.817		0.0275		0.0379906812		0.0208484048

		17		1.8		142		30.5		0.822		0.879		0.875		0.5433333333		0.5113899334		0.5137199797

		18		0.9		96		29.8		0.822		0.866		0.859		0.0866666667		0.0375690683		0.0455446855

		19		1.1		140		25.4		0.822		0.879		0.875		0.2527272727		0.2008946888		0.2048106566

		20		1.9		59.3		29.3		0.822		0.850		0.839		0.5673684211		0.5527322545		0.5582240036

		21		0.9		131		29.2				0.877		0.872		1		0.0258258789		0.0311967133

		22		1.3		70.7		29.2		0.822		0.856		0.846		0.3676923077		0.3417021927		0.3488547598

		23		2		65.4		29.1				0.853		0.843		1		0.5734311216		0.5783357061

		24		0.6		23.1		27.9		0.822		0.818		0.802		0.37		0.3629238483		0.3370609818

		25		0.7		80.8		27.2		0.822		0.860		0.852		0.1742857143		0.2290388812		0.2170454471

		Сумма		42.6		2856.3		820		18.906		21.401		21.194		13.2940701897		11.5131374059		11.4627728419

		E1		58

		E2		50

		E3		50

		Fрасч линейная		0.015

		Fрасч логарифм		0.025

		F расч степенная		0.029
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		ВЫВОД ИТОГОВ

		Регрессионная статистика

		Множественный R		0.8631678836

		R-квадрат		0.7450587953

		Нормированный R-квадрат		0.7339743951

		Стандартная ошибка		0.7132031209

		Наблюдения		25

		Дисперсионный анализ

				df		SS		MS		F		Значимость F

		Регрессия		1		34.1904500919		34.1904500919		67.216879713		0.0000000281

		Остаток		23		11.6991499081		0.5086586917

		Итого		24		45.8896

				Коэффициенты		Стандартная ошибка		t-статистика		P-Значение		Нижние 95%		Верхние 95%		Нижние 95,0%		Верхние 95,0%

		Y-пересечение		0.7911456328		0.1809518647		4.372133076		0.0002226848		0.4168181829		1.1654730827		0.4168181829		1.1654730827

		Переменная X 1		0.0079898327		0.0009745374		8.1985901052		0.0000000281		0.0059738485		0.0100058169		0.0059738485		0.0100058169

		ВЫВОД ОСТАТКА

		Наблюдение		Предсказанное Y		Остатки

		1		1.1347084395		-0.2347084395

		2		1.3080878094		0.3919121906

		3		0.9829016179		-0.2829016179

		4		1.192235235		0.507764765

		5		1.6380679004		0.9619320996

		6		1.5629634729		1.5370365271

		7		3.5636175844		0.5363824156

		8		1.4750753131		0.1249246869

		9		6.7435710043		0.1564289957

		10		0.8239039469		-0.4239039469

		11		1.0052731495		0.2947268505

		12		1.1323114897		0.7676885103

		13		1.2849172945		0.6150827055

		14		2.4849901681		-1.0849901681

		15		1.6300780677		-1.2300780677

		16		1.0588050287		-0.2588050287

		17		1.9257018781		-0.1257018781

		18		1.5581695733		-0.6581695733

		19		1.9097222127		-0.8097222127

		20		1.2649427127		0.6350572873

		21		1.8378137183		-0.9378137183

		22		1.3560268057		-0.0560268057

		23		1.3136806923		0.6863193077

		24		0.9757107685		-0.3757107685

		25		1.4367241161		-0.7367241161
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Переменная X 1

Остатки

Переменная X 1 График остатков



Лист1

		№предприятия		Чистый доход, млрд.долл. США,Y		Численность служащих,тыс.чел, X1		Рыночная капитализация компании,млрд долл. США,X2

		1		0.9		43		40.9

		2		1.7		64.7		40.5

		3		0.7		24		38.9

		4		1.7		50.2		38.5

		5		2.6		106		37.3

		6		3.1		96.6		26.5

		7		4.1		347		37

		8		1.6		85.6		36.8

		9		6.9		745		36.3

		10		0.4		4.1		35.3

		11		1.3		26.8		35.3

		12		1.9		42.7		35

		13		1.9		61.8		26.2

		14		1.4		212		33.1

		15		0.4		105		32.7

		16		0.8		33.5		32.1

		17		1.8		142		30.5

		18		0.9		96		29.8

		19		1.1		140		25.4

		20		1.9		59.3		29.3

		21		0.9		131		29.2

		22		1.3		70.7		29.2

		23		2		65.4		29.1

		24		0.6		23.1		27.9

		25		0.7		80.8		27.2

		линейная		F расч		67.2314633189

		логарифмическая		F расч		18.404140414

		степенная		F расч		0.0194597423

		Ошибка апроксимации линейная

		Ошибка апроксимации логарифмическая
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Лист5

		Предприятие		Чистый доход, млрд.долл. США,Y		Рыночная капитализация компании,млрд долл. США,X2		Y^лин		Y^логариф		Y^степен		(Y-Y^линейн)/Y		(Y-Y^логариф)/Y		(Y-Y^степен)/Y

		1		0.9		40.9		0.67		0.69		0.69		0.255		0.233		0.234

		2		1.7		40.5		0.67		0.69		0.69		0.603		0.593		0.593

		3		0.7		38.9		0.69		0.70		0.70		0.016		0.003		0.001

		4		1.7		38.5		0.69		0.70		0.70		0.593		0.585		0.587

		5		2.6		37.3		0.70		0.71		0.71		0.729		0.726		0.728

		6		3.1		26.5		0.80		0.79		0.79		0.741		0.744		0.747

		7		4.1		37		0.71		0.71		0.71		0.828		0.826		0.827

		8		1.6		36.8		0.71		0.72		0.71		0.557		0.553		0.555

		9		6.9		36.3		0.71		0.72		0.71		0.897		0.896		0.896

		10		0.4		35.3		0.72		0.73		0.72		0.805		0.814		0.801

		11		1.3		35.3		0.72		0.73		0.72		0.445		0.442		0.446

		12		1.9		35		0.72		0.73		0.72		0.618		0.617		0.620

		13		1.9		26.2		0.81		0.80		0.79		0.576		0.581		0.585

		14		1.4		33.1		0.74		0.74		0.73		0.470		0.471		0.475

		15		0.4		32.7		0.75		0.74		0.74		0.865		0.859		0.843

		16		0.8		32.1		0.75		0.75		0.74		0.061		0.065		0.073

		17		1.8		30.5		0.77		0.76		0.75		0.574		0.578		0.582

		18		0.9		29.8		0.77		0.77		0.76		0.141		0.149		0.158

		19		1.1		25.4		0.81		0.80		0.80		0.261		0.269		0.277

		20		1.9		29.3		0.78		0.77		0.76		0.591		0.595		0.599

		21		0.9		29.2		0.78		0.77		0.76		0.135		0.144		0.152

		22		1.3		29.2		0.78		0.77		0.76		0.401		0.407		0.413

		23		2		29.1		0.78		0.77		0.76		0.610		0.614		0.618

		24		0.6		27.9		0.79		0.78		0.77		0.317		0.303		0.289

		25		0.7		27.2		0.80		0.79		0.78		0.138		0.125		0.113

		Сумма		42.6		820		18.63		18.63		18.49		12.227		12.190		12.213

		Е1		53.2

		Е2		53.0

		Е3		53.1

		Fрасч линейн		7.33

		Fрасч логариф		8.15

		Fрасч степен		7.43
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		Предприятие		Чистый доход, млрд.долл. США,Y		Численность служащих,тыс.чел, X1		Рыночная капитализация компании,млрд долл. США,X2		Y^1линейн		Y^1логариф		Y^1степенная		(Y-Y^линейн)/Y		(Y-Y^логариф)/Y		(Y-Y^степенная)/Y

		1		0.9		43		40.9		0.822		0.839		0.827		0.0866666667		0.0679102179		0.0816397721

		2		1.7		64.7		40.5		0.822		0.853		0.843		0.5164705882		0.4983694819		0.5041805322

		3		0.7		24		38.9		0.822		0.819		0.804		0.1742857143		0.1700769003		0.1481567684

		4		1.7		50.2		38.5		0.822		0.844		0.833		0.5164705882		0.5034444053		0.5101828943

		5		2.6		106		37.3		0.822		0.870		0.863		0.6838461538		0.6655550272		0.6680364316

		6		3.1		96.6		26.5		0.822		0.866		0.859		0.7348387097		0.7205162332		0.7228171863

		7		4.1		347		37		0.822		0.910		0.914		0.7995121951		0.7780787701		0.7771559469

		8		1.6		85.6		36.8		0.822		0.862		0.854		0.48625		0.4610691877		0.4660656657

		9		6.9		745		36.3		0.822		0.936		0.948		0.8808695652		0.8643688314		0.8626389819

		10		0.4		4.1		35.3		0.822		0.759		0.738		1.055		0.8974338928		0.8458768559

		11		1.3		26.8		35.3		0.822		0.823		0.808		0.3676923077		0.367072566		0.3784784256

		12		1.9		42.7		35		0.822		0.839		0.826		0.5673684211		0.558609072		0.5651334251

		13		1.9		61.8		26.2		0.822		0.851		0.841		0.5673684211		0.5519933082		0.5573474845

		14		1.4		212		33.1		0.822		0.893		0.892		0.4128571429		0.3620543333		0.3626394537

		15		0.4		105		32.7		0.822		0.869		0.863		1.055		1.1730866298		1.1567816793

		16		0.8		33.5		32.1		0.822		0.830		0.817		0.0275		0.0379906812		0.0208484048

		17		1.8		142		30.5		0.822		0.879		0.875		0.5433333333		0.5113899334		0.5137199797

		18		0.9		96		29.8		0.822		0.866		0.859		0.0866666667		0.0375690683		0.0455446855

		19		1.1		140		25.4		0.822		0.879		0.875		0.2527272727		0.2008946888		0.2048106566

		20		1.9		59.3		29.3		0.822		0.850		0.839		0.5673684211		0.5527322545		0.5582240036

		21		0.9		131		29.2				0.877		0.872		1		0.0258258789		0.0311967133

		22		1.3		70.7		29.2		0.822		0.856		0.846		0.3676923077		0.3417021927		0.3488547598

		23		2		65.4		29.1				0.853		0.843		1		0.5734311216		0.5783357061

		24		0.6		23.1		27.9		0.822		0.818		0.802		0.37		0.3629238483		0.3370609818

		25		0.7		80.8		27.2		0.822		0.860		0.852		0.1742857143		0.2290388812		0.2170454471

		Сумма		42.6		2856.3		820		18.906		21.401		21.194		13.2940701897		11.5131374059		11.4627728419

		E1		58

		E2		50

		E3		50

		Fрасч линейная		0.015

		Fрасч логарифм		0.025

		F расч степенная		0.029





		61.8

		59.1

		63.3

		64.1

		57

		50.7

		57.1

		62

		61.8

		58.6

		71.7

		48

		63.9

		59.1

		47.5

		53.2

		67.9

		61.7

		52.9

		59.9

		51.5

		61.2

		53.1

		1347.1

		12.030614664



корреляционное отношение

Расходы домашних хозяйств, % к ВВП

ИРЧП

корреляционное поле зависимости

0.921

0.763

0.923

0.918

0.906

0.905

0.545

0.894

0.9

0.932

0.74

0.701

0.744

0.921

0.927

0.747

0.927

0.721

0.913

0.918

0.833

0.914

0.923

19.536



		61.8

		59.1

		63.3

		64.1

		57

		50.7

		57.1

		62

		61.8

		58.6

		71.7

		48

		63.9

		59.1

		47.5

		53.2

		67.9

		61.7

		52.9

		59.9

		51.5

		61.2

		53.1

		1347.1

		12.030614664



корреляционное поле зависимости

Расходы домашних хозяйств, % к ВВП

ИРЧП

корреляционное поле зависимости

0.921

0.763

0.923

0.918

0.906

0.905

0.545

0.894

0.9

0.932

0.74

0.701

0.744

0.921

0.927

0.747

0.927

0.721

0.913

0.918

0.833

0.914

0.923

19.536



		61.8

		59.1

		63.3

		64.1

		57

		50.7

		57.1

		62

		61.8

		58.6

		71.7

		48

		63.9

		59.1

		47.5

		53.2

		67.9

		61.7

		52.9

		59.9

		51.5

		61.2

		53.1

		1347.1

		12.030614664



корреляционное поле зависимости

Расходы домашних хозяйств, % к ВВП

ИРЧП

корреляционное поле зависимости

0.921

0.763

0.923

0.918

0.906

0.905

0.545

0.894

0.9

0.932

0.74

0.701

0.744

0.921

0.927

0.747

0.927

0.721

0.913

0.918

0.833

0.914

0.923

19.536



		






image6.png
Mpeanputve | YucTsiii goxoa, Mnpa_Aonn. PLiHOUHaR KanuTanuaauwa Yenuw | Yenorapud || Yictenew ||(Y-Ytnuweiin)/Y | (Y-Ynorapud)Y | (Y-Yrcrenew)Y
CuAY Kowmnann unpa gonn. CUIA X2
1 ] 409 5513 3561 3523 60259 36564 38,147
2 17 205 54.91 35,60 3522 31,297 19,941 19.720
3 07 389 53.99 3557 3519 76,133 43,810 43,271
3 17 385 53,77 35,56 3518 30626 19,917 19,69
5 26 373 53.08 3553 3515 19.416 12,666 12,601
5 31 25 46,93 3525 34,67 14137 10,371 10,248
7 41 37 52,91 3553 3515 1,905 7,665 7573
5 16 368 52,80 3552 3514 31,998 21,201 20,964
9 69 363 5251 3551 3513 6610 4,146 4,092
0 04 353 51,94 3549 3511 128853 87.717 86.770
1 13 353 51.94 3549 3511 38,955 26,297 26,006
12 19 35 51,77 3548 3510 26,247 7,673 17474
13 19 22 4675 3524 34,86 23,607 17548 17.346
i 14 331 5069 3543 35,05 35,205 24,310 24,038
15 04 327 5046 3542 35,04 125148 67559 86,609
16 08 321 5012 3541 35.03 61.646 43,260 42785
7 18 305 4321 3537 34,99 26336 18648 18.436
i 09 298 4581 3535 34,97 53229 38,275 37,851
19 11 254 46,30 3522 34.83 41,089 31.014 30,665
2 19 293 4552 3533 34.95 24.537 1759 17.395
21 09 292 4546 3533 34.95 52,849 38,256 37832
2 13 292 4546 3533 34.95 36,280 26177 25,884
23 2 291 4541 3533 34.95 23,204 16,664 16473
24 06 279 4772 3529 34.91 75,538 57,821 57184
25 07 272 4732 35,27 34,89 66,606 49,388 45,842
Cymma 126 820 29922 33.08 3786 1124709 782484 773.821





image7.emf
y = 0,570x + 31,82

R² = 0,027

0

10

20

30

40

50

0 2 4 6 8

Рыночная капитализация 

компании,млрд долл. США,X2

Рыночная 

капитализация 

компании,млрд долл. 

США,X2

Линейная (Рыночная 

капитализация 

компании,млрд долл. 

США,X2)


_____Microsoft_Excel_97-20034.xls
Диаграмма1

		0.9

		1.7

		0.7

		1.7

		2.6

		3.1

		4.1

		1.6

		6.9

		0.4

		1.3

		1.9

		1.9

		1.4

		0.4

		0.8

		1.8

		0.9

		1.1

		1.9

		0.9

		1.3

		2

		0.6

		0.7



Рыночная капитализация компании,млрд долл. США,X2

40.9

40.5

38.9

38.5

37.3

26.5

37

36.8

36.3

35.3

35.3

35

26.2

33.1

32.7

32.1

30.5

29.8

25.4

29.3

29.2

29.2

29.1

27.9

27.2



Лист4

		ВЫВОД ИТОГОВ

		Регрессионная статистика

		Множественный R		0.8631678836

		R-квадрат		0.7450587953

		Нормированный R-квадрат		0.7339743951

		Стандартная ошибка		0.7132031209

		Наблюдения		25

		Дисперсионный анализ

				df		SS		MS		F		Значимость F

		Регрессия		1		34.1904500919		34.1904500919		67.216879713		0.0000000281

		Остаток		23		11.6991499081		0.5086586917

		Итого		24		45.8896

				Коэффициенты		Стандартная ошибка		t-статистика		P-Значение		Нижние 95%		Верхние 95%		Нижние 95,0%		Верхние 95,0%

		Y-пересечение		0.7911456328		0.1809518647		4.372133076		0.0002226848		0.4168181829		1.1654730827		0.4168181829		1.1654730827

		Переменная X 1		0.0079898327		0.0009745374		8.1985901052		0.0000000281		0.0059738485		0.0100058169		0.0059738485		0.0100058169

		ВЫВОД ОСТАТКА

		Наблюдение		Предсказанное Y		Остатки

		1		1.1347084395		-0.2347084395

		2		1.3080878094		0.3919121906

		3		0.9829016179		-0.2829016179

		4		1.192235235		0.507764765

		5		1.6380679004		0.9619320996

		6		1.5629634729		1.5370365271

		7		3.5636175844		0.5363824156

		8		1.4750753131		0.1249246869

		9		6.7435710043		0.1564289957

		10		0.8239039469		-0.4239039469

		11		1.0052731495		0.2947268505

		12		1.1323114897		0.7676885103

		13		1.2849172945		0.6150827055

		14		2.4849901681		-1.0849901681

		15		1.6300780677		-1.2300780677

		16		1.0588050287		-0.2588050287

		17		1.9257018781		-0.1257018781

		18		1.5581695733		-0.6581695733

		19		1.9097222127		-0.8097222127

		20		1.2649427127		0.6350572873

		21		1.8378137183		-0.9378137183

		22		1.3560268057		-0.0560268057

		23		1.3136806923		0.6863193077

		24		0.9757107685		-0.3757107685

		25		1.4367241161		-0.7367241161
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		№предприятия		Чистый доход, млрд.долл. США,Y		Численность служащих,тыс.чел, X1		Рыночная капитализация компании,млрд долл. США,X2

		1		0.9		43		40.9

		2		1.7		64.7		40.5

		3		0.7		24		38.9

		4		1.7		50.2		38.5

		5		2.6		106		37.3

		6		3.1		96.6		26.5

		7		4.1		347		37

		8		1.6		85.6		36.8

		9		6.9		745		36.3

		10		0.4		4.1		35.3

		11		1.3		26.8		35.3

		12		1.9		42.7		35

		13		1.9		61.8		26.2

		14		1.4		212		33.1

		15		0.4		105		32.7

		16		0.8		33.5		32.1

		17		1.8		142		30.5

		18		0.9		96		29.8

		19		1.1		140		25.4

		20		1.9		59.3		29.3

		21		0.9		131		29.2

		22		1.3		70.7		29.2

		23		2		65.4		29.1

		24		0.6		23.1		27.9

		25		0.7		80.8		27.2

		линейная		F расч		67.2314633189

		логарифмическая		F расч		18.404140414

		степенная		F расч		0.0194597423

		Ошибка апроксимации линейная

		Ошибка апроксимации логарифмическая
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		Предприятие		Чистый доход, млрд.долл. США,Y		Численность служащих,тыс.чел, X1		Y^лин		Y^логариф		Y^степен		(Y-Y^линейн)/Y		(Y-Y^логариф)/Y		(Y-Y^степен)/Y

		1		0.9		43		1.14		1.24		1.07		0.261		0.375		0.192

		2		1.7		64.7		1.31		1.61		1.29		0.230		0.050		0.243

		3		0.7		24		0.98		0.70		0.83		0.404		0.002		0.183

		4		1.7		50.2		1.19		1.38		1.15		0.298		0.188		0.324

		5		2.6		106		1.64		2.07		1.60		0.370		0.203		0.384

		6		3.1		96.6		1.56		1.99		1.54		0.496		0.360		0.504

		7		4.1		347		3.57		3.17		2.71		0.130		0.228		0.339

		8		1.6		85.6		1.48		1.87		1.46		0.078		0.171		0.090

		9		6.9		745		6.75		3.87		3.81		0.022		0.439		0.448

		10		0.4		4.1		0.82		-0.93		0.38		1.060		3.336		0.055

		11		1.3		26.8		1.01		0.80		0.87		0.227		0.384		0.331

		12		1.9		42.7		1.13		1.23		1.07		0.404		0.352		0.437

		13		1.9		61.8		1.29		1.57		1.26		0.323		0.172		0.337

		14		1.4		212		2.49		2.71		2.18		0.776		0.937		0.556

		15		0.4		105		1.63		2.06		1.59		3.078		4.156		2.987

		16		0.8		33.5		1.06		1.01		0.96		0.324		0.258		0.201

		17		1.8		142		1.93		2.34		1.82		0.071		0.301		0.013

		18		0.9		96		1.56		1.98		1.53		0.732		1.199		0.703

		19		1.1		140		1.91		2.33		1.81		0.737		1.116		0.648

		20		1.9		59.3		1.27		1.53		1.24		0.334		0.192		0.349

		21		0.9		131		1.84		2.27		1.76		1.043		1.519		0.955

		22		1.3		70.7		1.36		1.70		1.34		0.044		0.305		0.029

		23		2		65.4		1.31		1.62		1.29		0.343		0.188		0.354

		24		0.6		23.1		0.98		0.66		0.81		0.626		0.105		0.357

		25		0.7		80.8		1.44		1.82		1.42		1.053		1.600		1.028

		Сумма		42.6		2856.3		23.64		5.11		6.91		13.463		18.136		12.047

		Е1		58.5

		Е2		78.9

		Е3		52.4

		Fрасч линейн		7.33

		Fрасч логариф		8.15

		Fрасч степен		7.43
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		Предприятие		Чистый доход, млрд.долл. США,Y		Численность служащих,тыс.чел, X1		Рыночная капитализация компании,млрд долл. США,X2		Y^1линейн		Y^1логариф		Y^1степенная		(Y-Y^линейн)/Y		(Y-Y^логариф)/Y		(Y-Y^степенная)/Y

		1		0.9		43		40.9				0.839		0.827		1		0.0679102179		0.0816397721

		2		1.7		64.7		40.5		0.822		0.853		0.843		0.5164705882		0.4983694819		0.5041805322

		3		0.7		24		38.9		0.822		0.819		0.804		0.1742857143		0.1700769003		0.1481567684

		4		1.7		50.2		38.5		0.822		0.844		0.833		0.5164705882		0.5034444053		0.5101828943

		5		2.6		106		37.3		0.822		0.870		0.863		0.6838461538		0.6655550272		0.6680364316

		6		3.1		96.6		26.5		0.822		0.866		0.859		0.7348387097		0.7205162332		0.7228171863

		7		4.1		347		37		0.822		0.910		0.914		0.7995121951		0.7780787701		0.7771559469

		8		1.6		85.6		36.8		0.822		0.862		0.854		0.48625		0.4610691877		0.4660656657

		9		6.9		745		36.3		0.822		0.936		0.948		0.8808695652		0.8643688314		0.8626389819

		10		0.4		4.1		35.3		0.822		0.759		0.738		1.055		0.8974338928		0.8458768559

		11		1.3		26.8		35.3		0.822		0.823		0.808		0.3676923077		0.367072566		0.3784784256

		12		1.9		42.7		35		0.822		0.839		0.826		0.5673684211		0.558609072		0.5651334251

		13		1.9		61.8		26.2		0.822		0.851		0.841		0.5673684211		0.5519933082		0.5573474845

		14		1.4		212		33.1		0.822		0.893		0.892		0.4128571429		0.3620543333		0.3626394537

		15		0.4		105		32.7		0.822		0.869		0.863		1.055		1.1730866298		1.1567816793

		16		0.8		33.5		32.1		0.822		0.830		0.817		0.0275		0.0379906812		0.0208484048

		17		1.8		142		30.5		0.822		0.879		0.875		0.5433333333		0.5113899334		0.5137199797

		18		0.9		96		29.8		0.822		0.866		0.859		0.0866666667		0.0375690683		0.0455446855

		19		1.1		140		25.4		0.822		0.879		0.875		0.2527272727		0.2008946888		0.2048106566

		20		1.9		59.3		29.3		0.822		0.850		0.839		0.5673684211		0.5527322545		0.5582240036

		21		0.9		131		29.2				0.877		0.872		1		0.0258258789		0.0311967133

		22		1.3		70.7		29.2		0.822		0.856		0.846		0.3676923077		0.3417021927		0.3488547598

		23		2		65.4		29.1				0.853		0.843		1		0.5734311216		0.5783357061

		24		0.6		23.1		27.9		0.822		0.818		0.802		0.37		0.3629238483		0.3370609818

		25		0.7		80.8		27.2		0.822		0.860		0.852		0.1742857143		0.2290388812		0.2170454471

		Сумма		42.6		2856.3		820		18.084		21.401		21.194		14.207403523		11.5131374059		11.4627728419

		E1		62

		E2		50

		E3		50

		Fрасч линейная		0.015

		Fрасч логарифм		0.025

		F расч степенная		0.029
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		Предприятие		Чистый доход, млрд.долл. США,Y		Рыночная капитализация компании,млрд долл. США,X2		Y^лин		Y^логариф		Y^степен		(Y-Y^линейн)/Y		(Y-Y^логариф)/Y		(Y-Y^степен)/Y

		1		0.9		40.9		55.13		35.61		35.23		60.259		38.564		38.147

		2		1.7		40.5		54.91		35.60		35.22		31.297		19.941		19.720

		3		0.7		38.9		53.99		35.57		35.19		76.133		49.810		49.271

		4		1.7		38.5		53.77		35.56		35.18		30.626		19.917		19.695

		5		2.6		37.3		53.08		35.53		35.15		19.416		12.666		12.521

		6		3.1		26.5		46.93		35.25		34.87		14.137		10.371		10.248

		7		4.1		37		52.91		35.53		35.15		11.905		7.665		7.573

		8		1.6		36.8		52.80		35.52		35.14		31.998		21.201		20.964

		9		6.9		36.3		52.51		35.51		35.13		6.610		4.146		4.092

		10		0.4		35.3		51.94		35.49		35.11		128.853		87.717		86.770

		11		1.3		35.3		51.94		35.49		35.11		38.955		26.297		26.006

		12		1.9		35		51.77		35.48		35.10		26.247		17.673		17.474

		13		1.9		26.2		46.75		35.24		34.86		23.607		17.548		17.346

		14		1.4		33.1		50.69		35.43		35.05		35.205		24.310		24.038

		15		0.4		32.7		50.46		35.42		35.04		125.148		87.559		86.609

		16		0.8		32.1		50.12		35.41		35.03		61.646		43.260		42.785

		17		1.8		30.5		49.21		35.37		34.99		26.336		18.648		18.436

		18		0.9		29.8		48.81		35.35		34.97		53.229		38.275		37.851

		19		1.1		25.4		46.30		35.22		34.83		41.089		31.014		30.665

		20		1.9		29.3		48.52		35.33		34.95		24.537		17.596		17.395

		21		0.9		29.2		48.46		35.33		34.95		52.849		38.256		37.832

		22		1.3		29.2		48.46		35.33		34.95		36.280		26.177		25.884

		23		2		29.1		48.41		35.33		34.95		23.204		16.664		16.473

		24		0.6		27.9		47.72		35.29		34.91		78.538		57.821		57.184

		25		0.7		27.2		47.32		35.27		34.89		66.606		49.388		48.842

		Сумма		42.6		820		499.22		38.08		37.86		1124.709		782.484		773.821

		E1		2171

		E2		166

		E3		165

		Fрасч линейная

		Fрасч логарифм

		F расч степенная
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		ВЫВОД ИТОГОВ

		Регрессионная статистика

		Множественный R		0.8631678836

		R-квадрат		0.7450587953

		Нормированный R-квадрат		0.7339743951

		Стандартная ошибка		0.7132031209

		Наблюдения		25

		Дисперсионный анализ

				df		SS		MS		F		Значимость F

		Регрессия		1		34.1904500919		34.1904500919		67.216879713		0.0000000281

		Остаток		23		11.6991499081		0.5086586917

		Итого		24		45.8896

				Коэффициенты		Стандартная ошибка		t-статистика		P-Значение		Нижние 95%		Верхние 95%		Нижние 95,0%		Верхние 95,0%

		Y-пересечение		0.7911456328		0.1809518647		4.372133076		0.0002226848		0.4168181829		1.1654730827		0.4168181829		1.1654730827

		Переменная X 1		0.0079898327		0.0009745374		8.1985901052		0.0000000281		0.0059738485		0.0100058169		0.0059738485		0.0100058169

		ВЫВОД ОСТАТКА

		Наблюдение		Предсказанное Y		Остатки

		1		1.1347084395		-0.2347084395

		2		1.3080878094		0.3919121906

		3		0.9829016179		-0.2829016179

		4		1.192235235		0.507764765

		5		1.6380679004		0.9619320996

		6		1.5629634729		1.5370365271

		7		3.5636175844		0.5363824156

		8		1.4750753131		0.1249246869

		9		6.7435710043		0.1564289957

		10		0.8239039469		-0.4239039469

		11		1.0052731495		0.2947268505

		12		1.1323114897		0.7676885103

		13		1.2849172945		0.6150827055

		14		2.4849901681		-1.0849901681

		15		1.6300780677		-1.2300780677

		16		1.0588050287		-0.2588050287

		17		1.9257018781		-0.1257018781

		18		1.5581695733		-0.6581695733

		19		1.9097222127		-0.8097222127

		20		1.2649427127		0.6350572873

		21		1.8378137183		-0.9378137183

		22		1.3560268057		-0.0560268057

		23		1.3136806923		0.6863193077

		24		0.9757107685		-0.3757107685

		25		1.4367241161		-0.7367241161
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Лист1

		№предприятия		Чистый доход, млрд.долл. США,Y		Численность служащих,тыс.чел, X1		Рыночная капитализация компании,млрд долл. США,X2

		1		0.9		43		40.9

		2		1.7		64.7		40.5

		3		0.7		24		38.9

		4		1.7		50.2		38.5

		5		2.6		106		37.3

		6		3.1		96.6		26.5

		7		4.1		347		37

		8		1.6		85.6		36.8

		9		6.9		745		36.3

		10		0.4		4.1		35.3

		11		1.3		26.8		35.3

		12		1.9		42.7		35

		13		1.9		61.8		26.2

		14		1.4		212		33.1

		15		0.4		105		32.7

		16		0.8		33.5		32.1

		17		1.8		142		30.5

		18		0.9		96		29.8

		19		1.1		140		25.4

		20		1.9		59.3		29.3

		21		0.9		131		29.2

		22		1.3		70.7		29.2

		23		2		65.4		29.1

		24		0.6		23.1		27.9

		25		0.7		80.8		27.2

		линейная		F расч		67.2314633189

		логарифмическая		F расч		18.404140414

		степенная		F расч		0.0194597423

		Ошибка апроксимации линейная

		Ошибка апроксимации логарифмическая
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КОРРЕЛЯЦИОНОЕ ПОЛЕ ЗАВИСИМОСТИ

Численность служащих, тыс.чел

Чистый доход ,млрд.долл США

Корреляционное поле зависимости
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корреляционное поле зависимости
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корреляционное поле зависимости



Лист5

		Предприятие		Чистый доход, млрд.долл. США,Y		Численность служащих,тыс.чел, X1		Y^лин		Y^логариф		Y^степен		(Y-Y^линейн)/Y		(Y-Y^логариф)/Y		(Y-Y^степен)/Y

		1		0.9		43		1.14		1.24		1.07		0.261		0.375		0.192

		2		1.7		64.7		1.31		1.61		1.29		0.230		0.050		0.243

		3		0.7		24		0.98		0.70		0.83		0.404		0.002		0.183

		4		1.7		50.2		1.19		1.38		1.15		0.298		0.188		0.324

		5		2.6		106		1.64		2.07		1.60		0.370		0.203		0.384

		6		3.1		96.6		1.56		1.99		1.54		0.496		0.360		0.504

		7		4.1		347		3.57		3.17		2.71		0.130		0.228		0.339

		8		1.6		85.6		1.48		1.87		1.46		0.078		0.171		0.090

		9		6.9		745		6.75		3.87		3.81		0.022		0.439		0.448

		10		0.4		4.1		0.82		-0.93		0.38		1.060		3.336		0.055

		11		1.3		26.8		1.01		0.80		0.87		0.227		0.384		0.331

		12		1.9		42.7		1.13		1.23		1.07		0.404		0.352		0.437

		13		1.9		61.8		1.29		1.57		1.26		0.323		0.172		0.337

		14		1.4		212		2.49		2.71		2.18		0.776		0.937		0.556

		15		0.4		105		1.63		2.06		1.59		3.078		4.156		2.987

		16		0.8		33.5		1.06		1.01		0.96		0.324		0.258		0.201

		17		1.8		142		1.93		2.34		1.82		0.071		0.301		0.013

		18		0.9		96		1.56		1.98		1.53		0.732		1.199		0.703

		19		1.1		140		1.91		2.33		1.81		0.737		1.116		0.648

		20		1.9		59.3		1.27		1.53		1.24		0.334		0.192		0.349

		21		0.9		131		1.84		2.27		1.76		1.043		1.519		0.955

		22		1.3		70.7		1.36		1.70		1.34		0.044		0.305		0.029

		23		2		65.4		1.31		1.62		1.29		0.343		0.188		0.354

		24		0.6		23.1		0.98		0.66		0.81		0.626		0.105		0.357

		25		0.7		80.8		1.44		1.82		1.42		1.053		1.600		1.028

		Сумма		42.6		2856.3		23.64		5.11		6.91		13.463		18.136		12.047

		Е1		58.5

		Е2		78.9

		Е3		52.4

		Fрасч линейн		7.33

		Fрасч логариф		8.15

		Fрасч степен		7.43
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		Предприятие		Чистый доход, млрд.долл. США,Y		Численность служащих,тыс.чел, X1		Рыночная капитализация компании,млрд долл. США,X2		Y^1линейн		Y^1логариф		Y^1степенная		(Y-Y^линейн)/Y		(Y-Y^логариф)/Y		(Y-Y^степенная)/Y

		1		0.9		43		40.9				0.839		0.827		1		0.0679102179		0.0816397721

		2		1.7		64.7		40.5		0.822		0.853		0.843		0.5164705882		0.4983694819		0.5041805322

		3		0.7		24		38.9		0.822		0.819		0.804		0.1742857143		0.1700769003		0.1481567684

		4		1.7		50.2		38.5		0.822		0.844		0.833		0.5164705882		0.5034444053		0.5101828943

		5		2.6		106		37.3		0.822		0.870		0.863		0.6838461538		0.6655550272		0.6680364316

		6		3.1		96.6		26.5		0.822		0.866		0.859		0.7348387097		0.7205162332		0.7228171863

		7		4.1		347		37		0.822		0.910		0.914		0.7995121951		0.7780787701		0.7771559469

		8		1.6		85.6		36.8		0.822		0.862		0.854		0.48625		0.4610691877		0.4660656657

		9		6.9		745		36.3		0.822		0.936		0.948		0.8808695652		0.8643688314		0.8626389819

		10		0.4		4.1		35.3		0.822		0.759		0.738		1.055		0.8974338928		0.8458768559

		11		1.3		26.8		35.3		0.822		0.823		0.808		0.3676923077		0.367072566		0.3784784256

		12		1.9		42.7		35		0.822		0.839		0.826		0.5673684211		0.558609072		0.5651334251

		13		1.9		61.8		26.2		0.822		0.851		0.841		0.5673684211		0.5519933082		0.5573474845

		14		1.4		212		33.1		0.822		0.893		0.892		0.4128571429		0.3620543333		0.3626394537

		15		0.4		105		32.7		0.822		0.869		0.863		1.055		1.1730866298		1.1567816793

		16		0.8		33.5		32.1		0.822		0.830		0.817		0.0275		0.0379906812		0.0208484048

		17		1.8		142		30.5		0.822		0.879		0.875		0.5433333333		0.5113899334		0.5137199797

		18		0.9		96		29.8		0.822		0.866		0.859		0.0866666667		0.0375690683		0.0455446855

		19		1.1		140		25.4		0.822		0.879		0.875		0.2527272727		0.2008946888		0.2048106566

		20		1.9		59.3		29.3		0.822		0.850		0.839		0.5673684211		0.5527322545		0.5582240036

		21		0.9		131		29.2				0.877		0.872		1		0.0258258789		0.0311967133

		22		1.3		70.7		29.2		0.822		0.856		0.846		0.3676923077		0.3417021927		0.3488547598

		23		2		65.4		29.1				0.853		0.843		1		0.5734311216		0.5783357061

		24		0.6		23.1		27.9		0.822		0.818		0.802		0.37		0.3629238483		0.3370609818

		25		0.7		80.8		27.2		0.822		0.860		0.852		0.1742857143		0.2290388812		0.2170454471

		Сумма		42.6		2856.3		820		18.084		21.401		21.194		14.207403523		11.5131374059		11.4627728419

		E1		62

		E2		50

		E3		50

		Fрасч линейная		0.015

		Fрасч логарифм		0.025

		F расч степенная		0.029
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		Предприятие		Чистый доход, млрд.долл. США,Y		Рыночная капитализация компании,млрд долл. США,X2		Y^лин		Y^логариф		Y^степен		(Y-Y^линейн)/Y		(Y-Y^логариф)/Y		(Y-Y^степен)/Y

		1		0.9		40.9		55.13		35.61		35.23		60.259		38.564		38.147

		2		1.7		40.5		54.91		35.60		35.22		31.297		19.941		19.720

		3		0.7		38.9		53.99		35.57		35.19		76.133		49.810		49.271

		4		1.7		38.5		53.77		35.56		35.18		30.626		19.917		19.695

		5		2.6		37.3		53.08		35.53		35.15		19.416		12.666		12.521

		6		3.1		26.5		46.93		35.25		34.87		14.137		10.371		10.248

		7		4.1		37		52.91		35.53		35.15		11.905		7.665		7.573

		8		1.6		36.8		52.80		35.52		35.14		31.998		21.201		20.964

		9		6.9		36.3		52.51		35.51		35.13		6.610		4.146		4.092

		10		0.4		35.3		51.94		35.49		35.11		128.853		87.717		86.770

		11		1.3		35.3		51.94		35.49		35.11		38.955		26.297		26.006

		12		1.9		35		51.77		35.48		35.10		26.247		17.673		17.474

		13		1.9		26.2		46.75		35.24		34.86		23.607		17.548		17.346

		14		1.4		33.1		50.69		35.43		35.05		35.205		24.310		24.038

		15		0.4		32.7		50.46		35.42		35.04		125.148		87.559		86.609

		16		0.8		32.1		50.12		35.41		35.03		61.646		43.260		42.785

		17		1.8		30.5		49.21		35.37		34.99		26.336		18.648		18.436

		18		0.9		29.8		48.81		35.35		34.97		53.229		38.275		37.851

		19		1.1		25.4		46.30		35.22		34.83		41.089		31.014		30.665

		20		1.9		29.3		48.52		35.33		34.95		24.537		17.596		17.395

		21		0.9		29.2		48.46		35.33		34.95		52.849		38.256		37.832

		22		1.3		29.2		48.46		35.33		34.95		36.280		26.177		25.884

		23		2		29.1		48.41		35.33		34.95		23.204		16.664		16.473

		24		0.6		27.9		47.72		35.29		34.91		78.538		57.821		57.184

		25		0.7		27.2		47.32		35.27		34.89		66.606		49.388		48.842

		Сумма		42.6		820		499.22		38.08		37.86		1124.709		782.484		773.821

		E1		2171

		E2		166

		E3		165

		Fрасч линейная

		Fрасч логарифм

		F расч степенная
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		ВЫВОД ИТОГОВ

		Регрессионная статистика

		Множественный R		0.8631678836

		R-квадрат		0.7450587953

		Нормированный R-квадрат		0.7339743951

		Стандартная ошибка		0.7132031209

		Наблюдения		25

		Дисперсионный анализ

				df		SS		MS		F		Значимость F

		Регрессия		1		34.1904500919		34.1904500919		67.216879713		0.0000000281

		Остаток		23		11.6991499081		0.5086586917

		Итого		24		45.8896

				Коэффициенты		Стандартная ошибка		t-статистика		P-Значение		Нижние 95%		Верхние 95%		Нижние 95,0%		Верхние 95,0%

		Y-пересечение		0.7911456328		0.1809518647		4.372133076		0.0002226848		0.4168181829		1.1654730827		0.4168181829		1.1654730827

		Переменная X 1		0.0079898327		0.0009745374		8.1985901052		0.0000000281		0.0059738485		0.0100058169		0.0059738485		0.0100058169

		ВЫВОД ОСТАТКА

		Наблюдение		Предсказанное Y		Остатки

		1		1.1347084395		-0.2347084395

		2		1.3080878094		0.3919121906

		3		0.9829016179		-0.2829016179

		4		1.192235235		0.507764765

		5		1.6380679004		0.9619320996

		6		1.5629634729		1.5370365271

		7		3.5636175844		0.5363824156

		8		1.4750753131		0.1249246869

		9		6.7435710043		0.1564289957

		10		0.8239039469		-0.4239039469

		11		1.0052731495		0.2947268505

		12		1.1323114897		0.7676885103

		13		1.2849172945		0.6150827055

		14		2.4849901681		-1.0849901681

		15		1.6300780677		-1.2300780677

		16		1.0588050287		-0.2588050287

		17		1.9257018781		-0.1257018781

		18		1.5581695733		-0.6581695733

		19		1.9097222127		-0.8097222127

		20		1.2649427127		0.6350572873

		21		1.8378137183		-0.9378137183

		22		1.3560268057		-0.0560268057

		23		1.3136806923		0.6863193077

		24		0.9757107685		-0.3757107685

		25		1.4367241161		-0.7367241161
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Лист1

		№предприятия		Чистый доход, млрд.долл. США,Y		Численность служащих,тыс.чел, X1		Рыночная капитализация компании,млрд долл. США,X2

		1		0.9		43		40.9

		2		1.7		64.7		40.5

		3		0.7		24		38.9

		4		1.7		50.2		38.5

		5		2.6		106		37.3

		6		3.1		96.6		26.5

		7		4.1		347		37

		8		1.6		85.6		36.8

		9		6.9		745		36.3

		10		0.4		4.1		35.3

		11		1.3		26.8		35.3

		12		1.9		42.7		35

		13		1.9		61.8		26.2

		14		1.4		212		33.1

		15		0.4		105		32.7

		16		0.8		33.5		32.1

		17		1.8		142		30.5

		18		0.9		96		29.8

		19		1.1		140		25.4

		20		1.9		59.3		29.3

		21		0.9		131		29.2

		22		1.3		70.7		29.2

		23		2		65.4		29.1

		24		0.6		23.1		27.9

		25		0.7		80.8		27.2

		линейная		F расч		67.2314633189

		логарифмическая		F расч		18.404140414

		степенная		F расч		0.0194597423

		Ошибка апроксимации линейная

		Ошибка апроксимации логарифмическая
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КОРРЕЛЯЦИОНОЕ ПОЛЕ ЗАВИСИМОСТИ

Численность служащих, тыс.чел

Чистый доход ,млрд.долл США

Корреляционное поле зависимости
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корреляционное поле зависимости
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корреляционное поле зависимости



Лист5

		Предприятие		Чистый доход, млрд.долл. США,Y		Численность служащих,тыс.чел, X1		Y^лин		Y^логариф		Y^степен		(Y-Y^линейн)/Y		(Y-Y^логариф)/Y		(Y-Y^степен)/Y

		1		0.9		43		1.14		1.24		1.07		0.261		0.375		0.192

		2		1.7		64.7		1.31		1.61		1.29		0.230		0.050		0.243

		3		0.7		24		0.98		0.70		0.83		0.404		0.002		0.183

		4		1.7		50.2		1.19		1.38		1.15		0.298		0.188		0.324

		5		2.6		106		1.64		2.07		1.60		0.370		0.203		0.384

		6		3.1		96.6		1.56		1.99		1.54		0.496		0.360		0.504

		7		4.1		347		3.57		3.17		2.71		0.130		0.228		0.339

		8		1.6		85.6		1.48		1.87		1.46		0.078		0.171		0.090

		9		6.9		745		6.75		3.87		3.81		0.022		0.439		0.448

		10		0.4		4.1		0.82		-0.93		0.38		1.060		3.336		0.055

		11		1.3		26.8		1.01		0.80		0.87		0.227		0.384		0.331

		12		1.9		42.7		1.13		1.23		1.07		0.404		0.352		0.437

		13		1.9		61.8		1.29		1.57		1.26		0.323		0.172		0.337

		14		1.4		212		2.49		2.71		2.18		0.776		0.937		0.556

		15		0.4		105		1.63		2.06		1.59		3.078		4.156		2.987

		16		0.8		33.5		1.06		1.01		0.96		0.324		0.258		0.201

		17		1.8		142		1.93		2.34		1.82		0.071		0.301		0.013

		18		0.9		96		1.56		1.98		1.53		0.732		1.199		0.703

		19		1.1		140		1.91		2.33		1.81		0.737		1.116		0.648

		20		1.9		59.3		1.27		1.53		1.24		0.334		0.192		0.349

		21		0.9		131		1.84		2.27		1.76		1.043		1.519		0.955

		22		1.3		70.7		1.36		1.70		1.34		0.044		0.305		0.029

		23		2		65.4		1.31		1.62		1.29		0.343		0.188		0.354

		24		0.6		23.1		0.98		0.66		0.81		0.626		0.105		0.357

		25		0.7		80.8		1.44		1.82		1.42		1.053		1.600		1.028

		Сумма		42.6		2856.3		23.64		5.11		6.91		13.463		18.136		12.047

		Е1		58.5

		Е2		78.9

		Е3		52.4

		Fрасч линейн		7.33

		Fрасч логариф		8.15

		Fрасч степен		7.43
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		Предприятие		Чистый доход, млрд.долл. США,Y		Численность служащих,тыс.чел, X1		Рыночная капитализация компании,млрд долл. США,X2		Y^1линейн		Y^1логариф		Y^1степенная		(Y-Y^линейн)/Y		(Y-Y^логариф)/Y		(Y-Y^степенная)/Y

		1		0.9		43		40.9				0.839		0.827		1		0.0679102179		0.0816397721

		2		1.7		64.7		40.5		0.822		0.853		0.843		0.5164705882		0.4983694819		0.5041805322

		3		0.7		24		38.9		0.822		0.819		0.804		0.1742857143		0.1700769003		0.1481567684

		4		1.7		50.2		38.5		0.822		0.844		0.833		0.5164705882		0.5034444053		0.5101828943

		5		2.6		106		37.3		0.822		0.870		0.863		0.6838461538		0.6655550272		0.6680364316

		6		3.1		96.6		26.5		0.822		0.866		0.859		0.7348387097		0.7205162332		0.7228171863

		7		4.1		347		37		0.822		0.910		0.914		0.7995121951		0.7780787701		0.7771559469

		8		1.6		85.6		36.8		0.822		0.862		0.854		0.48625		0.4610691877		0.4660656657

		9		6.9		745		36.3		0.822		0.936		0.948		0.8808695652		0.8643688314		0.8626389819

		10		0.4		4.1		35.3		0.822		0.759		0.738		1.055		0.8974338928		0.8458768559

		11		1.3		26.8		35.3		0.822		0.823		0.808		0.3676923077		0.367072566		0.3784784256

		12		1.9		42.7		35		0.822		0.839		0.826		0.5673684211		0.558609072		0.5651334251

		13		1.9		61.8		26.2		0.822		0.851		0.841		0.5673684211		0.5519933082		0.5573474845

		14		1.4		212		33.1		0.822		0.893		0.892		0.4128571429		0.3620543333		0.3626394537

		15		0.4		105		32.7		0.822		0.869		0.863		1.055		1.1730866298		1.1567816793

		16		0.8		33.5		32.1		0.822		0.830		0.817		0.0275		0.0379906812		0.0208484048

		17		1.8		142		30.5		0.822		0.879		0.875		0.5433333333		0.5113899334		0.5137199797

		18		0.9		96		29.8		0.822		0.866		0.859		0.0866666667		0.0375690683		0.0455446855

		19		1.1		140		25.4		0.822		0.879		0.875		0.2527272727		0.2008946888		0.2048106566

		20		1.9		59.3		29.3		0.822		0.850		0.839		0.5673684211		0.5527322545		0.5582240036

		21		0.9		131		29.2				0.877		0.872		1		0.0258258789		0.0311967133

		22		1.3		70.7		29.2		0.822		0.856		0.846		0.3676923077		0.3417021927		0.3488547598

		23		2		65.4		29.1				0.853		0.843		1		0.5734311216		0.5783357061

		24		0.6		23.1		27.9		0.822		0.818		0.802		0.37		0.3629238483		0.3370609818

		25		0.7		80.8		27.2		0.822		0.860		0.852		0.1742857143		0.2290388812		0.2170454471

		Сумма		42.6		2856.3		820		18.084		21.401		21.194		14.207403523		11.5131374059		11.4627728419

		E1		62

		E2		50

		E3		50

		Fрасч линейная		0.015

		Fрасч логарифм		0.025

		F расч степенная		0.029
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		Предприятие		Чистый доход, млрд.долл. США,Y		Рыночная капитализация компании,млрд долл. США,X2		Y^лин		Y^логариф		Y^степен		(Y-Y^линейн)/Y		(Y-Y^логариф)/Y		(Y-Y^степен)/Y

		1		0.9		40.9		55.13		35.61		35.23		60.259		38.564		38.147

		2		1.7		40.5		54.91		35.60		35.22		31.297		19.941		19.720

		3		0.7		38.9		53.99		35.57		35.19		76.133		49.810		49.271

		4		1.7		38.5		53.77		35.56		35.18		30.626		19.917		19.695

		5		2.6		37.3		53.08		35.53		35.15		19.416		12.666		12.521

		6		3.1		26.5		46.93		35.25		34.87		14.137		10.371		10.248

		7		4.1		37		52.91		35.53		35.15		11.905		7.665		7.573

		8		1.6		36.8		52.80		35.52		35.14		31.998		21.201		20.964

		9		6.9		36.3		52.51		35.51		35.13		6.610		4.146		4.092

		10		0.4		35.3		51.94		35.49		35.11		128.853		87.717		86.770

		11		1.3		35.3		51.94		35.49		35.11		38.955		26.297		26.006

		12		1.9		35		51.77		35.48		35.10		26.247		17.673		17.474

		13		1.9		26.2		46.75		35.24		34.86		23.607		17.548		17.346

		14		1.4		33.1		50.69		35.43		35.05		35.205		24.310		24.038

		15		0.4		32.7		50.46		35.42		35.04		125.148		87.559		86.609

		16		0.8		32.1		50.12		35.41		35.03		61.646		43.260		42.785

		17		1.8		30.5		49.21		35.37		34.99		26.336		18.648		18.436

		18		0.9		29.8		48.81		35.35		34.97		53.229		38.275		37.851

		19		1.1		25.4		46.30		35.22		34.83		41.089		31.014		30.665

		20		1.9		29.3		48.52		35.33		34.95		24.537		17.596		17.395

		21		0.9		29.2		48.46		35.33		34.95		52.849		38.256		37.832

		22		1.3		29.2		48.46		35.33		34.95		36.280		26.177		25.884

		23		2		29.1		48.41		35.33		34.95		23.204		16.664		16.473

		24		0.6		27.9		47.72		35.29		34.91		78.538		57.821		57.184

		25		0.7		27.2		47.32		35.27		34.89		66.606		49.388		48.842

		Сумма		42.6		820		499.22		38.08		37.86		1124.709		782.484		773.821

		E1		2171

		E2		166

		E3		165

		Fрасч линейная

		Fрасч логарифм

		F расч степенная
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Лист4

		ВЫВОД ИТОГОВ

		Регрессионная статистика

		Множественный R		0.8631678836

		R-квадрат		0.7450587953

		Нормированный R-квадрат		0.7339743951

		Стандартная ошибка		0.7132031209

		Наблюдения		25

		Дисперсионный анализ

				df		SS		MS		F		Значимость F

		Регрессия		1		34.1904500919		34.1904500919		67.216879713		0.0000000281

		Остаток		23		11.6991499081		0.5086586917

		Итого		24		45.8896

				Коэффициенты		Стандартная ошибка		t-статистика		P-Значение		Нижние 95%		Верхние 95%		Нижние 95,0%		Верхние 95,0%

		Y-пересечение		0.7911456328		0.1809518647		4.372133076		0.0002226848		0.4168181829		1.1654730827		0.4168181829		1.1654730827

		Переменная X 1		0.0079898327		0.0009745374		8.1985901052		0.0000000281		0.0059738485		0.0100058169		0.0059738485		0.0100058169

		ВЫВОД ОСТАТКА

		Наблюдение		Предсказанное Y		Остатки

		1		1.1347084395		-0.2347084395

		2		1.3080878094		0.3919121906

		3		0.9829016179		-0.2829016179

		4		1.192235235		0.507764765

		5		1.6380679004		0.9619320996

		6		1.5629634729		1.5370365271

		7		3.5636175844		0.5363824156

		8		1.4750753131		0.1249246869

		9		6.7435710043		0.1564289957

		10		0.8239039469		-0.4239039469

		11		1.0052731495		0.2947268505

		12		1.1323114897		0.7676885103

		13		1.2849172945		0.6150827055

		14		2.4849901681		-1.0849901681

		15		1.6300780677		-1.2300780677

		16		1.0588050287		-0.2588050287

		17		1.9257018781		-0.1257018781

		18		1.5581695733		-0.6581695733

		19		1.9097222127		-0.8097222127

		20		1.2649427127		0.6350572873

		21		1.8378137183		-0.9378137183

		22		1.3560268057		-0.0560268057

		23		1.3136806923		0.6863193077

		24		0.9757107685		-0.3757107685

		25		1.4367241161		-0.7367241161





Лист4

		43

		64.7

		24

		50.2

		106

		96.6

		347

		85.6

		745

		4.1

		26.8

		42.7

		61.8

		212

		105

		33.5

		142

		96

		140

		59.3

		131

		70.7

		65.4

		23.1

		80.8



Переменная X 1

Остатки

Переменная X 1 График остатков



Лист1

		№предприятия		Чистый доход, млрд.долл. США,Y		Численность служащих,тыс.чел, X1		Рыночная капитализация компании,млрд долл. США,X2

		1		0.9		43		40.9

		2		1.7		64.7		40.5

		3		0.7		24		38.9

		4		1.7		50.2		38.5

		5		2.6		106		37.3

		6		3.1		96.6		26.5

		7		4.1		347		37

		8		1.6		85.6		36.8

		9		6.9		745		36.3

		10		0.4		4.1		35.3

		11		1.3		26.8		35.3

		12		1.9		42.7		35

		13		1.9		61.8		26.2

		14		1.4		212		33.1

		15		0.4		105		32.7

		16		0.8		33.5		32.1

		17		1.8		142		30.5

		18		0.9		96		29.8

		19		1.1		140		25.4

		20		1.9		59.3		29.3

		21		0.9		131		29.2

		22		1.3		70.7		29.2

		23		2		65.4		29.1

		24		0.6		23.1		27.9

		25		0.7		80.8		27.2

		линейная		F расч		67.2314633189

		логарифмическая		F расч		18.404140414

		степенная		F расч		0.0194597423

		Ошибка апроксимации линейная

		Ошибка апроксимации логарифмическая
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КОРРЕЛЯЦИОНОЕ ПОЛЕ ЗАВИСИМОСТИ

Численность служащих, тыс.чел

Чистый доход ,млрд.долл США

Корреляционное поле зависимости
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корреляционное поле зависимости

Численность служащих, тыс.чел.

Чистый доход, млрд.долл.

Кореляционное поле зависимости
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корреляционное поле зависимости

Численность служащих, тыс.чел.

Чистый доход, млрд.долл.

Кореляционное поле зависимости



Лист5

		Предприятие		Чистый доход, млрд.долл. США,Y		Рыночная капитализация компании,млрд долл. США,X2		Y^лин		Y^логариф		Y^степен		(Y-Y^линейн)/Y		(Y-Y^логариф)/Y		(Y-Y^степен)/Y

		1		0.9		40.9		0.67		0.69		0.69		0.255		0.233		0.234

		2		1.7		40.5		0.67		0.69		0.69		0.603		0.593		0.593

		3		0.7		38.9		0.69		0.70		0.70		0.016		0.003		0.001

		4		1.7		38.5		0.69		0.70		0.70		0.593		0.585		0.587

		5		2.6		37.3		0.70		0.71		0.71		0.729		0.726		0.728

		6		3.1		26.5		0.80		0.79		0.79		0.741		0.744		0.747

		7		4.1		37		0.71		0.71		0.71		0.828		0.826		0.827

		8		1.6		36.8		0.71		0.72		0.71		0.557		0.553		0.555

		9		6.9		36.3		0.71		0.72		0.71		0.897		0.896		0.896

		10		0.4		35.3		0.72		0.73		0.72		0.805		0.814		0.801

		11		1.3		35.3		0.72		0.73		0.72		0.445		0.442		0.446

		12		1.9		35		0.72		0.73		0.72		0.618		0.617		0.620

		13		1.9		26.2		0.81		0.80		0.79		0.576		0.581		0.585

		14		1.4		33.1		0.74		0.74		0.73		0.470		0.471		0.475

		15		0.4		32.7		0.75		0.74		0.74		0.865		0.859		0.843

		16		0.8		32.1		0.75		0.75		0.74		0.061		0.065		0.073

		17		1.8		30.5		0.77		0.76		0.75		0.574		0.578		0.582

		18		0.9		29.8		0.77		0.77		0.76		0.141		0.149		0.158

		19		1.1		25.4		0.81		0.80		0.80		0.261		0.269		0.277

		20		1.9		29.3		0.78		0.77		0.76		0.591		0.595		0.599

		21		0.9		29.2		0.78		0.77		0.76		0.135		0.144		0.152

		22		1.3		29.2		0.78		0.77		0.76		0.401		0.407		0.413

		23		2		29.1		0.78		0.77		0.76		0.610		0.614		0.618

		24		0.6		27.9		0.79		0.78		0.77		0.317		0.303		0.289

		25		0.7		27.2		0.80		0.79		0.78		0.138		0.125		0.113

		Сумма		42.6		820		18.63		18.63		18.49		12.227		12.190		12.213

		Е1		53.2

		Е2		53.0

		Е3		53.1

		Fрасч линейн		7.33

		Fрасч логариф		8.15

		Fрасч степен		7.43
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		Предприятие		Чистый доход, млрд.долл. США,Y		Численность служащих,тыс.чел, X1		Рыночная капитализация компании,млрд долл. США,X2		Y^1линейн		Y^1логариф		Y^1степенная		(Y-Y^линейн)/Y		(Y-Y^логариф)/Y		(Y-Y^степенная)/Y

		1		0.9		43		40.9		0.822		0.839		0.827		0.0866666667		0.0679102179		0.0816397721

		2		1.7		64.7		40.5		0.822		0.853		0.843		0.5164705882		0.4983694819		0.5041805322

		3		0.7		24		38.9		0.822		0.819		0.804		0.1742857143		0.1700769003		0.1481567684

		4		1.7		50.2		38.5		0.822		0.844		0.833		0.5164705882		0.5034444053		0.5101828943

		5		2.6		106		37.3		0.822		0.870		0.863		0.6838461538		0.6655550272		0.6680364316

		6		3.1		96.6		26.5		0.822		0.866		0.859		0.7348387097		0.7205162332		0.7228171863

		7		4.1		347		37		0.822		0.910		0.914		0.7995121951		0.7780787701		0.7771559469

		8		1.6		85.6		36.8		0.822		0.862		0.854		0.48625		0.4610691877		0.4660656657

		9		6.9		745		36.3		0.822		0.936		0.948		0.8808695652		0.8643688314		0.8626389819

		10		0.4		4.1		35.3		0.822		0.759		0.738		1.055		0.8974338928		0.8458768559

		11		1.3		26.8		35.3		0.822		0.823		0.808		0.3676923077		0.367072566		0.3784784256

		12		1.9		42.7		35		0.822		0.839		0.826		0.5673684211		0.558609072		0.5651334251

		13		1.9		61.8		26.2		0.822		0.851		0.841		0.5673684211		0.5519933082		0.5573474845

		14		1.4		212		33.1		0.822		0.893		0.892		0.4128571429		0.3620543333		0.3626394537

		15		0.4		105		32.7		0.822		0.869		0.863		1.055		1.1730866298		1.1567816793

		16		0.8		33.5		32.1		0.822		0.830		0.817		0.0275		0.0379906812		0.0208484048

		17		1.8		142		30.5		0.822		0.879		0.875		0.5433333333		0.5113899334		0.5137199797

		18		0.9		96		29.8		0.822		0.866		0.859		0.0866666667		0.0375690683		0.0455446855

		19		1.1		140		25.4		0.822		0.879		0.875		0.2527272727		0.2008946888		0.2048106566

		20		1.9		59.3		29.3		0.822		0.850		0.839		0.5673684211		0.5527322545		0.5582240036

		21		0.9		131		29.2				0.877		0.872		1		0.0258258789		0.0311967133

		22		1.3		70.7		29.2		0.822		0.856		0.846		0.3676923077		0.3417021927		0.3488547598

		23		2		65.4		29.1				0.853		0.843		1		0.5734311216		0.5783357061

		24		0.6		23.1		27.9		0.822		0.818		0.802		0.37		0.3629238483		0.3370609818

		25		0.7		80.8		27.2		0.822		0.860		0.852		0.1742857143		0.2290388812		0.2170454471

		Сумма		42.6		2856.3		820		18.906		21.401		21.194		13.2940701897		11.5131374059		11.4627728419

		E1		58

		E2		50

		E3		50

		Fрасч линейная		0.015

		Fрасч логарифм		0.025

		F расч степенная		0.029
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