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Лабораторная работа № 2 «Построение и анализ простой линейной эконометрической модели»

Цель – закрепление теоретического и практического материала, приобретение навыков построения и анализа простых эконометрических моделей в модуле Multiple Regression.
Задание – необходимо проверить наличие линейной связи между соответствующими показателями деятельности коммерческих банков Украины в модуле Multiple Regression ППП Statistica:
1. Построить линейную эконометрическую модель и определить все её характеристики (параметры модели, среднеквадратическое отклонение параметров модели, дисперсию и среднеквадратическое отклонение ошибок модели, коэффициенты корреляции и детерминации).
2. Проверить статистическую значимость параметров модели и коэффициента корреляции по критерию Стьюдента. Проверить адекватность модели по критерию Фишера.
3. Рассчитать теоретические значения зависимой переменной и ошибки модели. Построить график линейной функции с доверительными интервалами. Сгруппировать данные по значениям ошибок, дать экономическую интерпретацию данной группировке.
4. Рассчитать прогнозное значение зависимой переменной и доверительные интервалы изменения, если известно значение независимого показателя.
5. Сделать выводы относительно адекватности построенной модели, дать экономическую интерпретацию данной зависимости и возможности ее теоретического использования.





Рис. 1. Окно результатов регрессионного анализа

Инициировав кнопку Summary: Regretion results (Результаты регрессионного анализа), мы определим важнейшие характеристики и степень её адекватности (рис. 2).


Рис. 2. Результаты регрессионного анализа


R = 0,894 – коэффициент множественной корреляции;
R? = 0,80068 – коэффициент детерминации модели;
Adjusted R? = 0,7840 – скорректированный коэффициент детерминации на число наблюдений и число параметров;
F(1,12) = 48.206 – критерий адекватности Фишера;
Std.Error of estimate = 1,11559 – среднее квадратическое отклонение ошибок модели;
Beta – стандартизированный коэффициент регрессии;
То есть, наша модель имеет следующий вид:
Построим график линейной функции с доверительными интервалами. Для этого в меню Graphs/Scatterplits необходимо указать переменные, линию уровня и доверительные интервалы (рис. 3). 


Рис. 3. Задание параметров графика

Инициировав кнопку ОК, получим следующий график (рис. 4).


Рис. 45. График линейной зависимости

Чтобы рассчитать и проанализировать остатки, в нижней части окна результатов регрессионного анализа имеется опция Perfom residual analysis (Всесторонний анализ остатков). Инициировав данную опцию, мы получим меню для анализа ошибок модели (рис. 5).


Рис. 5. Меню анализа ошибок

Кнопка анализа ошибок Summary: Residuals & Predicted показывает наблюдаемые значения зависимой переменной (Observer value), теоретические значения зависимой переменной (Predicted value) и ошибки модели (Residual) как разность наблюдаемых и теоретических значений (рис.6).



Рис. 6. Анализ ошибок модели

График распределения ошибок на нормальной вероятностной бумаге (Normal plot of residuals) приведен на рис. 7.


Рис. 7. График распределения ошибок на нормальной вероятностной бумаге

Поскольку одна из основных гипотез относительно случайной величины говорит, что ошибки должны быть распределены по нормальному закону, представим гистограмму распределения ошибок (Residuals/Normal plot of residuals) и проанализируем её (рис. 8).



Рис. 8. Гистограмма распределения ошибок

Поскольку модель является адекватной, а её параметры значимы, то по модели можно составить прогноз. Чтобы рассчитать прогнозные значения зависимой переменной, в нижней части окна результатов регрессионного анализа имеется опция Predict dependent variable (Прогнозирование зависимой переменной). Инициировав данную опцию, необходимо указать значение независимой переменной, для которой необходимо спрогнозировать зависимую величину (рис. 9).


Рис. 9. Значение независимой переменной

Результаты прогнозирования представляются в виде таблицы, в которой указаны коэффициенты модели и порядок расчетов (рис. 10).



Рис. 10. Результаты прогноза

Прогнозное значение зависимой переменной (Predicted) = -0.7274; доверительные интервалы для прогнозного значения:
-0,60532 ≤ -0,72740 ≥ 0,15052

Вывод: Мы провели всесторонний анализ однофакторной линейной эконометрической модели зависимости балансовой прибыли крупнейших банков Украины от значения чистых активов их деятельности.


Окно результатов регрессионного анализа



Меню анализа ошибок



Исходные данные
линейная функция мultiple regression statistica














На рисунках представлены все известные характеристики, а также графики нормального распределения.
[bookmark: _GoBack]
image4.png
2D Scatterplots

ik | dvenced

| Appasince | Catgoieed ]| Opions 1 Optons 2

e

Y: Banarcor

Graph ype:

X Uucreie akmues:

25 puGeine

Flegression bands

¥ Linearfit

ot level
@ Confcence [ [3]
 Prediction

B | @) B o - o

Orveria





image5.png
&8 Workbook3.stw - Scatterplot (Spreadsheet1 3v*15c)

3 Workbooka st
e Regrest Soatapiot (Sprastshect 37150

= 3 20 scatterplts _bal_pr= 0240540 4467
B seatterpt | 12

14

12

10

e

s

04

02

00
00 02 04 05 08 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

X_aiv

5| (B Scatterlot (Spreadshestl 3v715c]





image6.png
[ Residual Analysis: Spreadsheet1

Dependenc: Banascosas mpulviple R : 9788886l ¥

= Desciptive statisics

i} FEEES ey Maimum numbe of ous

B Dutinidouen sasic i hitesds [0 [

293,437
wo: lsmsese  ar 113
Ho. of cases: 15 assusted me: 9saaiaes b - odonon
Srandard error of asvinatel |,406040460

Intercepn: - 762361123 Sea.Brror: 4972345 ©( 13 = -Lg72 p < 063
B

Quick Advanced | Residul | Preicted | Scatierpos | Pobabityplots | Dutes | Save | |Eil g

[ Summary: Residuals & predicted

Cancel

15 pions ~





image7.png
Predicted & Residual Values (Spreadsheet!.sta)
Dependent variable: Y_bal_pr

Observed| Predicted | Residual | Standard | Standard | Std.Em. | Mahalanobis | Deleted | Cooks
CaseNo. | Value | Value Pred. v. | Residual | Pred.Val | Distance | Residual | Distance
1 0,360000] 0356347 0003653 0581522 002384 0046190 033817 _0,004018 0,000
2 0740000 0592664 0147446 0228128 096201 0040662 005204 0,158610 00376
3 0640000 0481135 0158884 0153782 103651 0040072 002365 0,170521 00423
4 0910000 037121 0272879 07380892 178039 0042539 014508 0,295653 01433
5 1330000 1483902 0153902 3283409 -100413 0140199 1078077 0942576 158224
6 0350000 0360804 0010803 0566245 -0,07049 0045871 032063 0011866 0,000
7 0560000 0523751 0335062 -0.41594 0041886 011227 0,0075:
5 0080000 0293962 -0,213952 0795392 -1,39593 0051261 063265 0,240898 013811
9 0480000 0561367 0081357 0121193 053081 0039884 001469 0,087266 0,010
10 0260000 0334063 0E57904. 048322 0,047879 043284 0,0139
11 07360000 0445482 0085482 0275994 055772 0041157 007617 0,092124

12 0,080000 0289495 -0,209495 0810668 -1,36685 0,051661 065718 -0,236347

13 07360000 0356347 0003853 0,02384  0,046190 033817 0,004018

14 0740000 0532554 0147445 096201 0,040862 005204 0,158610 00376
15 0540000 0481135 0,1588A4 0,153782  1,03651 0040072 0,02365_0,170521 00423
Minimum | 0,080000 0,289495 0,213952 0810868 1,39593 0039884 10,0149 0,942576 0,000
Maximum | 1330000 1483902 00272879 3263409 178039 0140199 1078077 (0295653 168224
Mean 0526000 0526000 0000000 -0,000000 000000 0050412 093333 0,053340 10963
Median | 0480000 0481135 -0,010803 -0,153762 007049 0042533 0,14508 -0011866 0,0376¢




image8.png
Workbook23.stw - Normal Probability Plot of Residuals
3 workbookz3.stw
2 Scatterplts Nomal Probabilty Plot o Residuals
| = 3 e Regres:
1= {23 Regression

B Nomall

Expected Nomal Value

005 0o

Residusls

< 5| (B Nomal Probabity Pot of Residuals





image9.png
2B Workbook2. 2stw.stw - Distribution of Raw residuals

3 Workbook2.2stw.st.
1= {33 Multiple Regres:
1= {23 Regression

B Dt

3) (BB Distbuion of Raw resikils

Distrbution of Ram rasiduals
— Expected Nomal





image10.png
Specify values for indep. vars

dreanen 00|





image11.png
~Workbool

~ [Predicting Values for

preadsheet’

25 G





image12.png
[/ Multiple Regression Results: Spreadsheet1

Mulciple Regression Resules

Dependenc: Banamcosas mpx  Mulviple R = 33160833 ¥

705, 0071

Prediot values

Precict dependent vaiable

 Compute confdence s Aphs:

€ Compute precictonimts [ 05[]

B Perfom residual analysis

=

scipive salstcs

m= lseszenor  af = Lz
No. of casss: 14 adjusted m= 98189433 p = 000000
Standard srror of sstimae: 918156570
Intercepr: -,Se4seaesd Std.Brrer: L2e9l654 ©{ 120 = 2,173 p = 0505
[
(signi ticant betas are highlighted)
B
Alpha for highighiing effects: [05 (5] B ok
Quick | Advanced  Residuals/assumptions/precicton |

Cancel

15 pions ~





image13.png
[ Residual Analysis: Spreadsheet1

B Summary. Residusls & predicted

o pot of residuals

Dependent: ansmcosx mpltiple R 99160833 ¥ = 708,007
wo: ssazanor  ar . 1az
Ho. of cases: 1¢ assusted mo: oelessas b - odonon
Srandard arror of asvinatel 515198870
Invercepn: - Se4gedSd Sed.Brror: 2691634 £( 12) = 2,173 p < 0505
B
Quick. | Advanced | Reidul | Preicted | Scatierpos | Pobsbitypots | Dutes | Save | |Fil g
Corcel

15 pions ~





image14.wmf
1

Название банка

2

Чистые активы

3

Балансовая прибыль

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

Кредит-Днепр

0,85

0,77

Надра

0,86

0,88

Вабанк

0,14

0,27

Югготобанк

0,22

0,25

Энергобанк

0,09

0,07

Финансы и кредит

0,175

0,154

Киб-Банк

0,201

0,182

МТ-банк

0,289

0,178

Укрнефтегазбанк

0,352

0,181

Киев

0,979

0,354

Ажио

1,703

1,772

СУКб

10,868

25,983

перкомбанк

0,2

1,679

Южкомбанк

0,181

0,224


oleObject1.bin

image15.wmf
Regression Summary for Dependent Variable: Балансовая прибыль (Spreadsheet1)

R= ,99160833 R?= ,98328707 Adjusted R?= ,98189433

F(1,12)=706,01 p<,00000 Std.Error of estimate: ,91820

N=14

Beta

Std.Err.

of Beta

B

Std.Err.

of B

t(12)

p-level

Intercept

Чистые активы

-0,584885

0,269163

-2,17297

0,050525

0,991608

0,037319

2,404453

0,090492

26,57079

0,000000


oleObject2.bin

image16.wmf
Predicted & Residual Values (Spreadsheet1)

Dependent variable: Балансовая прибыль

Case No.

Observed

Value

Predicted

Value

Residual

Standard

Pred. v.

Standard

Residual

Std.Err.

Pred.Val

Mahalanobis

Distance

Deleted

Residual

Cook's

Distance

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

Minimum

Maximum

Mean

Median

0,77000

1,45890

-0,68890

-0,132187

-0,75027

0,247697

0,01747

-0,74297

0,0238

0,88000

1,48295

-0,60295

-0,128634

-0,65666

0,247576

0,01655

-0,65022

0,0182

0,27000

-0,24826

0,51826

-0,384480

0,56443

0,264211

0,14783

0,56505

0,0157

0,25000

-0,05591

0,30591

-0,356053

0,33316

0,261615

0,12677

0,33293

0,0053

0,07000

-0,36848

0,43848

-0,402247

0,47755

0,265921

0,16180

0,47863

0,0114

0,15400

-0,16411

0,31811

-0,372043

0,34645

0,263054

0,13842

0,34655

0,0058

0,18200

-0,10159

0,28359

-0,362804

0,30885

0,262216

0,13163

0,30877

0,0046

0,17800

0,11000

0,06800

-0,331534

0,07406

0,259517

0,10992

0,07390

0,0003

0,18100

0,26148

-0,08048

-0,309148

-0,08765

0,257718

0,09557

-0,08737

0,0004

0,35400

1,76908

-1,41508

-0,086348

-1,54114

0,246382

0,00746

-1,52487

0,0993

1,77200

3,50990

-1,73790

0,170920

-1,89273

0,249229

0,02921

-1,87612

0,1538

25,98300

25,54671

0,43628

3,427632

0,47515

0,906728

11,74866

17,57195

178,5734

1,67900

-0,10399

1,78299

-0,363160

1,94184

0,262248

0,13189

1,94136

0,1823

0,22400

-0,14968

0,37368

-0,369911

0,40697

0,262859

0,13683

0,40704

0,0081

0,07000

-0,36848

-1,73790

-0,402247

-1,89273

0,246382

0,00746

-1,87612

0,0003

25,98300

25,54671

1,78299

3,427632

1,94184

0,906728

11,74866

17,57195

178,5734

2,35336

2,35336

-0,00000

0,000000

-0,00000

0,304069

0,92857

1,22462

12,7930

0,26000

0,02705

0,29475

-0,343794

0,32101

0,261915

0,12920

0,32085

0,0135


oleObject3.bin

image17.wmf
Scatterplot (Spreadsheet1 3v*14c)

Балансовая прибыль = -0,5849+2,4045*x

-2

0

2

4

6

8

10

12

Чистые активы

-2

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

22

24

26

28

Балансовая прибыль


oleObject4.bin

image18.wmf
Normal Probability Plot of Residuals

-2,0

-1,5

-1,0

-0,5

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

Residuals

-2,0

-1,5

-1,0

-0,5

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

Expected Normal Value


oleObject5.bin

image19.wmf
Distribution of Raw residuals

 Expected Normal

-2,5

-2,0

-1,5

-1,0

-0,5

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

0

1

2

3

4

5

6

7

8

No of obs


oleObject6.bin

image20.wmf
Predicting Values for (Spreadsheet1)

variable: Балансовая прибыль

Variable

B-Weight

Value

B-Weight

* Value

Чистые активы

Intercept

Predicted

-95,0%CL

+95,0%CL

2,404453

0,015000

0,03607

-0,58488

-0,54882

-1,13407

0,03643


oleObject7.bin

image1.png
1 2 3
Bank X_aktiv | Y_bal_pr
T[Owanganc 0256 036
2|vipaina 073 074
3|Npwearank 054 054
4]Yepeouank 089 031
5|Asan 279 133
&[Nyt 027 035
7|VipeitGanc 086 05
8|Crag'ancerih 012 008
5|YKE 072 048
10| Yicuinank 021 0%
11|Kpeai Niowe Yipai 046 036
12|Mpagexc-Garc 011 008
13|3e8c 025 03%
| 14|Meranyor 073 074
15 [Cocuere Henep: 054 064





image2.png
[/ Multiple Regression Results: Spreadsheet1

Mulciple Regression Resules

Dependenc: Banancosas mpx  Multiple R

oresseel  F = 293,4372

B Sunmany: Regression resuits

m= Jssrsvese  af = 113
No. of casss: 15 adjusted m= 9543l36e  p = 000000
Standard srror of sstimave: 1406040460
Interespr: 762361123 Std.Errer: 4072945 £l 130 = -1,672 p = 0839
[
(signi ticant betas are highlighted)
B
Alpha for highighiing effects: [05 (5] B ok
e [ e e

Cancel

15 pions ~





image3.png
=14

Regression Summary for Dependent Variable: Y_bal_pr (Spread
R='69480974 R?= 0065443 Adjusted R?= 78407485
F(1.12)=48 206 p< 00002 Std Enror of estimate: 11559

Beta |SWLEm.| B | SWEm | {(12) | plevel
of Beta of B

Intercept
Y aktiy

10086955 0063050 1 379140 0,193014)
0894810 0128878 0 783377 0112829 6 943058 0 000016




