

Мониторинг качества питьевой воды г. Павлодара
питьевой вода анализ качество
Цель и задачи проекта:
– исследование качества питьевой воды в различных районах города Павлодара выполняемого для оценки влияния состояния системы водоснабжения.
Для реализации поставленных целей необходимо выполнение следующих задач:
1) Пробоотбор питьевой воды в различных районах г. Павлодара;
2) Химический анализ качества питьевой воды по шести показателям;
3) Проведение сравнительного анализа показателей качества питьевой воды с данными Горводоканала;
4) Составление карты г. Павлодара, наглядно демонстрирующей влияние системы водоснабжения на качество питьевой воды, поступающей к потребителям;
5) разработка рекомендаций по качеству системы водоснабжения г. Павлодара.
Согласно плану работы выполнены следующие пункты:
1. а) Ознакомление с технологией водоочистки;
Характеристика сырья и готового продукта
Источником водоснабжения – является река Иртыш. Основные показатели качества исходной воды приведены в таблице 1.

Таблица 1
	Содержание взвешенных веществ
	172 мг/л

	Сухой остаток
	344 мг/л

	Минеральный остаток
	235 мг/л

	
Окисляемость по О
	14,8 мг/л

	Жесткость общая
	2,8 мг/л

	Жесткость карбонатная
	1,40 мг-экв/л

	Содержание катионов кальция
	28,1 мг/кг

	Содержание катионов магния
	17,0 мг/кг

	Содержание катионов натрия
	36,1 мг/кг

	Содержание бикарбонатных ионов
	165 мг/л

	
Содержание анионов SО
	31,7 мг/л

	
Содержание анионов Cl
	34 мг/л

	
Содержание кремниевой кислоты в пересчете на Si0
	5,65 мг/л

	
Содержание NО
	3,0 мг/л

	
Содержание N0
	0,07 мг/л



Основные реагенты, используемые при предварительной очистке: известь, различные коагулянты и флокулянты.




Сернокислое железо – железный купорос FeS0H0 – бледно-зеленые кристаллы с буроватым налетом, ГОСТ 6981 – 75; содержание FeS0- 47 – 53% Известь строительная воздушная негашеная СаО, белые комки, пылящий порошок, ГОСТ 9179 – 77, содержание водорастворимой СаО 20 – 60%.


Флокулянт – полиакриламид (ПАА) [СНОН]n – вязкая масса зеленовато-бурого цвета; гель технический марки «Аммиачный «ТУ 6–01–1049–92; содержание сухого вещества 8–9%.
Производимая продукция – вода питьевая. Соответствует СанПиН 3.01.067.97 «Питьевая вода» Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения».
Готовым продуктом является вода. Требования, предъявляемые к качеству питьевой воды согласно СанПиН 3.01.067.97 приведены в таблице 2
Характеристика технологического процесса

Схема водоснабжения от «Южного Водозабора» следующая: насосная станция первого подъема, в которой установлены четыре насосных агрегата Д-6300–80 производительностью 6300 м/ч при напоре 80 мм водяного столба.
Насосные агрегаты имеют электродвигатели мощностью 1600 кВт при 750 об/мин. Вода из реки Иртыш по двум трубопроводам диаметром 1200 мм и длиной 4,1 км каждый подается на площадку фильтровальной станции питьевой воды, где она разделяется на воду хозяйственно-питьевого и промышленного назначения. Промышленная и хозяйственно-питьевая вода от насосной станции второго подъема подается потребителям. Основными потребителями технической воды являются: АО «Алюминий Казахстана», ТЭЦ-1, ТЭЦ-2 и АО «Казахстан трактор».



Производительность «Южного водозабора» по суммарному забору воды составляет: по проекту: 423,7 тыс. м/сутки; по факту: летнее время – 250 тыс. м/сутки, зимнее время – 160 тыс. м/сутки.
Производительность станции хозяйственно-питьевой воды:

ХВО-1 – 50 тыс. м/сутки

ХВО-2 – 50 тыс. м/сутки

ХВО-3 – 83 тыс. м/сутки
На очистных станциях хозяйственно-питьевая вода проходит следующую обработку:
– Первичное хлорирование;
– Коагулирование;
– Подщелачивание в паводковый период (кальцинированной содой);
– Отстаивание в горизонтальных отстойниках;
– Фильтрование на скорых фильтрах с альбитофирной, цеолитовой, керамзитовой и тауритовой загрузками;
– Вторичное хлорирование.



Очищенная вода поступает в резервуар чистой воды (2 шт. х2000 тыс. м, 1 шт. х6000 тыс. м, 1 шт.х10000 тыс. м) и дальше насосной станции второго подъема подается в водопроводную сеть города.
б) Проведен анализ существующих нормативных показателей, регламентирующих качество питьевой воды.
Выбраны 6 показателей: содержание остаточного хлор-иона, кислорода, жесткости воды (общей, карбонатной и некарбонатной), сульфат-иона, катиона железа Fe3+.
2. Студенты освоили методику аналитического определения нормативных показателей. Освоили правила подготовки к работе и эксплуатации фотоколориметра КФК-2. Научились готовить стандартные растворы для снятия калибровочных кривых в координатах «Оптическая плотность-концентрация». Освоили ряд технических операций по титрованию, доведения раствора до требуемого рН, калибровке посуды, использованию различных буферных смесей и индикаторов.
3. Осуществлен пробоотбор питьевой воды в различных районах г. Павлодара. На данный момент всего охвачено 7 районов города Павлодара: Дачный микрорайон, район автовокзала, район ПГУ (ул. Ломова-Чокина), район Химгородки, Хромзавод, район МДС (ул. Катаева-Камзина); район Шанырак, Зеленстрой.
Результаты исследования приведены в таблице 3.
4. Получены данные Горводоканала по качеству питьевой воды, поставляемой в г. Павлодар. Качество питьевой воды, поставляемой Горводоканалом в сеть водоснабжения города Павлодара, регламентируется по 42 показателям.
Проводится сравнительный анализ (по одному из районов) результатов наших исследований и Горводоканала. Данные приведены в таблице 3.

Таблица 2 Данные о качестве воды р. Иртыш, питьевой воды, поставляемой Горводоканалом и воды, поступающей к потребителю (район ПГУ)
	№ п/п
	Показатель
	Вода р. Иртыш
	Питьевая вода, поставляемая Горводоканалом
	Питьевая вода в квартирах потребителей

	
	
	норматив
	факт
	норматив
	факт
	факт

	1
	Водородный показатель, рН
	6,5–8,5
	7,9
	6–9
	7,2
	7,5

	2
	Жесткость общая, моль/л
	Не норм.
	1,99
	7,0
	2,01
	2,0

	3
	Хлор остат., свободный, мг/л
	-
	-
	0,3–0,5
	0,53
	28,7

	4
	Железо, мг/л
	0,3
	0,1
	0,3
	0,05
	0,25

	5
	Фториды, мг/л
	1,5
	0,22
	1,5
	0,16
	

	6
	Сульфаты, мг/л
	500
	27,9
	500
	34,9
	10,2

	7
	Кислород, мг/л
	Не 4
	12,8
	-
	-
	1,27

	8
	Мутность, мг/л
	1500
	41,6
	1,5
	0,7
	0,9



Таблица 3. Показатели качества питьевой воды, поступающей непосредственно к потребителю
	№ пробы
	Место пробоотбора
	Показатели

	
	
	О2, мг/л
	Сlˉ, мг/л
	SО4 2 – мг/л
	Жесткость, мг/экв
	СО2 2-, мг/л
	Fe3+,
мг/л

	
	
	
	
	
	общая
	Карб
	некарб
	
	

	1
	ул. Я. Геринга 8–12
	1,17
	55,3
	17,2
	1,8
	1,2
	0,6
	8,8
	2,56

	2
	ул. Катаева 64–31
	1,12
	34,03
	16,32
	1,7
	1,6
	0,1
	29,9
	1,35

	3
	ул. Заслонова 65–24
	0,95
	21,27
	12,48
	2,0
	1,3
	0,7
	13,2
	0,25

	4
	ул. Катаева 103
	1,18
	28,7
	14,05
	2,0
	1,4
	0,6
	49,28
	менее 0,05

	5
	Хромзавод
	1,05
	28,8
	19,6
	3,4
	2,7
	0,7
	20,3
	0,25

	6
	Шанырак (Торайгырова 72, кв 60)
	1,85
	77,64
	19,2
	5,2
	2
	3,2
	23,76
	менее 0,05

	7
	ул. Торайгырова 28
	0,86
	6,91
	15,9
	4,4
	1,6
	2,8
	11,44
	0,2

	8
	ул. Камзина 218
	1,11
	34,58
	18,2
	2,2
	1,4
	0,8
	6,8
	менее 0,05

	9
	ул. Катаева 103 (шунгит)
	2,2
	22,4
	20,8
	2,0
	1,5
	0,5
	14,5
	2,56

	10
	ул. Кутузова 299–77
	3,2
	46,8
	9,6
	0,74
	0,6
	0,14
	13,2
	менее 0,05

	11
	ул. Чокина 93
	1,27
	28,7
	10,2
	2,0
	1,4
	0,6
	105
	0,25

	13
	ул. Катаева 33
	0,94
	24,5
	17,6
	3,8
	1,4
	2,4
	19,2
	0,025

	14
	Зеленстрой (7 линия)
	1,129
	26,4
	13,8
	7,6
	4,7
	2,9
	9,6
	0,26

	15
	Катаева 57
	2,007
	10,5
	25,3
	1,4
	1,8
	0,2
	19,2
	0,28

	16
	Я. Геринга 10
	1,039
	32,5
	19,8
	3,8
	2,2
	1,6
	8
	0,18

	17
	Горького 35
	1,57
	31
	691,2
	2,6
	1,2
	1,4
	5,92
	1,05

	18
	Чокина 38
	1,826
	21,27
	230,4
	2,8
	1,2
	1,6
	6,4
	1,25

	19
	Речной порт
	1,205
	23
	480
	2,4
	1,2
	1,2
	6,8
	1,05

	20
	1 Мая 286
	1,606
	19,143
	384
	1,9
	0,9
	1
	6,56
	1,5

	21
	Естая 54
	1,021
	27
	787,2
	3,2
	1,9
	1,3
	6,08
	2,0

	22
	Чокина – Короленко
	1,89
	25,5
	134,4
	2,2
	1,6
	0,6
	6,16
	2,75

	23
	Чокина 98
	1,27
	23,4
	153,6
	3,2
	1,5
	1,7
	6,69
	3

	24
	Сатпаева 11
	1,142
	17,5
	134,4
	2,4
	1,8
	0,6
	2,8
	

	25
	Кривенко 81
	2,06
	17
	105,6
	2,2
	1,4
	0,8
	5,92
	0,076

	26
	Катаева 103
	1,7
	23
	264,2
	2,2
	1,2
	1
	6,16
	

	27
	Ломова 64
	1,63
	25
	403,2
	2,4
	1,2
	1,2
	6,88
	



Таким образом, анализ результатов исследования питьевой воды в различных районах города Павлодара показал следующее:
1. по SO42 – – иону – соответствует нормативному показателю во всех районах
2. по Cl – -иону – питьевая вода не соответствует нормативным показателям
3. по Fe3+-иону в районе МДС завышение нормативного показателя в 4,5–5 раз; ул Геринга- в 9,0 раз;
4. Водородный показатель (рН) – находится в пределах нормы во всех районах города;
5. Жесткость воды в районе Зеленстроя-выше нормативных показателей, и в районе Шанырак составе воды отличается значительной жесткостью.
В целом, отмечено несоответствие качества питьевой воды по трем нормативным показателям: жесткости, хлор-иону, иону железа.
1. Выводы: 1) жилые массивы в районе Шанырак, МДС обеспечиваются питьевой водой, не соответствующей СанПиН 3.01.067.97
2. Начата работа по составлению карты г. Павлодара с указанием районов с некачественной питьевой водой
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