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1.Схема строения головного мозга человека:

Головной мозг располагается в полости черепа. Его верхняя поверхность выпуклая, а нижняя поверхность - основание головного мозга - утолщенная и неровная. В области основания от головного мозга отходят 12 пар черепных (или черепномозговых) нервов. В головном мозге различают полушария большого мозга (наиболее новую в эволюционном развитии часть) и ствол с мозжечком. Масса мозга взрослого в среднем равна у мужчин 1375 г, у женщин 1245 г. Масса мозга новорожденного в среднем 330 - 340 г. В эмбриональном периоде и в первые годы жизни головной мозг интенсивно растет, но только к 20 годам достигает окончательной величины.
Передний мозг:
Передний мозг — передняя часть головного мозга, состоящая из двух полушарий. Включает серое вещество коры, подкорковые ядра, а также нервные волокна, образующие белое вещество.
Передний мозг занимается главным образом обработкой сигналов, поступающих от органов чувств. Средний мозг состоит преимущественно из нервных волокон, соединяющих между собой два других отдела. В заднем отделе расположены зоны, отвечающие за равновесие и координацию мышечных движений, а также проводящие пути между головным и спинным мозгом и нервы, рассылающие импульсы в органы тела.
В процессе эволюции усложнилось его строение, а вместе с ним и роль как важного центра обработки и реагирования на сигналы от органов чувств. У Homo sapiens, т. е. человека разумного, 80% всего объёма головного мозга приходится именно на передний отдел.



Конечный мозг:
Конечный мозг развивается из переднего мозгового пузыря, состоит из сильно развитых парных частей - правого и левого полушария и соединяющей их срединной части. 

Рисунок: Борозды и извилины левого полушария большого мозга; верхнелатеральная поверхность.
Полушария разделены продольной щелью, в глубине которой лежит пластинка белого вещества, состоящая из волокон, соединяющих два полушария,- мозолистое тело. Под мозолистым телом находится свод, представляющий собой два изогнутых волокнистых тяжа, которые в средней части соединены между собой, а спереди и сзади расходятся, образуя столбы и ножки свода. Спереди от столбов свода находится передняя спайка. Между передней частью мозолистого тела и сводом натянута тонкая вертикальная пластинка мозговой ткани - прозрачная перегородка. 
Полушарие образовано серым и белым веществом. В нем различают самую большую часть, покрытую бороздами и извилинами, - плащ, образованный лежащим по поверхности серым веществом - корой полушарий; обонятельный мозг и скопления серого вещества внутри полушарий - базальные ядра. Два последних отдела составляют наиболее старую в эволюционном развитии часть полушария. Полостями конечного мозга являются боковые желудочки. 
В каждом полушарии различают три поверхности: верхнебоковую (верхнелатеральную) выпуклую соответственно своду черепа, срединную (медиальную) - плоскую, обращенную к такой же поверхности другого полушария, и нижнюю - неправильной формы. Поверхность полушария имеет сложный рисунок, благодаря идущим в различных направлениях бороздам и валикам между ними - извилинам. Величина и форма борозд и извилин подвержены значительным индивидуальным колебаниям. Однако существует несколько постоянных борозд, которые ясно выражены у всех и раньше других появляются в процессе развития зародыша. 
Ими пользуются для разделения полушарий на большие участки, называемые долями. Каждое полушарие делят на пять долей: лобную, теменную, затылочную, височную и скрытую долю, или островок, расположенный в глубине боковой борозды. Границей между лобной и теменной долями является центральная борозда, между теменной и затылочной - теменно-затылочная. Височная доля отделена от остальных боковой бороздой. На верхнелатеральной поверхности полушария в лобной доле различают предцентральную борозду, отделяющую предцентральную извилину, и две лобные борозды: верхнюю и нижнюю, делящие остальную часть лобной доли на верхнюю, среднюю и нижнюю лобные извилины. 
Промежуточный мозг:
   Промежуточный мозг представлен следующими отделами
1) областью зрительных бугров (таламическая область), которая расположена  в
  дорсальных его участках;
2) гипоталамусом (подталамическая область), составляющим вентральные  отделы
  промежуточного мозга;
3) III желудочком, имеющим вид продольной (сагитальной) щели между правым  и
  левым  зрительными  буграми  и   соединяющимися   через   межжелудочковое
  отверстие с боковыми желудочками.
      В  свою  очередь  таламическая  область  подразделяется   на   таламус
(зрительный бугор), метаталамус (медеальное и латеральное  коленчатые  тела)
и эпиталамус (шишковидное тело, поводки, спайки поводков  и  эпиталамическая
спайка).
      Зрительные бугры состоят  из  серого  вещества,  в  котором  различают
отдельные скопления нервных клеток (ядра  зрительного  бугра),  разделенными
тонкими прослойками белого вещества. В связи с тем что  здесь  переключается
большая часть чувствительных проводящих путей, зрительный  бугор  фактически
является подкорковым чувствительным центром, а  его  подушка  -  подкорковым
зрительным центром.
      К  медиальной  поверхности  зрительных  бугров  при  помощи   поводков
присоединяется шишковидное тело - эпифиз.
      Гипоталамус  составляет  вентральный  отдел  промежуточного  мозга   и
участвует в образовании дна III желудочка. К  гипоталамусу  относятся  серый
бугор с воронкой и гипофизом  -  железной  внутренней  секреции,  зрительный
тракт, зрительный перекрест, сосцевидные тела.
      Гипоталамус представляет собой продолжение ножек мозга в промежуточный
мозг.  Серое вещество подталамической области  располагается  в  виде  ядер,
способных  вырабатывать  нейросекрет  и  транспортировать  его  в   гипофиз,
регулируя эндокринную работу последнего.
      Таким образом, серое вещество промежуточного  мозга  составляют  ядра,
относящиеся к подкорковым центрам всех  видов  чувствительности.  В  области
промежуточного   мозга    расположены    ретикулярная    формация,    центры
экстрапирамидной системы, вегетативные центры, регулирующие все виды  обмена
веществ и нейросекретные ядра.
      Белое вещество промежуточного мозга  представлено  проводящими  путями
восходящего и нисходящего  направлений,  обеспечивающих  двустороннюю  связь
коры головного  мозга  с  подкорковыми  образованиями  и  центрами  спинного
мозга. Помимо этого, к промежуточному мозгу относятся две железы  внутренней
секреции  -  гипофиз  и  шишковидное  тело,  принимающие  участие  вместе  с
соответствующими   ядрами   гипоталамуса   и   эпиталамуса   и   образовании
гипоталамогипофмзарной и эпиталамо-эпифизарной систем.

Средний мозг:      Средний мозг состоит из дорсального  отдела  крыши  среднего  мозга  и
вентрального  -   ножек   мозга,   которые   разграничиваются   полостью   -
водопроводом мозга. Нижней  границей   среднего  мозга  на  его  вентральной
поверхности  является  передний  край  моста,  верхний  зрительный  тракт  и
уровень  сосцевидных   тел.   На   препарате   головного   мозга   пластинку
четверхоломия,  или крышу среднего мозга, можно увидеть лишь после  удаления
полушарий большого мозга.
       На основании головного мозга хорошо видна вторая часть среднего мозга
в виде двух толстых белых расходящихся  пучков,  идущих  в  ткань  полушарий
большого мозга, - это ножки мозга. Углубление между правой и  левой  ножками
мозга   называются   межножковой   ямкой,    из    нее    выходят    корешки
глазодвигательных нервов. Впереди  о  ядра  глазодвигательного  нерва  лежит
ядро медиального продольного пучка.   Самым  крупным  ядром  среднего  мозга
является  красное  ядро  -  одно   из   центральных   координационных   ядер
экстрапирамидной системы. Рядом  с  водопроводом  лежит  ретикулярная  форма
среднего мозга.
      На поперечном разрезе отчетливо видно черепное вещество, которое делит
ножку  мозга  на  два  отдела:  дорсальный  -  покрышку  среднего  мозга   и
вентральный  -  основание   ножки   мозга.   В   покрышке   среднего   мозга
располагаются ядра среднего мозга и  проходят  восходящие  проводящие  пути.
Вентральные отделы ножек мозга целиком состоят  из  белого  вещества,  здесь
проходят нисходящие проводящие пути.
      Функциональное значение  среднего  мозга  состоит  в  том.  что  здесь
расположены  подкорковые  центры  слуха  и  зрения;  ядра  головных  нервов,
обеспечивающих  иннервацию  поперечнополосатых  и  гладких   мышц   глазного
яблока:  ядра,  относящиеся  к  экстрапирамидной   системе,   обеспечивающей
сокращение мышц тела во время автоматических движений.  Через  средний  мозг
следуют нисходящие (двигательные) и восходящие  (чувствительные)  проводящие
пути.  Область   среднего   мозга   является   также   местом   расположения
Задний мозг:
К заднему мозгу относятся мозговой мост и мозжечок: Он развивается из четвертого мозгового пузыря. 
Мост

Рисунок:Ствол головного мозга и мозжечок; вид сбоку

Мост снизу граничит с продолговатым мозгом, сверху переходит в ножки мозга, боковые его отделы образуют средние ножки мозжечка. 
В передней (вентральной) части моста располагаются скопления серого вещества - собственные ядра моста, в задней (дорсальной) его части лежат ядра верхней оливы, ретикулярной формации и ядра V - VIII пар черепных нервов. Эти нервы выходят на основании мозга сбоку от моста и позади него на границе с мозжечком и продолговатым мозгом. Белое вещество моста в его передней части (основании) представлено поперечно идущими волокнами, направляющимися в средние ножки мозжечка. Они пронизываются мощными продольными пучками волокон пирамидных путей, образующих затем пирамиды продолговатого мозга и направляющихся в спинной мозг. В задней части (покрышке) проходят восходящие и нисходящие системы волокон. 
Мост:
Мост мозга-это толстый, белого цвета вал, который находится в головном мозге и граничит с продолговатым мозгом сзади и с ножками мозга спереди. Мост мозга не видно снаружи так как он находится под мозжечком. Мост участвует в образовании дна 4 желудочка - ромбовидной ямки (подробнее см.продолговатый моз). На боковой стороне моста находятся средние мозжечковые ножки (ещё есть верхние и нижние).
Также в середине моста находится ямка, в которой залегает базилярная (основная) артерия головного мозга. Внутреннее строени моста сложное - он состоит из вентральной и дорсальной частей, а также трапециевидного тела, заложенного между ними. Мост также подчиняется общим принципам строения человека (точнее законам строения нервной системы) и состоит из серого и белого вещества. Трапециевидное тело содержит в своём составе слуховые волокна, т.е. через мост проходят волокна слухового пути далее в головной мозг (так называемые восходящие волокна).
Также в области трапециевидного тела расположено ядро этого слухового пути - дорсальное ядро трапециевидного тела. На вентральной стороне моста мозга располагаются продольные и поперечные волокна, а среди них разбросаны собственные ядра моста. Продольные волокна относят к пирамидным путям, а поперечные волокна идут к коре мозжечка. Таким образом можно сказать что мост и мозжечок выполняют функцию координации движения и слухопроведения (последнее больше относится к мосту). Можно сказать чем сильнее развита кора головного мозга, тем сильнее развиты мост и мозжеок. Вот почему у низших позвоночных моста нет, а у человека он развит достаточно хорошо.

Мозжечек: Мозжечок составляет более крупную,  чем  мост,  часть  заднего  мозга,
которая заполняет собой большую часть задней черепной ямки.
В мозжечке различают верхнюю и  нижнюю  поверхности,  границами  между
которыми являются передний и задний края.
Верхняя поверхность мозжечка  на  целом  мозге  прикрыта   затылочными
долями полушарий большого мозга и отделена от них глубокой поперечной  щелью
большого мозга. В мозжечке различают непарную серединную часть - червь,  два
полушария.  поперечными  бороздами  червь  расчленен  на  мелкие   извилины,
которые придают ему некоторое сходство с кольчатым червем.  Обе  поверхности
полушарий и червя изрезанны множеством поперечных параллельно идущих  мелких
бороздок, между  которыми  находятся  длинные  и  узкие  извилины  мозжечка.
Группа  извилин,  отделенных  более  глубокими  бороздами,  образуют  дольки
мозжечка.  Полушария  мозжечка  и  червь   состоят   из   белого   вещества,
расположенного внутри, и тонкой прослойки  серого  вещества  коры  мозжечка,
окаймляющего белое вещество по периферии. Кора мозжечка  представлена  тремя
слоями нервных  клеток.  На  сагитальном  разрезе  белое  вещество  мозжечка
представлена тремя слоями нервных клеток и имеет вид ветвистого дерева.
      В толще белого  вещества  обнаруживаются  отдельные  парные  скопления
нервных клеток, которые образуют  зубчатое,  пробковидное,  шаровидное  ядра
мозжечка и ядра шатра.
      В мозговом стволе  следующим  после  моста  отделом,  небольшим  ,  но
функционально важным , является перешее  ромбовидного  мозга,  состоящий  из
верхних ножек мозжечка, верхнего мозгового  паруса и  треугольной  петли,  в
котором проходят волокна латеральной (слуховой ) петли.


2.Топография основных отделов головного мозга.














3.Проводящие пути головного мозга.
В нервной системе нейроны образуют между собой синапсы, формируют цепи и сети, по которым нервные импульсы распространяются только в определенных направлениях. От рецепторных (чувствительных) нейронов через вставочные нервные клетки импульсы следуют к эффекторным нейронам.  В синапсах импульсы проводятся только в одном направлении — от пресинаптической мембраны к постсинаптической. 
    По одним цепям нейронов импульс распространяется центростремительно — от места его возникновения в коже, слизистых оболочках, органах движения, сосудах, тканях и органах к спинному или головному мозгу.
     По другим цепям нейронов импульсы проводятся центребежно — из мозга на периферию, к рабочим органам: мышцам, железам, тканям. Нервные волокна, несущие импульсы из спинного мозга в головной мозг или в обратном направлении, складываются в пучки, образующие проводящие пути. Проводящие пути — это совокупность тесно расположенных нервных волокон, проходящих в определенных зонах белого вещества головного, спинного мозга, соединяющих различные нервные центры и проводящих одинаковые нервные импульсы
    В спинном и головном мозге выделяют три группы нервных волокон (проводящих путей): ассоциативные, комиссуральные и проекционные. 
    Ассоциативные нервные волокна (короткие и длинные проводящие пути) соединяют между собой нервные центры, расположенные в одной половине мозга. Короткие (внутридолевые) соединяют близлежащие участки серого вещества и располагаются в пределах одной доли (отдела) головного мозга или соседних сегментов спинного мозга. Длинные (междолевые) ассоциативные пучки соединяют между собой участки серого вещества, расположенные на значительном расстоянии друг от друга, обычно в различных долях (отделах) головного мозга или сегментах спинного мозга. К длинным ассоциативным путям больших полушарий относятся верхний продольный пучок, соединяющий кору лобной доли с теменной и затылочной, нижний продольный пучок, связывающий серое вещество височной доли с затылочной, и крючковидный пучок, соединяющий кору в области лобного полюса с передней частью височной доли. 
    В спинном мозге ассоциативные волокна образуют собственные пучки спинного мозга (межсегментарные пучки), которые располагаются вблизи серого вещества. 
    Комиссуральные (спаечные) нервные волокна (проводящие пути) соединяют одинаковые нервные центры правого илевого полушарий большого мозга. Комиссуральные проводящие пути проходят через мозолистое тело, спайку свода, переднюю спайку. Мозолистое тело соединяет между собой новые, более молодые отделы коры большого мозга правого и левого полушарий, в которых волокна расходятся веерообразно,образуя лучистость мозолистого тела. В передней спайке проходят волокна, соединяющие участки коры височных долей обоих полушарий, принадлежащие обонятельному (более древнему) мозгу. 
    Проекционные нервные волокна (проводящие пути) соединяют спинной мозг с головным, ядра мозгового ствола с ба- зальными ядрами и корой большого мозга (восходящие пути), а также головной мозг со спинным (нисходящие пути). Восходящие проекционные пути (проводящие пути), афферентные, чувствительные, проводят к коре большого мозга нервные импульсы, возникающие в результате воздействия на организм различных факторов внешней среды, включая импульсы, идущие от органов чувств, опорно-двигательного аппарата, внутренних органов и сосудов. В зависимости от этого восходящие проекционные пути делятся на три группы: экстероцептивные, проприоцептивные, интероцептивные. Экстероцептивные пути несут болевые, температурные, тактильные импульсы от кожного покрова, от органов чувств (зрения, слуха, вкуса, обоняния). 
    Проводящий путь болевой и температурной чувствительности (латеральный спинно-таламический путь) состоит из трех нейронов. Рецепторы первого (чувствительного) ней-рона, воспринимающие указанные раздражения, располагаются в коже и слизистых оболочках, а его тело лежит в спинномозговом узле. Центральный отросток чувствительного нейрона в составе заднего корешка направляется в задний рог спинного мозга и заканчивается синапсами на клетках второго нейрона. Аксоны вторых нейронов, тела которых лежат в заднем роге, через переднюю спайку переходят на противопо- ложную сторону спинного мозга, входят в боковой канатик, образуя латеральный спинно-таламический путь. Этот путь поднимается в продолговатый мозг, проходит в покрышке моста, покрышке среднего мозга и заканчивается в таламусе (вентральное заднее ядро и медиальные ядра). Аксоны клеток таламуса (III нейрон) направляются к внутренней зернистой пластинке коры (IV слой) постцентральной извилины, где находится корковый конец анализатора общей чувствительности. 
    Проводящий путь осязания и давления (передний спинно-таламический путь) несет импульсы от рецепторов кожи к клеткам коры постцентральной извилины. Ход волокон первого нейрона этого пути аналогичен предыдущему. Большинство аксонов второго нейрона также переходят через переднюю спайку на противоположную сторону спинного мозга в передний канатик и в его составе следуют вверх, к таламусу, а затем в постцентральную извилину. Часть волокон второго нейрона идет в составе заднего канатика спинного мозга своей  стороны вместе с аксонами проводящего пути проприоцептивной чувствительности коркового направления. 
    Проприоцептивные пути проводят импульсы от органов опорно-двигательного аппарата (от мышц, сухожилий, капсул суставов, связок). К коре постцентральной извилины этот путь несет информацию о положении частей тела, объеме движений, мышечном тонусе, натяжении сухожилий. Прсприоцептивная чувствительность позволяет человеку оценивать положение частей своего тела в пространстве, анализировать собственные сложные движения и дает возможность проводить целенаправленную их коррекцию. Тела первого нейрона этого пути также лежат в спинномозговом узле. Их аксоны в составе задних корешков спинномозговых нервов, не входя в задний рог, направляются в задний канатик, где образуют тонкий и клиновидный пучки. Нервные волокна следуют вверх в продолговатый мозг к тонкому и клиновидному ядрам. Аксоны вторых нейронов, выходящие из этих ядер, переходят на противоположную сторону, образуя медиальную петлю, проходят через покрышку моста и покрышку среднего мозга и заканчиваются в таламусе синапсами на телах третьих нейронов (передняя часть вентрального заднего ядра). Аксоны нейронов таламуса направляются в кору, расположенную перед постцентральной извилиной в глубине центральной борозды, к нейронам IV слоя. Часть волокон вторых нейронов по выходе из тонкого и клиновидного ядер направляется через нижнюю мозжечковую ножку в кору червя своей стороны. Другая часть волокон переходит на противоположную сторону и также через нижнюю мозжечковую ножку направляется к коре червя противоположной стороны. Эти волокна несут проприоцептивные импульсы к мозжечку для коррекции подсознательных движений опорно-двигательного аппарата. Имеются также проприоцептивные передний и задний спинно-мозжечковые пути, которые несут в мозжечок информацию о состоянии опорно-двигательного аппарата и двигательных центров спинного мозга. 
    Интероцептивные пути проводят импульсы от внутренних органов и сосудов. Расположенные в них рецепторы (механо-, баро-, хемо-) воспринимают информацию о состоянии гомеостаза, интенсивности обменных процессов, химическом составе тканевой жидкости, крови, давлении в сосудах и т. д. Нисходящие проводящие пути несут импульсы от коры большого мозга и подкорковых центров к ядрам мозгового ствола и к двигательным и промежуточным ядрам передних рогов спинного мозга. Нисходящие пути подразделяются на 
две группы: пирамидные (главный двигательный путь) и экстрапирамидные .
    Главный двигательный, или пирамидный, путь представляет собой систему нервных волокон, по которым произвольные двигательные импульсы от гигантских нейронов (пирамидных клеток Беца), расположенных в коре прецентральной извилины (V слой), направляются к двигательным ядрам черепных нервов и серому веществу спинного мозга. Здесь происходит синаптическое переключение и далее сигнал направляется к скелетным мышцам. В зависимости от направления и расположения волокон пирамидный путь подразделяют на три части. Это корково-ядерный путь, идущий к ядрам черепных нервов, латеральный и передний корково-спинномозговые пути, идущие к промежуточным ядрам и передним рогам спинного мозга .
Корково-ядерный путь проходит через колено внутренней капсулы и основание ножки мозга. В среднем мозге, мосту, продолговатом мозге волокна корково-ядерного пути переходят на противоположную сторону к двигательным ядрам черепных нервов, где заканчиваются синапсами на их нейронах.Аксоны нейронов двигательных ядер выходят из мозга в составе соответствующих черепных нервов и направляются к скелетным мышцам головы и шеи. 
    Латеральный и передний корковоспинномозговые пути проходят через переднюю часть задней ножки внутренней капсулы, затем через основание ножки мозга и моста переходят в продолговатый мозг, где образуют пирамиды. На границе продолговатого мозга со спинным мозгом основная часть волокон корково-спинномозгового пути переходит на противоположную сторону, продолжается в боковой канатик спинного мозга (латеральный корково-спинномозговой путь) и постепенно заканчивается синапсами на двигательных и промежуточных клетках серого вещества. Другие волокна коркового спинномозгового пути, не переходящие на противоположную сторону на границе продолговатого мозга со спинным, спускаются вниз в составе переднего канатика спинного мозга. Этот пучок волокон образует передний корково-спинномозговой путь. Его волокна посегментно переходят через белую спайку и заканчиваются синапсами на нейронах противоположной стороны спинного мозга. Аксоны двигательных клеток передних рогов выходят из спинного мозга в составе передних корешков и иннервируют скелетные мышцы. 
    Экстрапирамидные проводящие пути являются филогенетически более старыми, чем пирамидные. Они имеют множество связей как со стволом мозга, так и с корой большого мозга, которая контролирует и управляет экстрапирамидной сис- темой. Экстрапирамидные проводящие пути берут начало в разных отделах коры полушарий большого мозга и ствола мозга, а заканчиваются они на клетках двигательных ядер мозгового ствола и серого вещества спинного мозга. Влияние коры большого мозга на экстрапирамидную систему и экстрапирамидные проводящие пути осуществляется через мозжечок, красные ядра, ретикулярную формацию, вестибулярные ядра. Одной из функций красного ядра является поддержание мышечного тонуса, необходимого для непроизвольного сохранения позы, а также сгибание конечностей при локомоции. От красных ядер нервные импульсы направляются в двигательные ядра спинного мозга по красноядерно-спинномозговому (руброспинальному) проводящему пути. 
    В осуществлении координации движений тела человека при нарушении равновесия важную роль играет преддверноспинномозговоп (вестибулоспинальный) путь, который связывает вестибулярные ядра с передними рогами спинного мозга. Кроме того, вестибулярные ядра связаны посредством заднего продольного пучка с двигательными ядрами III, IV, VI и других пар черепных нервов. Такая связь обеспечивает корректирующие движения глазных яблок при движениях головы и шеи. Аксоны первых нейронов преддверно-спинно-мозгового пути опускаются в составе переднего канатика спинного мозга. Вестибулярные ядра и активность связанных с ними путей находятся под контролем древней части мозжечка (ядро шатра).
    Кора большого мозга осуществляет управление функциями мозжечка, участвующего в координации движений, через мост по кортико-мосто-мозжечковому пути, переключение сигналов идет через собственные ядра моста. Таким образом, проводящие пути головного и спинного мозга устанавливают связи между афферентными и эфферентными (эффекторными) центрами, замыкают сложные нервные дуги в мозге человека. 
    Одни из них замыкаются на филогенетически более старых ядрах, лежащих в мозговом стволе и обеспечивающих функции, обладающие определенным автоматизмом, без участия сознания, хотя и под контролем полушарий большого мозга. Другие замыкаются с участием высших отделов коры большого мозга и обеспечивают произвольные действия органов и систем органов. Проводящие пути объединяют организм в функциональную целостность, обеспечивают согласованную деятельность всех его компонентов.
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