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Аннотация

	
В данном курсовом проекте разработана структурная схема многофункционального контроллера ВЗУ. 
Для выполнения задания:
1. Изучены принципы функционирования накопителей на ГМД и накопителей типа “Винчестер”.
2. Изучены методы контроля передачи информации при обмене ЭВМ с ВЗУ.
3. Сформулированы требования, предъявляемые к многофункциональному контроллеру ВЗУ.
4. Разработано дерево функций контроллера.
5. Построен алгоритм функционирования многофункционального контроллера ВЗУ.
6. Выделены участки алгоритма, допускающие параллельную или конвейерную обработку.
7. Распределены операторы алгоритма между функциональными модулями.
8. Разработан адаптер для подключения жесткого диска к параллельному порту PC.














The summary

	
In the given course project the block diagram of multipurpose controller VZU is developed. 
For performance of the task:
1. Principles of functioning of stores on HDD and stores of type _Vinchester_ are investigated.
2. Quality monitoring of transfer of the information are investigated at an exchange of the COMPUTER with VZU.
3. The requirements showed to multipurpose controller VZU are formulated.
4. The tree of functions of the controller is developed.
5. The algorithm of functioning of multipurpose controller VZU is constructed.
6. The sites of algorithm admitting parallel or conveyor processing are allocated.
7. Operators of algorithm between functional modules are distributed(allocated).
8. The adapter for connection of a hard disk to parallel port PC is developed.
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	Техническое  задание

Разработать структурную схему многофункционального контроллера ВЗУ. Разработать функционально-логическую схему одного из модулей структурной схемы.
Для выполнения задания следует:
Изучить принципы функционирования накопителей на ГМД и накопителей типа “Винчестер”.
Изучить методы контроля передачи информации при обмене ЭВМ с ВЗУ.
Сформулировать требования, предъявляемые к многофункциональному контроллеру ВЗУ.
Построить дерево функций контроллера.
Разработать вариант структурной схемы.
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	Реферат.

Данный документ представляет собой пояснительную записку объемом 34 листа. В пояснительной записке представлено 19 таблиц, 7 рисунков, использовано 4 источника литературы и сеть Internet.
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Сектор
) (
направление вращения
)Принцип функционирования накопителя на ГМД и накопителя типа “Винчестер”

Основой любого дискового устройства является магнитный носитель, имеющий форму диска. поверхность д логически разделена на концентрические окружности, отсчет которых у жестких дисков  начинается от центра, а у гибких дисков   - от внешней кромки диска. Каждая такая концентрическая окружность названа дорожкой.
Однако так как двусторонние дискеты и фиксированные диски имеют больше одной поверхности, то для определений местоположения байта данных пользуются трехмерными координатами. Понятие дорожка заменяют понятием цилиндр-  группа дорожек в одной и той же позиции магнитной головки на всех дисках (пластинах) в одном дисководе определяется разрешающей способностью позиционера магнитных головок и вертикальной плотностью носителя, которая измеряется числом дорожек на дюйм (track per inch - TPI).

 (
 3
)Сектор представляет собой зону дорожки, в которой собственно и хранятся разряды данных. количество секторов на дорожке зависит от многих переменных, но в основном определяются суммарной длиной поля данных и служебного поля, образующих сектор (горизонтальная плотность). размер сектора обычно 512К для большинства дискет и некоторых типов жестких дисков.












Рис. 1.
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	Информационная структура всех типов дисков для РС АТ одинакова и определяется базовой операционной системой DOS. С точки зрения операционной системы элементарной единицей размещения данных на диске является кластер. Он представляет собой группу секторов, с точностью до которой происходит размещение файлов на диске. В РС АТ: для гибкого диска один кластер - это два сектора (обычно 1К), для жесткого диска - четыре и более (>2K). Точное значение размера кластера указывается в самом первом секторе диска - загрузочном секторе  -  Boot sector. 
Дискета (или раздел жесткого диска ) структурирована следующим образом 
Таблица 1. 
	Область начальной загрузки
	Boot sector
	
	
Системная

	Первая копия FAT
	
	
	область

	Вторая копия FAT
	не используется в RAM-дисках  
	
	диска 

	Корневое оглавление
	Root directory
	
	

	Область данных,  включая подоглавления 
	data area
	
	



Область начальной загрузки помещается на дорожке 0, сектор 1, сторона 0 любой дискеты или головка 0 жесткого диска. Область начальной загрузки содержит важную информацию о типе носителя, структуре носителя (для механизма позиционера носителя) и о том, как данные размещены на диске.
Помещенная ниже таблица демонстрируем наиболее распространенные форматы гибких и жестких дисков.   

Таблица 2.

	Тип дискеты
	Емкость Мбайт
	Число цилиндров
	Число секторов на дорожке
	Число головок

	5 1/4 ”
	1,2
	80
	15
	2

	3 1/2 ”
	0,72
	80
	9
	2

	
	1,44
	80
	18
	2

	Тип жесткого диска
	Емкость Мбайт
	Число цилиндров
	Число секторов на дорожке
	Число головок

	РС/ХТ
	10
	306
	17
	4

	Тип 20 на РС АТ
	30
	733
	17
	5

	Современные типы
	128
	1024
	17
	15

	накопителей
	210
	1024
	34
	12
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	Загрузочный сектор диска (или раздела диска) должен иметь следующий формат:

Таблица 3.

	Смещ.
	Длина
	Содержимое
	

	+0
	3
	JMP
	xx
	xx
	NEAR-переход на код загрузки

	+3
	8
	‘I’
	‘B’
	‘M’
	
	
	‘3’
	‘.’
	‘3’
	OEM-имя фирмы версия системы 

	+0Bh
	2
	Sector
	size
	Байтов на сектор
	начало ВРВ

	+0Dh
	1
	Cluster size
	Кластера размер
	

	+0Eh
	2
	Reserve
	sect.
	Число резервных секторов (перед 1-й FAT)
	

	+10h
	1
	FatCnt
	Число таблиц FAT
	

	+11h
	2
	Root
	Size
	Макс. число 32-байтовых элементов корневого оглавления

	+13h
	2
	Tot
	Sects
	Общее число секторов на носителе (раздел DOS)

	+15h
	1
	Media
	Дескриптор носителя (То же, что 1-й байт FAT)

	+16h
	2
	Fat
	Size
	Число секторов в одной FAT
	 конец ВРВ

	+18h
	2
	Trk
	Sects
	Секторов на дорожку (цил.)

	+1Ah
	2
	Head
	Cnt
	Число головок ЧТ/ЗП (поверхн-тей)

	+1Bh
	2
	Hidn
	Sec
	Число скрытых секторов

	+1Eh
	Размер форматированной порции корневого сектора, начало кода и данных загрузки



Таблица размещения файлов (FAT)

Это связный список, который DOS использует для отслеживания физического расположения данных на диске и для поиска свободной памяти для новых файлов. При размещении файла на диске FAT выделяет место на диске с дискретностью с один кластер, поскольку FAT рассматривает все секторы одного кластера как один сектор. Если файл не заполняет выделенные ему секторы в кластере, то они теряются и не могут быть использованы для другого файла. Файл может занимать несмежные кластеры, тогда FAT связывает кластеры в  цепочки. Размер элемента FAT от используемого диска. FAT включает 12-разрядный элемент (1,5 байта) (или 16-разрядный - для жестких дисков емкостью свыше 10 Мбайт) для каждого кластера.
Производительность диска определяется четырьмя основными физическими параметрами:
1. временем доступа (мс)
2. размером цилиндра (секторов)
3. скоростью передачи данных (Кбайт/с)
4. средним временем ожидания (мс)
Время доступа - то время, которое требуется для перевода головок чтения-записи на нужные дорожки (цилиндры). После установки над нужными дорожками головки должны перейти из транспортного положения в положение чтения-записи. Все это и составляет обычно время доступа.
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	Скорость передачи данных (скорость, с которой они выдаются с диска) зависит от скорости вращения диска, плотности записи и секторного интерливинга. (Расслоение. Фактор интерливинга, равный 4 означает, что имеются три сектора, разделяющие смежные сектора. Следование секторов под головкой будет следующим- сектор 1, сектор X, сектор Y, сектор Z, сектор 2 и т.д.). При коэффициенте интерливинга, равного 6, у РС ХТ скорость передачи снижается с 5 М бит/с до 0.83 М бит/с.
Среднее время ожидания - время, за которое диск совершит половину оборота и нужный сектор окажется под головкой.
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	[bookmark: _Toc388076434]Механизм общения контроллера с диском

Контроллер жесткого диска
Использование контроллера DMA (Прямого доступа к памяти) в настоящее время не применяется для операций ввода-вывода с жестким диском. Контроллер в жесткого диска в АТ  использует 512-байтный секторный буфер, к  которому МП (i80286) обращается как к 16-разрядному устройству. Когда этот буфер полон или пуст, контроллер  прерывает МП (с помощью INT 14), после чего данные передаются при помощи строковых команд ввода-вывода в память или из памяти со скоростью 2 Мбайта в секунду (у IBM XT, использовавшего подсистему DMA, скорость передачи в два раза ниже). Такая скорость достигается за счет использования трех тактов (включая одно состояние ожидания) для переноса данных (16 бит) в процессор и еще трех тактов (включая еще одно состояние ожидания) для переноса данных в память. Таким образом, для передачи двух байтов данных используется шесть тактов шины.

Таблица параметров жесткого диска
Она находится по адресу вектора прерывания INT 41h для первого жесткого диска и INT 46h для второго (если он есть):

Таблица 4. 

	Смещ.
	Длина
	
	Содержимое

	+0
	2
	
	
	Максимальное число цилиндров

	+2
	1
	
	        Максимальное число головок

	+3
	2
	
	
	Не используется в АТ

	+5
	2
	
	
	Стартовый цилиндр предкомпенсации записи

	+7
	1
	
	        Не используется в АТ

	+8
	1
	
	Управляющий байт

	7: запрет повторного доступа
6: запрет повторения по ошибке ЕСС
3: более 8 головок

	+9
	1
	
	        Не используется в АТ

	+0Ah
	1
	
	        Не используется в АТ

	+0Bh
	1
	
	        Не используется в АТ

	+0Ch
	2
	
	
	Зона парковки головок

	+0Eh
	1
	
	        Количество секторов на дорожку

	+0Fh
	1
	
	        Резерв
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	Методы контроля передачи информации при обмене ЭВМ и ОЗУ

Дефекты информации, хранимой на магнитном носителе можно подразделить на две основные группы:
1. Временные (обратимые) - это пыль, частицы отслоившегося лакового 					          покрытия.
2. Постоянные (необратимые) - это различные царапины, трещины в 						       покрытии, прилипшая грязь и т. п.
Для обнаружения и коррекции ошибок были разработаны системы кодирования информации с избыточностью (внедрение контрольных разрядов, образуемых с помощью выполнения определенных арифметических операций над всеми информационными разрядами).
Но следует учитывать при разработке и применении конкретной системы кодирования, что возможность обнаружения и коррекции ошибок возрастает с избыточностью кода, но одновременно усложняется алгоритм кодирования и декодирования и, как следствие, возрастает объем буферной памяти, и снижается скорость передачи информации , усложняется аппаратура кодирования и декодирования и, следовательно, система становится менее надежной.
Для двоичного кода М сообщений, каждое из которых имеет дину n, можно закодировать, если выполняется условие: 2n >=M или n>=log2 M.
Приведем примеры различных методов кодирования:
Пусть имеются четыре события:
А1, А2, А3, А4, причем  вероятности их появления различны:
Р(А1)=0,5; Р(А2)=0,25; Р(А3)= Р(А1)=0,125. 
Равномерное кодирование - без учета вероятности появления того или иного события. 
Метод Фанно - А1=02; А2=102; А3=1102; А4=1112 . Это  пример неравномерного кодирования с учетом вероятности появления события. Система Фанно однозначно декодируема, поскольку ни одно А не является префиксом следующего. Такие системы кодирования называют префиксными.
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	Основные характеристики кодов:

Таблица 5.

	1. Длина кода
	n
	Число символов, составляющих кодовое слово

	2. Основание кода
	m
	Количество отличных друг от друга значений импульсных признаков, используемых в кодовом слове

	3. Мощность кода 
	Мр
	число разрешенных кодовых слов

	4. Полное число кодовых
слов
	М
	все возможные кодовые слова

	5. Число информационных символов
	k
	без комментариев

	6. Число проверочных символов
	r
	без комментариев

	7. Избыточность кода
	R
	R=r/n

	8. Скорость передачи кодовых слов
	R’
	R’=k/n

	9. Кодовое расстояние
	d
	Число несовпадающих позиций двух кодовых слов



Имея один избыточных символ, можно обнаружить только нечетное количество ошибок. Поэтому используют другой метод. Объясним на примере:
Пусть должно прийти 9-разрядное число. Расположим приходящие разряды следующим образом:

Таблица 6.

	В1
	В2
	В3
	С1
	Пусть
	
	В1 В4 В7 = С4

	В4
	В5
	В6
	С2
	
	В4 В5 В6 = С2
	В2 В5 В8 = С5

	В7
	В8
	В9
	С3
	
	В7 В8 В9 = С3
	В3 В6 В9 = С6

	С4
	С5
	С6
	С7
	 (
Добавим проверочные символы
)
	С1 С2 С3 С4 С5 С6= С7
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	Пусть приходит число 011010001. Пусть произошла ошибка в 7-ом разряде

Таблица 7.

	Передано
	Принято

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	0
	1
	1
	0
	
	0
	1
	1
	0

	0
	1
	0
	1
	
	0
	1
	0
	1

	0
	0
	1
	1
	
	1
	0
	1
	1

	0
	0
	0
	0
	
	0
	0
	0
	0



При сравнении В7 В8 В9 = С3 в строке
	   	            В1 В4 В7 = С4 в столбце
Следовательно, ошибочный разряд локализован можно исправить.
Но это был случай единичной ошибки, а с двойной ошибкой этот метод не справляется, то есть определить может, но исправить - нет. 

Таблица 8.

	0
	1
	0
	0

	0
	1
	0
	1

	0
	1
	1
	1

	0
	0
	0
	0



На рисунке видно, что, используя этот метод, нельзя понять, где произошла ошибка (В2 , В3 , В8 , В9).
Для дальнейшего объяснения d(x,y) между двумя кодовыми словами х и у называется число несовпадающих позиций. Пример: х=01101, у=00111 d(x,y)=2. Это расстояние называется кодовым расстояние Хемминга. 
Итак, код способен исправить любые комбинации из q или меньшего числа ошибок тогда и только тогда, когда его кодовое расстояние > 2q. В настоящее время только для кодов с dmin  получено такое соотношение между числом проверочных символов r и длиной кода n:
r>= log2 (n+1).

[bookmark: _Toc388076436]Циклические коды

Циклическими  кодами называются такие коды, которые с любым своим вектором содержит также его циклический сдвиг. Циклические коды основаны на представлении передаваемых данных в виде полинома (многочлена) и используются при последовательной передаче информации между Процессором и ВЗУ.
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	а(х)= а0+а1 х+а2 х2+...+ аn-1 хn-1       Для вектора а(а0, а1, ..., аn-1).
Циклический сдвиг а’(х)= аn-1 +а0x +а1 х2+...+ аn-2 хn-1 .
С помощью этих кодов можно обнаруживать:
· Ошибки в 1 бите, если порождающий многочлен содержит > 1 члена,
· Ошибки в 2 битах, если порождающий многочлен содержит 3 члена,
· Ошибки в нечетном количестве битов, если порождающий многочлен содержит множитель (х+1),
· Пакеты ошибок длиной менее к+1 бит, если порождающий многочлен содержит множитель (х+1), и один множитель с 3мя членами и более (к+1 - число бит порождающего многочлена).

Принцип построения циклических кодов

Каждая кодовая комбинация Q(x) умножается на одночлен xr , а затем делится на многочлен. Степень каждого одночлена, входящего в Q(x), повышается на r. При делении получается С(х) такой же степени, что и Q(x), и остаток Р(х) степени не более r-1, наибольшее число разрядов которого <=r.

Q(x) xr / g(x) = C(x)+ P(x)/g(x) ..............................(1)

В ЭВМ используется метод умножения кодовой комбинации Q(x) на одночлен xr  и прибавлением к этому произведению остатка Р(х) на порождающий многочлен g(x).
Реально умножается на фиксированный многочлен типа x3 x2 1 



 Рис.2. Схема умножения на многочлен. 

Таблица 9.
	
	Вначале все ячейки содержа 0. Пусть требуется умножить x4  x2на 
x3  x2

	1 такт
	На вход поступает единичный коэффициент при старшей степени x4 , запоминается в 1-й ячейке памяти и передается на выход.

	2 такт
	На вход поступает 0-й коэффициент при x3. Содержимое первой ячейки приходит во вторую, на выходе сумматора появляется 1, которая, суммируясь с выходом 3-й ячейки, появляется на выходе 2-го сумматора

	3 такт
	На вход поступает  коэффициент при x2. Он запоминается в 1-й ячейке памяти и передается на выход.

	4 такт
	На вход поступает 0-й коэффициент при x1. Первый сумматор имеет на выходе 1, а второй - 0.

	5 такт
	На вход сумматора  поступает 1 - коэффициент при x0.

	6-8
такты
	Учитывая, что после умножения многочленов старший коэффициент имеет 7-ю степень, необходимо сдвинуть на 3 разряда (убираются разряды, содержащие 0)
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		Такт
	Вх. символ
	Содержимое регистра после очередного сдвига
	Вых. символ

	0
	--
	000
	--

	1
	1
	100
	1

	2
	0
	010
	1

	3
	1
	101
	1

	4
	0
	010
	0

	5
	1
	101
	1

	6
	0
	010
	0

	7
	0
	001
	0

	8
	0
	000
	1


Таблица 10.

Рис. 3. Схема деления на многочлен 

На вход со старших степеней коэффициенты, а на выход - коэффициенты частного. По окончании деления в регистре сдвига слева направо оказываются записанными коэффициенты остатка, начиная с младших степеней. 
Пример - разделить x5  x4  x3  x2на x3  x2

Таблица 11.

	Такт
	Вх. символ
	Содержимое регистра после очередного сдвига
	Вых. символ

	0
	--
	000
	--

	1
	1
	100
	0

	2
	1
	110
	0

	3
	1
	111
	1

	4
	0
	110
	0

	5
	1
	111
	1

	6
	1
	010
	--



Рассмотрим процесс обнаружения и исправления ошибок. Пусть n=7 и необходимо исправить q=1. Из формул n=2c-1 c кодовым расстоянием dmin>=2q+1 и r<=cqc=3 и r=3. Так как 3 делится без остатка на 1 и 3, то сомножителями двучлена будут все неприводимые многочлены степени 1 и 3. Пусть имеется кодовое слово x3  x2 
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Рис. 4.
Запись
Первые 4 такта Клапан 1 закрыт и информационные символы кодового слова поступают через комбинационную схему на выход и одновременно на схему, которая в соответствии с формулой 1 умножает кодовое слово на  х3  и делит на g(x). В регистре получается остаток от деления. Далее клапан 1 открывается, производит 3 сдвига и остаток в виде контрольных символов выводится из регистра. В результате формируется кодовое слово с контрольными символами
х6+х4+х3+х2  -> 1011100 

Чтение

После приема всей информации проверяется содержимое всех разрядов регистра, и если все нули, то ошибок нет.
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	Дерево функций многофункционального контроллера

Таблица 12.

	1 Уровень

	
	F0
	Управление ВЗУ

	2 Уровень

	
	F1
	Организация сопряжения с ЦП

	F0
	F2
	Промежуточная обработка информации

	
	F3
	Организация сопряжения с ВЗУ

	3 Уровень

	
	F11 
	Обмен параллельной информацией

	F1
	F12
	Формирование и хранение слова состояния канала (СКК)

	
	F13
	Управление обменом

	
	
	

	F2
	F21
	Хранение параллельной информации

	
	F22
	Обработка принимаемой информации

	

	F3
	F31
	Управление приводом

	
	F32
	Обработка последовательной информации

	4 Уровень

	
	F11.1
	Прием параллельной информации из ЦП

	F11
	F11.2
	Передача параллельной информации в ЦП

	
	F11.3
	Хранение передаваемой информации

	
	
	

	F12
	F12.1
	Прием СКК

	
	F12.2
	Передача СКК

	

	F13
	F13.1
	Анализ поступающих сигналов

	
	F13.2
	Выдача управляющих сигналов

	

	
	F21.1
	Прием передаваемых данных

	F21
	F21.2
	Хранение передаваемых данных

	
	F21.3
	Прием служебной информации

	
	F21.4
	Хранение служебной информации

	

	
	F22.1
	Анализ слова состояния ВЗУ

	F22
	F22.2
	Формирование управляющего слова ВЗУ

	
	F22.3
	Анализ информации, передаваемой из ВЗУ

	

	F31
	F31.1
	Передача управляющего слова в ВЗУ

	
	F31.2
	Прием слова состояния ВЗУ

	

	
	F32.1
	Кодирование информации

	
	F32.2
	Декодирование информации

	F32
	F32.3
	Формирование  циклического кода контроля (CRC)

	
	F32.4
	Опознавание маркеров

	
	F32.5
	Параллельно-последовательные преобразования информации






	
	      
	
	
	
	АПЗ.38.098424.003 ПЗ
	Лист

	
	
	
	
	
	
	15

	Изм
	Лит
	№ докум
	Подпись
	Дата
	
	

	



	
	      
	
	
	
	АПЗ.38.098424.003 ПЗ
	Лист

	
	
	
	
	
	
	16

	Изм
	Лит
	№ докум
	Подпись
	Дата
	
	

	                


	
	      
	
	
	
	АПЗ.38.098424.003 ПЗ
	Лист

	
	
	
	
	
	
	17

	Изм
	Лит
	№ докум
	Подпись
	Дата
	
	

	[bookmark: _Toc388076439]




	
	      
	
	
	
	АПЗ.38.098424.003 ПЗ
	Лист

	
	
	
	
	
	
	18

	Изм
	Лит
	№ докум
	Подпись
	Дата
	
	



	


	
	      
	
	
	
	АПЗ.38.098424.003 ПЗ
	Лист

	
	
	
	
	
	
	19

	Изм
	Лит
	№ докум
	Подпись
	Дата
	
	



	


	
	      
	
	
	
	АПЗ.38.098424.003 ПЗ
	Лист

	
	
	
	
	
	
	20

	Изм
	Лит
	№ докум
	Подпись
	Дата
	
	



	



	
	      
	
	
	
	АПЗ.38.098424.003 ПЗ
	Лист

	
	
	
	
	
	
	21

	Изм
	Лит
	№ докум
	Подпись
	Дата
	
	



	

	
	      
	
	
	
	АПЗ.38.098424.003 ПЗ
	Лист

	
	
	
	
	
	
	22

	Изм
	Лит
	№ докум
	Подпись
	Дата
	
	



	

	
	      
	
	
	
	АПЗ.38.098424.003 ПЗ
	Лист

	
	
	
	
	
	
	23

	Изм
	Лит
	№ докум
	Подпись
	Дата
	
	



	


	
	      
	
	
	
	АПЗ.38.098424.003 ПЗ
	Лист

	
	
	
	
	
	
	24

	Изм
	Лит
	№ докум
	Подпись
	Дата
	
	

	



	
	      
	
	
	
	АПЗ.38.098424.003 ПЗ
	Лист

	
	
	
	
	
	
	25

	Изм
	Лит
	№ докум
	Подпись
	Дата
	
	

	


	
	      
	
	
	
	АПЗ.38.098424.003 ПЗ
	Лист

	
	
	
	
	
	
	26

	Изм
	Лит
	№ докум
	Подпись
	Дата
	
	

	


	
	      
	
	
	
	АПЗ.38.098424.003 ПЗ
	Лист

	
	
	
	
	
	
	27

	Изм
	Лит
	№ докум
	Подпись
	Дата
	
	

	


	
	      
	
	
	
	АПЗ.38.098424.003 ПЗ
	Лист

	
	
	
	
	
	
	28

	Изм
	Лит
	№ докум
	Подпись
	Дата
	
	

	


	
	      
	
	
	
	АПЗ.38.098424.003 ПЗ
	Лист

	
	
	
	
	
	
	29

	Изм
	Лит
	№ докум
	Подпись
	Дата
	
	

	






























	
	      
	
	
	
	АПЗ.38.098424.003 ПЗ
	Лист

	
	
	
	
	
	
	30

	Изм
	Лит
	№ докум
	Подпись
	Дата
	
	






	Список литературы

	1.
	под ред. М.Л.Мархасина
	“Руководство по архитектуре IBM PC AT”, Минск, ООО “Консул”, 1993

	2.
	П. Нортон, Р.Уилтон
	“IBM PC и PS/2. Руководство по программированию.” М.,“Радио и Связь”, 1994

	3.
	Е.П.Балашов,
Д.В.Пузанков
	“Проектирование информационно-управляющих систем”, М.,“Радио и связь”, 1987

	4.
	Б.М.Каган
	“ЭВМ и системы”, М., “Энергоатомиздат”, 1985






























	
	      
	
	
	
	АПЗ.38.098424.003 ПЗ
	Лист

	
	
	
	
	
	
	31

	Изм
	Лит
	№ докум
	Подпись
	Дата
	
	



	Поз.
обозн.
	Обозначение
	Наименование
	Кол-во
	Примечание

	
	
	
	
	

	
	
	РЕЗИСТОРЫ
	
	

	
	R1
	МЛТ-0,25- 10 кОм
	1
	

	
	R2-R4
	МЛТ-0,25- 470 Ом
	3
	

	
	R5
	МЛТ-0,25- 1 кОм
	8
	

	
	R13, R14
	МЛТ-0,25- 22 кОм
	2
	

	
	R15
	МЛТ-0,25- 470 Ом
	1
	

	
	
	КОНДЕНСАТОРЫ
	
	

	
	С1-С16
	220pF
	16
	

	
	С17
	47mkF х 6.3v		K53-14
	1
	

	
	С18-С25
	0.1mkF			КМ-5а
	8
	

	
	
	МИКРОСХЕМЫ
	
	

	
	DD1
	555ТЛ2
	1
	

	
	DD2, DD3
	1533ИР22
	2
	

	
	DD4
	555ИД7
	1
	

	
	DD5
	1533ИР22
	1
	

	
	DD6
	1533ЛА3
	1
	

	
	DD7, DD8
	1533ИР34
	2
	

	
	
	РАЗЪМЫ
	
	

	
	X1
	СНП231-25ВП12
	1
	

	
	X2
	ОНП-КГ-56-40-Р
	1
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	Разраб.
	Борщ
	
	
	Адаптер IDE-винчестера для подключения к параллельному порту PC.
Перечень элементов
	лист
	Лист
	Листов

	Пров.
	Скороделов
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	ХГПУ
каф. ВТП

	Н. Контр.
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Pucynox 5. Bpexennnic Ouazpamaie: §uknos cbmena na une IDE
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Tlomesuemm nocrourcTBoM LPT-mopra siBgercs mporpamMmeoe GhopMHpOBAHIE BCEX
CHTHAIIOB, YTO MO3BOJLIET 0e3 0COOHIX AIIApaTHHIX 3aTPar HOIyYaTh HeoOXOfuMEle
BPEMCHHBIE THAPAMMEL CHIMAEMbIX ¢ [IOPTA CUTHAIIOB.

C TOUKH 3PEHIS IPOrPAMMUCTA HAPAIUICIBHEIN IOPT COCTOHMT M3 TPEX PEIHCTPOB,
PACIIONIOKEHHEIX OTHOCHTEILHO OJHOTO H3 ABYX OasOBEIX aIpecoB IPOCTDPAHCTBA
sBoa/Bemona PC. CranmapraEle sHaueHNS 6a30BEIX aIPECOB TAKOBEL —

+ LPT1 -378h

« LPT2 -278h

Kpome Toro, KOHKPETHEIE SHAYCHIS (asOBEIX aIpecoB MOXHO IPOUMTATh B 00IacTH
mapaex BIOS PC mo ampecam 0040h:0008h m 0040h:000ah mms LPT1 u LPT2,
COOTBETCTBEHHO.

Anpeca  permerpo gt LPT1, HasHaueHWs  OTHENBHEIX — paspsimoB  H
COOTBETCTBYIOLIME MM CHTHAIEL B CXEME aIalTepa IPHBEACHEL B Tabmme 14.

“Anpec Omncanie
378h | PerMcIp maHHHIX. SammcamHEII GaiiT cpazy ke BHICIABIAEICA Ha LIMHE MAHHEIX
DATAT.DATA0 napamremroro nopra Ilo KoMAHZe 9ICHET CHTHBAEICA
COCTOSHHE JIHHHE IIHHEL TAHHBIX.

Pernctp cocrosuus. JJOCIVIIEH TONLKO [UBl YTEHMS.

Pas | Curnar | Curnans | Vposems | Cuut TeiicTaue
PAZ | mapamieNs | amanrepe CHrHATA bIBae
noro Moe
nopra 3nau
enne

7 | -BUSY 1 T 0 3-& paspn,
(pem.11) YeThPEX Pa3PAHOIH LiHEL
BXOJHBIX JAHHBIX
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379h 6 SLCT LR 1 1 2-if paspsm
(pe.13) e THIPEXPAIPTHON IHHEL
BXOJTHBIX JJAHHBIX
5 PE LIl 1 1 1-i paspn
(pe.12) e THIPEXPAIPTHON IHHEL
BXOJTHBIX JTAHHBIX
4 ACK 110 1 1 0-if paspsr
(pe.10) e THIPEXPAIPTHON IHHEL
BXOJTHBIX JTAHHBIX
3 -ERROR — 1 1 —
(pue.11)
2 — — — 0 —
1 — — — 0 —
0 — — — 0 —
PerncTp ypapenus.
Pas Curnan Curnane | Axrmemeri | Samm JHeiicteue
PAZ | mapamieNs | amanrepe YPOBEHb chiBa
HOro curHama | emoe
nopra 3HaY
enne
7 — — — 0 B cxeme IDE2LPT ne
ncnomsyercs
6 — — — 0 B cxeme IDE2LPT ne
HcnomsyeTcs
5 — — — 0 B cxeme IDE2LPT ne
ncnomsyercs
37ah 4 — — — 0 B cxeme IDE2LPT ne
HcnomsyeTcs
3 SLCT_IN -RCWR 0 1 3amuch JAHHBIX C THHAHR
DATA6. DATAO »
peructp DD5 mm
opmuporanms
YIPABIEEOINX CHTHATIOB,
RCW,TRW, cirnamon
BriGopkn -CS1FX,-CS3FX
¥ ATPECHEIX MHHHI
unTepdeiica IDE,
2 INIT -RLWR 0 0 3amuch JAHHBIX C THHAHR
DATA7.DATAO »
peructp DD2 mm
opmupoeanus HD7 .. HDO
1 | AUTO_F -RHWR 0 1 3amuch JAHHBIX C THHAHR
D DATA7.DATAO »
(pe.14) perncrp DD3
st popMHpOBAHIT
HDI15.HD8
0 STROBE | -HRESET 0 1 C6poc HDD
(Bhip.1)

Tubmuya 14

Taxum obpasoM, 3afaua 1o paspaboTKe amamTepa, IOSBOILIOLIETO IMONKIFOUATH
suryectep ¢ |DE-mmTepdeticom x mapamrensaoMy mopry PC — oueBmpma. Ona
CBOIMTCA K CO3NAHMIO CXEMBI, CIIOCOGHOH Ipeo0pasoBalb BOCEMB DaspszioB
OIHOHAIPABICHHOM IINHEI JAHHEIX IApaIUIENLHOro mopTa B 16-paspsuos muwsr [IDE
npu nepepaye uHGopMmarmm ot PC x BumuecTepy. A Tatoke mpumSTH 16-paspsimHoe
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CIIOBO 4epe3 IMIb NOCTYNHHIX I ureHms Bxomos LPT-mopra. Kpome storo,
HeobxomuUMO  (POPMHpPOBATH CHTHANE BEIOOPKH PEIHCTPOBEIX OIOKOB M CTPOGEI
UTCHYST/3aIHCH.

Ha wmxpocxemax DD2,DD3  ocymectugercs ‘“samenxmBanme” mByX —Oaiir
madpopmarpm o LPT-nopra. [lpm mepexome cumrmamos -RLWR m -RHWR ms3
HA3KOTO B BHICOKMH ypoBeHb B permerpax DD2,DD3 samenxuBacTcs COCTOSHEE
it DATAT..DATAO mapannensHoro mopra.

Curpamer -RHWR, -RLWR u -RCWR, omm mpoxomsr uepes Tpurrepsl IlIvmmra
DD1.1..DD1.3, mig toro, 4To0B HCKIFOUNTh (GOPMHUPOBAHHE JIOKHEIX IICPENaoB
CHTHAJIOB ¥ HABOAOK OT COCE/IHUX JIMHIH B Kabene, COSMUEIONIIIT pasheM Ha 3a/HeH
MAPAIUIENBHOTO MOPTa U IUIATY afaIrepa.

Coraan -RCWR amamornuer mo moruke curaanaM -RHWR u -RLWR u cmyskur s
YCTAHOBKH Ha BHIXOfax permerpa DDS smavemmii ampeca HA2.HAQ, cmrmamos
sribopia -CSIFX u -CS3FX u crpobos sammcu 1 urerms TRW/RCW. Omicarme
OTHETBHEIX paspsanos peructpa DDS npuseneHo B Tabmme 15.

Tabnuya 15.
Paspsn | Hassanue Omucanue
DD5 curnama
7 — —
6 TRW Curnat opuuposanns ctpoba samicn -HWR na mise IDE 1
paspemenus erxozios -RHLOE pernctpos DD2,DD3 & arantepe.
Ascrubiii yposens, — Bhicomatii.
5 RCW Curnat popuiposanis c1poba urenun -HRD wa muse IDE, Axrususii
ypobei — Buicowtii.
4 -CSIFX Curnat By16OpIH PErnCTpoBLX Ganion iTepdeiica IDE. AwcrupHtil
ypoBens, — nuzauii.
3 “CSIFX CHTHAT BHIGOpIH PETHCTPOBLIX Ganion iATepdeiica IDE. AKTHBHE
ypoBens, — nuzcuii.
2.0 | HA2.HAD “Anpecubie mimnn mtepdeiica IDE.

JI TIpenoTBpANeHIS BOSHUKHOBECHNS HEIOIYCTUMEIX COCTOSHMH Ha muHe [DE, B
aanTep BBeJCHA CXeMa, coOpaHHad Ha JIOTHYeCKHX siemenTax DD9.1.DD9.4.
Obrast moruka ee pabOTHL OIHCaHa B TAOIHMITE COCTOSHIA 16.

Tabnuya 16.
"CSIFX | RCW | TRW [ -RHLOE| -HRD | -HWR DDI5.DDO
& (eem.14 | (mem.13 (-DIOW) | (-DIOR)
-Cs3FX | DDS) DD5)
0 0 0 1 1 1 Z
0 0 i 0 i 0 DI5..D0 s DD2,DD3
0 1 0 1 0 1 DI15..D0 or HDD
0 T T T 0 0 HeonpenieneHHoe
cocrosmue
I X X I I I Z
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Kax summo, paspemernme Bbixoga permcrpos DD2,DD3 — -RHLOE mpomcxomur
TOIBKO IpH HU3KoM ypoBHe curHama RCW — mpumars cmoso or HDD u BEIcoKOM
yposre caraana TRW — mepenars cnoso 8 HDD.

Taxum 06pasoM, HEBOSMOXKHA ONHOBPEMCHHAs IEPefaua JAHEHEX OT JKECTKOIO
JWCKA U ¢ BEIX0Z0B peructpos DD2,DD3.

Hecxombko mHaue oGCTOMT AENO ¢ IpHeMOM HMHGMOPMAIWH, T.XK. B CTAHAAPTHOM
wcnonmeermy  LPT-mopr —  OJHOHANpPABICHEH, TO MpPHEM NAHHEIX —4epes
MApaIUIENBHEN IOPT OCYILECTBIETCSA YePes CTAaTyCHBIC JIMHWH. VIHBIME cloBaMmm,
LIECTHAMNATD PaspsfioB LIMHE NaHHEIX ¢ umEe [DE cHauama 3aliCHBAIOTCS B
perrerper DD6,DDT o sagmemy dporry curmana RCW, a satem, morerpaso, B
COOTBETCTBHUM JBOMYHBIM KOZOM Ha IByX Miamumx paspsmax DATAO,DATAIL
TApaUIENBHOro mopTa cumMTEBaTes B PC uepes crarycusie mumm -ACK, BUSY,
PE u SLCT. Curmams paspemenus Bbixogos DD6, DD7  cmmMarores c
nmemudparopa DD4.

Vopasnerme paboToif KecTKoro mmcka ocymrectsisercs [DE-korTpommepoM,
CMOHTHPOBAHHEIM  HEIIOCPEACTBEHHO B  KOPIyCe  BHEMECTEpa. JIOTHHECKH
KOHTPOJLIEP COCTOMT M3 JABYX DETHCTPOBHIX OAHKOB, Uepes KOTOPHIE HEPENAIOTCS
KOMAH(HL X JAHHBIE, A TAIOKE CUUTHBACTCS HH(QOPMAISL 0 COCTOSHUN KOHTPOJLIEPa.
BriGop HyXKHOTO PETHCTpa M HAIPABICHHE LEPEadl ONPEHCIETCS CHIHATAME -
CSIFX, -CS3FX, -HWR, -HRD u HA2..HAO. CooTBeTcTBHE MEXKAY BHIIONHICMOR
olIeparyeii, HOMEPOM HCIIONb3yEMOI0 PETHCTPOM H cocTosEueM curHanos -CS1FX,
-CS3FX, -HWR, -HRD u HA2..HAO ormicano B Tabmume 17.

Tabmuya 17.

Agpec Onepanus
“CSIFX | -CS3FX | HA2 | HAI ] HAO | Urenue ((HRD=0) | _S3amucs (-HWR=0)

o periicTpos ynpassterns

1 1 X X X HD15.HD) — He HCIOMB3yeTcs
B Z-COCTOAHHH
1 0 0 X X HD15.HD) — He HCIOMB3yeTcs
B Z-COCTOAHHH
1 0 1 0 X HD15.HD) — He HCIOMB3yeTcs
B Z-COCTOAHHH
1 0 1 1 0 DETHCIp CoCToARuA | perucIp ynpaeienus
1 0 1 1 1 anpec HDD He HCIOMB3Y e1Cs
BIIOK KOMAHTHBIX PETHCIPOB
0 1 0 0 0 TLOPT JTAHHBIX OPT JRHHEIX
0 1 0 0 1 perncrp ommbox perucIp craprorcro
HIHEIpPA
IIPeIKOMIeHCAIHH
0 1 0 1 0 permcIp cueTima perncIp cueTamKa
CEKTOPOR CexTOpoR
0 1 0 1 1 perHcIp Homepa pericIp Homepa
cextopa cextopa
0 1 1 0 0 PerHCTp MIWIero | perMcIp mimmmero
GaiiTa HomMepa Gaiira HomMepa
LTHEpA. IIHEDA
0 1 1 0 1 pericIp crapimero pericIp crapmero
Gaiita HomMepa Gaiira Homepa
WTHEpA IIHEpA

0 1 1 1 0 peructp puGopa perictp priGopa
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HAKOMHTEJI/TOMOBKH | HAKONHTEs/TOMOBKH
0 1 1 1 1 DETHCIp CoCToARuA PerCTp KOMaHT
0 0 X X X HETIONy CTHMAs HeTIONy CTHMAs
KOMOHHAIISA KOMOHHAIHS

Tlompobroe ommcarue perrerpos HDD u HasHaueHWe OTACIBHEIX OHTOB IIPUBENCHO
8 [1]. PaceMoTpunM HEKOTOPEIC M3 HEIX.

+ Permerp xoMasg — 8 paspsiTHEIR PETHCTD, CONEPIKAIIMH KOIE KOMAHT IIOCTAHHEIX
JKECTKOMY JJACKY IJLSL MCTIONHCHISL, 3AIUCAHHAS B PETHCTP KOMAHNA BHIIONHSCTCS
HeMeTIeHHO, HeKoTopEe OCHOBHELE KOJEL KOMAHT M MX [APAMETPhL [IEP CUMCIICHBL
8 Tabmurre 6. [Tomoe ormcarme koMary comepxurcs 8 [1].

* Permctp cocTosHM — 8 paspamHBIN PETHCTP, COAEPHKAITUE COCTOSHUE HECTKOTO
gucka. ComepKIMOE 5TOTO PErHCTpa OGHOBISICTCS IIOCIE BHIIONMHCHIS KaXA0H
KOMAHJIBL. 3HAUCHWS DaspsioB STOCO PETUCTPA MOXKHO CUHTATh HCTHHHBIME
cayerss 400 B5C mocme cOpoca 6ura BSY. Korma paspsm BSY yceramosmen,
SHAUCHUS OPYTHUX  DaspsioB  PETHCTPA  COCTOSIHHSL —MOIYT  CONEPIKarh
IIPOM3BOIBHELC SHAUCHIS.

7 ] 5 4 3 2 1 0

BSY DRDY DWF DSC DRQ CORR IDX ERR

N BSY (BuSY) — ycTamOBKa 3TOTO Paspsia B CMEWITY OCYIIECTBIAETCS
KOHTPOJLIEPOM JKECTOKOTO JUCKA U 03HAYACT OTCYTCTBHE HOCTYIIA K OIIOKY
KOMAHJHBIX PETHCTPOB €O CTOPOHEL XOCTA. Y CTAHOBKA 3TOTO (Iara MOXeT
TIPOHCXOMIHTE B CIEAYFOLIUX CHTYALFLSX:

a) B mrepsane 400 uC mocne akruBapm currana -HRESET wm
mocne ycramopku Omra SRST B permerpe ympaBieHms.
CormacHo pexoMeHmamsiM  craggapra ATA  Bo  Bpems
uconHeHnst cbpoca paspsin BSY momkeH GHTH BEICTABICHHBIM
He Gomee 30 cexyrp mt Haxommrenst 0 u He Gomee 31 cexymmer
71 HaKOIMTeNs 1.

b) 8 wmrepane 400 HC mocme samicn B KOMAHAHELL perucrp
Konos komary Read, Read Long, Read Buffer, Seck, Recalibrate,
Initialize Drive Parameters, Read Verify, Identify Drive mm
Execute Drive Diagnostic.

¢) B umrepsane 5 MxC Ha Bpems nepenaqn Gnoka w3 512 Gaifr mpu
BBLIIOTHEHNN KoMaHp Write, Format Track, Write Buffer mm
‘Write Long.

Y DRDY (Drive ReaDY) — 5T0T GUT 03HAUAET BOSMOKHOCTb HCTIONHEHIS
HAKOIHTEIeM KOMaHAH. Ecmm mpomsonnra kaxas-mbo ommbxa, DRDY
OCTAETCsI YCTAHOBIICHHBIM 10 TEX IIOp, LIOKA He GyfeT IPOUMTaH PETHCTp
cocrosiEmst. Oror 6ur cOpaceBaercs npu Bmouermn HDD m ocraertes
COPOLICHHBIM, II0KA KOHTPOIUIEP YKECTKOTO JHCKA CHOCOOCH MPHHUMATH
KOMAHTIEL.

N DWF (Drive Write Fault) — Gur cGost sarmicn. B cyuae BOSHUKHOBEHIS
OMMOKA OCTACTCS HEMSMEHHBIM IO TEX IOp, IOKA He OYHET MpOuHMTaH
PETHCTD COCTOSIHEN.
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DSC (Drive Seck Complete) — 3ToT 6UT 03HAYAET, YTO MOSHIMOHUPOBAHIE
TOIIOBKA HaJ| BHIOPAHHOM TOPOKKOH 3aBEPIICHO.

DRQ (Data ReQuest) — o3HauaeT roToOBHOCTS KOHTPOIIICPOM K Ieperade
CII0BA JAHHBIX MEKIY HAKOIMTCIIEM 1 XOCTOM.

CORR (CORRected data) — sroT OMT oOsHAuaeT, 4O IIPOM3OILIA
BOCCTAHABIMBACMas OMMOKA NAHHBIX U HHGbOpMarms OBUIA HCIpABIICHA.
‘YcranoBKa 9TOT0 GHTA He IPUBOJUT K 3aBepIICHIT0 00MeHa TaHHEIMI.
IDX (InDeX) - OWT BHICTABISIEMEIM OXWH pas 3a 00OPOT IHCKOB
HAKOIIUTEILL.

ERR (ERRor) — osHauaer, YTo IPH BHIIONCHUM NPCAEIAYINCH KOMAHIHI
npomsonrta ommubka. [lpm sToM sHaucHms OWTOB permerpa omHOKH
cogepxkar boree oApobHyIo HEGbOPMAIIO 0 BOSHIKIIEM cOoe.

* Permcrpst crapirero n mMmammero GaiiTo HoMepa LIEUTHEApPA — ABA 8 PaspsIHBIX
perucrpa. ComepikaT CTapTOBHIM HOMep INUIMHIpa AT JEo0OH oleparpm ¢
guckoM. [locie BHIONHCHWS KOMAHIEL 9TH PETHCTPH OCHOBISIETCS TEKYLIHM
SHAUCHWEM HOMepa ImHApa. B pexmve LBA pernctp crapmrero Gaiita HoMepa
IMUHHApPA cORePX Ut paspsaasl 23..16 LBA, a perucrp mmagmero Gatira — paspsms
15..8, cooTBETCTBEHHO.

* Permcrp ympasmerms — 8 paspaaHBIH PETHCTP, HMEET TOMBKO IBa SHAUMMEIX OmTa.

7

] 5 4 3 2 1 0

X

X X X 1 SRST alEN 0

N SRST (Software ReSTart) — Gur mporpammmoro cbpoca. Tlocme ero
YCTAHOBKM HAKOIMTENDb BHIIONHSET IPOLEAYPY TEINIONO pPecTapra.
YcranoBka 3TOro OHTa BIMseT Ha 004 HAKOIMTENS IOJKIIOUCHHBIX K
mrmse [DE.

N nlBn (Interrupt Bnable) — 5ToT GHT pasperracT TeHEPAITHIO TIPEPHEBAHT
OT HakoIMTels K xocTy. Korma sror curHam cOpouleH B HONb H
HAKOIMTENb aKTHUBCH, TO Ha BEHTWIH ¢ Z-cocTosEmeM curHana INTRQ
TIOfAeTCs paspelrarolii yposerb. Ecmmr 6ur nlEn pasen exprmte mwm
Hakormrembs He BHOpaH, To cmrEan INTRQ IDE-umrepdetica
HAXOAWUTCS B BHICOKOUMIICAAHCHOM COCTOSIEIN.

® DPerucTp HAKOIUTENS/TONOBKH — § paspsypEIi PErUCTP CONEPXUT HOMED TOTOBKH
u BeIGpanHoro Haxommreri. Komarma Initialize Drive Parameters pacemarpmeact
COZEPIKHMOE STOTO PETHCTPA KAK KONMUECTBO TOOBOK MUHYC 1.

7

[ 5 4 3 2 1 0

1

L 1 DRV HS3 HS2 HS1 HS0

\/

L (LBA mode) — ycraHoBka 3TOro Omra O3HayacT BHOOp ampecartm
cexTopoB jucka mo cxeme LBA. Korma smauemme L pasHo Hymo —
Bebpana oberunas CHS-anpecarms.
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N DRV (DRiVe number) — CONEPNHT JBOMUHED HOMED BHGDAHHOTO
Haxormrent. Korma DRV=1 — subpan Haxommrems 1. Ecm DRV=0 —
BHIOpan HaKormmTels (.

N HS3.HSO0 - B sasuciMocTH 0T sHAueHs 6ura L comepar mmGo paspsust
27.24 1LBA, mpur L=0; mubo npomuHENi HOMep BEIODAHHON TOIOBKH
maxormrent, npu L=1. Tlocie BHOIONHEHMS KOMAHIEL STH Daspsmsl
OOHOBIIIETCSI TEKYIIIM SHAUCHUEM HOMEpa TOOBKH Wi agpecoM LBA.

* Permcrp HOMepa cexTopa — 8 paspamHBIA PETHCTD, COACPNAIME HAUANBHOE
SHAUCHME HOMEPa CEKTOpa I KOMAHJ JOCTYIA K TucKy. Homep cexropa Moxer
MMETh SHAUeHWs OT | [0 MaKCHMAIBHOTO UHCIA CEKTOPOB Ha LOPOXKKY. [Ipm
sriroueHHOM LBA-pexmme stor permerp comepxur 6urer 7.0 LBA, xoropeie
OGHOBIIIETCSE LIOCIE BHIIONHEHNS KOMAHIEL B COOTBETCTBHU C TEKYLIEM aPeCOM.

* Permerp cueTumka cexTopoB — 8 paspsIHBIN PETHCTD, 3aNAMOLIE KOIHYCCTBO
CEKTOPOB, KOTOPOe OYHET HepelaHo IIPH ONEPAIIX YTCHUS MM 3AlICH MEKILY
HAKOLIMTENEM H X0cToM. HylleBoe sHaueHHe STOr0 PErucTpa 03HAUACT, UTO 3a/aH0
256 cexTOpoB AT Hepefaui. [1ocie BHIIONHCHWS OINCPAIHH PETHCTP CUCTUHKA
CEKTOPOB TOIDKEH OOHYISITBCS IIPU YCIICIIHOM HCXOZE. B IpoTHMBHOM ciyuae B
HEM COZCPIKUTCS KON-BO CEKTOPOB, KOTOPOE HANO MEPEeNaTh, UTO0H 3AKOHUMTDH
omeparpo.  HekoTopble KOMAHIBL I0-CBOEMY HHTEPIPETHPYIOT —COACPIKIMOE
3TOTO PETHCTPa.

Komaumer  mepemarorcs — KeCTKOMY — JMCKY — YCTAHOBKOM — IIapaMeIpoB B
COOTBETCTBYIOLAX PEIHCTPax KOMAHTHOTO O7oka M IOCTHeYyIOIIel 3almchio Koja
KOMEH/HL B PETHCTP KOMAH.

Tubnua 18. - Kodel koMand u ux napamempe:

Komanma Kom HenomsyeMele mapaMeTpsr
KOMaHIbl
FR | SC [ SN | CY | DH
Identify drive - OIpeJETHTH NapAMETPE HAKOHTET 0ECh D
Tnitialize drive parameters - yCTaHOBHTS IapaMeTpsl 91h N v
HakomTems
Read Sector(s) - uTenue cexTopa(-or) 20h N[N
Write Sector(s) - sanuce cextopa(-oB) 30h * | | ] V[V

CY — perncrpel HoMepa LHIHHIPA

'SC — perucTp cueTwimka ceiTopos

DH— peruerp naonutens/romsiat

SN _ perucrp Homepa cextopa.

 — PerHCTp CONepIKAT TOCTOBEpHOE 3HAYEHHE TApAMETPA T TAHHON KOMAHJIBI, T
PETHCIpA HAKOMNTeTH/L QIIORIGH 5TO CURAYALT YCTAHOBKY KAK HOMeEpA HAXOMHTEN, TaK i
HowMepa raoBiat

D — peficTBHTeNTEH TOMBKO HOMED HAKOMHTEN, 3HAYeHHe HOMepPA TOIOBKH HE OKA3hIBACT
BINSTHASA HA BENOTHEHNe KOMAH/I

D* — xoManza OTHOCHTCA K HakonuTemo 0, Ho BrImomHseTcst OGOMMH HAKONH TETMH

* — napaMeTp MPUMEHAeTCs B IeDX 00ecnedeH s COBMECTHMOCTIH
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* |dentify drive — ompenermrs napamerps maxomrenst. Komamzma |dentify drive
TO3BOJIIET XOCTY MONYUTh HApaMeTPhl HH(POPMALIIO 0 IAPAMETPax HAKOIMTEIIS.
Tlocrme mONMy4eHMS KOMAHIE HAKOIWMTENs BhcTaBier dumar BSY, coxpamser
uHbopMAIEO 0 mapaMerpax B Oydepe cexropa  ycraHasmueaer ¢mar DRQ.
Tlocme uero mapamMeTpEl HAKOIUTEIS MOTYT OHITH IIPOUHTAHBL XOCTOM I3 Oydepa
cexropa. PopMar IpeICTaBICHNS IapaMeTpoB B Gydepe ceKTopa ONMpefceH B
Tabmmrie 19. PesepBHEIE paspsyIEl IMEEOT HyJICBOC SHAUCHHE.

Tabnuya 19.
CioBo 3uadenne
Paspst | CitoBo KoHQHTY paImin HakomATem:

15| 0 — sapesepeupoRanc /i HeMArHHTHBX HakonHTENEH
14
13
12
11
10 1=ciopocts obmena mannbvMu >10Mb/c

0 9 1=ciopocts obmena manubmu — 5..10MbG/c
3 | =axopocTs obMena ZmHREMH <5Mb/c
7 0 sapesepBHpOBANO 7T HAKONHTETeH Co CMEHHEIMA HOCHTETIMA
[ 1 =xecmienii mck
5 1=peamizoBaHa BOZMOKHOCTb YIIPARIEHHS CKOPOCTh BpALLEHHs! TPHBOIA
4 | —CKOpOCTE MepEKTIoUeH FOmOEOK > L5uKC
3 1=ne MFM kormpopanus
2 |="Msrioe” pasbHeHHe CEKXTOpoR
1 |="xectioe” pazbuEHNe CeXTOpoE.
0| 0 sapesepeupoeano

1 Komrecteo mummnzapor

2 Sape3CPENDORAHO

3 Komraecrso romook

1 KolmIeCTzo HeopMATHPORARHELS 6ali TOR, Ha AOPOAKY

5 Komriecteo HepopMaTipoEaHHEX GallTor Ha CEKTop

6 Komi4ecTeo CEeKTOpoR Ha JOPOKKY.

7.9 OIPENIEeTCs NPOU3BOIMTENEM

1019 | Cepmiinmiii nomep (20 cumponos ASCIL 0000h - e onpezenen)

20 Tun Gyepa

21 Pazmep ydepa e 512-1i Gaii T broKax
22 Komreo BCC 6aiiT nepeaiomimsca & xomanaax Read/Write Long (0000h - He
OIpesIeneHo)
23.26 | Bepens mmmponporpamoro obecnedenns Haxomnzens (3 cumeonor ASCI, 0000k - ne
onperienena)
27.46__| Howep momemm ( 40 cnmeomor ASCII, 0000h - re onpertenier )
47 0000h = xomanma Read/Write Multiple He peammsopana
X = KOINYECTRO CEKTODOR, KOTOPOE MOKET GHITE IEpETAHO 3 MPEPHEAHME IOCTE
xoman Read/Write Multiple
48 0000h = Hepo3MOKeH OGMeH B ORHBIMH CITTORAMH

Pasprz | Bosmonsioctn

15.9 | 0 =sapeseppuposaso

49 8 1 = nommepricka DMA

7.0 OIPENIEETCS IPOH3BOIMTENEM

50 sapesepeupoBano

51 THII IMKIA IPOTPAMMHOrO 0OGMeHa AHHEIMI

52 Tin xra DMA ofmena s HEIME
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53..127 | sapesepruposano

128..159_| onpenemmerca npoussomirenen

160.255_| sapesepsuposaiio

+ Initialize drive parameters — yCTAHOBUTH IIapaMETpPHl HAKOIMTENS. DTa KOMAHIA
MO3BOJIET XOCTY YCTAHOBUTH KOIMYECTBO CEKIOPOB HA NOPOXKKY H HHCIO
TONOBOK MUWHYC OAWH, Ha IpUmHAp. [locme momyueHms srTodf xomamms HDD
BhIcTaBisteT (rar BSY, salloMHEHaeT yCTAHOBICHHEIC IIApaMETPH H BEIIACT
3QIpOC IPePHBAHISL. KOMAHIA yCTAHOBKH HApaMETPOB HCIIONB3YET TONBKO JBA
PETHCTpa: PEIHUCTP CUSTUMKA CEKTOPOB, KOTOPHI 3a/jacT KOIIMHUECTBO CEKTOPOB Ha.
JOPOXKKY; M PEIHCTp HAKOIMTCISL/TONOBKH, KOTOPHIA OIPEIENSeT KOIMYECTBO
TONOBOK MUHYC OZUH Ha IAMMHAP. [IpH 5TOM 3HaueHNe OHTa HOMEPA HAKOIIUTEIIS
OIIPEAEIAET. KAKOH HAKOIMTEI, Gy/ieT BHITOHSTE KOMAHIY.

* Read/Write sector(s) — uremme/sarmcs cexropa(-08). Ora KOMAHAA YMTAET WL
3QIHCh OT ONHOTO IO 256 CEKTOPOB, YTO ONPEIENSETCS B PEIUCTPE CUETUMKA
cexTopoB. Homb, salmcaHHED] B 9TOT PETrHCTp, 0O3HAYACT YTEHHE WM 3aImch 256
CeKTOpOB. Ilepesiaua JAHHEIX HAUMHACTCS ¢ CEKTOPA, YKA3aHHOIO B PETHCTPE
HOMEpa ceKTopa. [10cie BEIIOMHEHIS KOMAHAEL UTCHIS CEKTOPa GI0K KOMAaHIHEIX
PETHCTPOB COTEPIKUT HOMEpa INIIMHJPA, TONOBKH H CEKTOPA B COOTBETCTBHHM C
KOOPJMHATAMHU IIOCTIEAHEr0 IPOUNTAHHOTO MM 3aIICAHHOT0 CeKTopa. B ciyuae
BOSHHKHOBCHHSI OLIMOKH BHIIONHCHHE IIPEPHBACTCS HA CEKIOPE, B KOTOPOM
mpomsonrta oumbKa, ¥ ONOK KOMAHIHBIX PETHUCTPOB CONEPIKHT KOODIMHATHL
3TOTO CEKTOPA.

Kak crmemyer W3 BHIIGCKA3AHHOTO, NI KOMAHI BHIIONESIOLIX OLEPALH C
CEKTOpaMH, HEOOXOAUMO 3afjaBaTh KOOPAWHATH HCIIONB3YEMBIX — CEKIOPOB.
CymectByror mBe cxemul aapecampm: CHS — Cylinder/Head/Sector u LBA —
Logical Block Address. B meproif cxeme KOOPIMHATH K@KIOTO CEKTOPA 3ATAM0TCS
OT/EIbHO HOMEPOM IMIIMHIPA, TOMOBKM M CEKTOpa Ha AOPOKKe. Bo BTopoM ciyuae
HCTIONB3YETCS JIMHEHHAT CXCMa apEecalliil CEeKTOPOB, [¢ KWKIOMY CEKTOPY B
HAKOIIMTEIE HOCTIEAOBATENBHO IPHCBOCH HOMep oT oxHoro xo N. CHS-ampecarms
TIO3BOIISIET PaboTaTh ¢ HAKOIUTEISIMU eMKOCTEEO 10 S04M6, B TO BpeMs Kak pexmMe
LBA moxHO ampecosats g0 2% cexropos. Hymesoii cexrop LBA ompemensieres kax
Cylinder O/Head 0/Sector!. Homepa OCTAIBHEIX CEKIOPOB OLPEAEISEOTCS IO

dopayme:

LBA = [ (IMaMHIOp * YMCJO TOJOBOK + HOMep TOJIOBKM) *
KOJMYECTBO CEeKTOPOB Ha HOPOXKY ] + ( HoMep cekTopa - 1 )

Crexyer oTMeTHTS, uTo B pexamM LBA reomerpust HaKommTeIs, To ecTh KOIMYECTBO
CEKIOPOB HA JOPOKKY, KOIMHYECTBO TONOBOK H IJUIMHAPOB, MOXET HE
COOTBETCTBOBATh ~IApaMeTpaM, Bo3BpamiaeMeM Komaumod |dentify  drive.
Burecrep, otdbopmatuposanssni mox yrpasneruem PC BlIOS B pexmve LBA, xax
NPABIIIO TIPEZCTABIISETCS AMEOIEM 63 CeKTopa, MHCIO TONOBOK PABHOE CTEIIEHH
mBotixu (o 256) wm KparHOe UX KommdecTBy B reomerpum CHS, n meobxommioe

UHCIIO [ATHHAPOB.

Vopasnerwe paborol agarrrepom IDE2LPT n momcmoueHHBIM K HeMy JKECTKHM
JHCKOM ~ OCYIIECTBIIETCS. IIOf  YIPABICHHEM IPOTPAMMHOTO  OOECTICUCHHS.
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EnumcTBeHHOE OTIMUEE OT OOBIMHEIX IIporpaMM, Hoimepxwmpatomux pabory |DE-
HAKOIIMTENCH B CHCTEMe, [ HALIETo afiallTepa 3aKiouacTes B HeoOXOAMMOCTH
IIPOrpPaMMHOT0 (GOPMHEPOBAHKS IHKIIOB 0OMEHA MEKIY XOCTOM H JKECTKHM JUCKOM.
To ects, Tam, rae o6bUHO crpasmseres nponeccoprsie Komaunst IN, OUT, INSW u
OUTSW, meobxoamMo IPUMEHUTH BEI30B COOTBETCTBYIOLICH [IOAIPOrPAMMEL IS
UTCHUS WM 3AIACH cloBa Wi Oaifra. TaxumM obpasoM, HET HeoOXOQMMOCTH IHCATh
¢ Hymd ApaiBep AN IOANCPKKA HAKOLMTEIS, MOAKIIOUCHHOIO 4epes aalTep
IDE2LPT. [locTarouHo B3ATh HCXOJHBIE TEKCTH MPOIPAMMHOIO OOeCIeueHus
wrrepdetica IDE u mpomssectn ormicammyio sameny. Kpome sToro Heobxommo
BBECTH Psifi CEPBHCHEIX (DYHKIIHI 110 OIIPEIEIICHIEO HAMYIS afalTepa, IIPOBEPKH €ro
pabotocmocobHocTr U T.4. OueBHIHO, UTO, TakuM obpasoM, K agamrepy [DE2LPT
MOXHO HomKmouarTh Jmoboe yerpoiicteo ¢ |DE-mmrepdeficom, mus sToro
HeOOXOAUMO TONBKO IPOMSBECTH YKAsaHHBE MoguduKarmm IpaiiBepa. 10
OTHOCHTCS IIPeXAE Beero, K mpourpemarensaim CD-ROM.

JUnst HacTOsMIEl BEPCUH afaTepa aBTOPOM 3a OCHOBY B3SIT IPAHBEP JKECTKUX JUCKOB
second.exe, marmcammeni Esremmem Kynmemossm (2:5030/217.4@fidonet).
Jpaisep ide2lpt.exe ocymecteiser mopmepkxy amarrrepa |IDE2LPT B cucreme
MSDOS seperu 3.3 u Brmre. [t Toro 4To6H yCTAHOBUTS IpaiiBep, HEOOXOIMMO

JI00ABUTE CTPOUKY
device=[path]\ide2lpt.exe [options]

e [path] - IyTh K JUPEKTOPHH, T/ie pasMeIeH ApaiBep, a [options] - Kmoum,
ompenersomye pabory ApaiiBepa. Kpome aroro, npaiiBep MoxeT OHITh 3allylicH mws
womaragHoi  crpoxu MSDOS, mpum sToM OH MOXKET BHIIONHWTH IIOHCK
MOAKIFOUCHHBIX aJAllTepPOB, HX TECTHPOBAHME, @ TAIOKE BHIBECTH I[IAPAMETPHL
HAKOIIMTEIIS IOAKIFOUCHHOTO Yepes afantep. Ilocme MMeHn ApaiiBepa B KOMAHIHOM
CTPOKE MOKHO YKa3aTh OJMH MM HECKONBKO KIIFOYEH, YIpPaBILIOIUX paboroi
npaiisepa. Kimou mpensapsierest cuMBoIoM /M COCTOMT W3 OJHOM JTATHHCKOM GYKBEL
HexoTophie KIOYMH MOTYT HMETh OJMH M HECKONBKO IHMpPOBHIX HAPAMETPOB.
Kaxapiii mapamMeTp HpeBapsaeTcs CHMBOIOM ‘o, CICHYIONIMM HEIIOCPEICTBEHHO 38
OykBOM KIIFOYWAa WM IPEJBIAYIIEM [apaMeTpoM. B HacTosmmell Bepcwm amanrepa
TPAMEHIMBI CIICAYIONIHE KIFOUM:

/H - BEIBECTH TEKCT IIOICKASKY,

/L:LPT — sazmaer 6asopeni anpec LPT-mopra, K KoTopoMy momkiouer aganrep,

aIpec 3afacTcs B LICCTHANUATHPHYHOM I[IPEACTABICHNM, THIIMYHEEC 3HAMCHIS:

378h mua LPT1, 278h mma LPT2. Tlpu oTcyTcTBHM HAHHOTO KIIOYA AIALITED

OIPAlINBAET BCe MApalUIeNbHEE [IOPTH, yKasaHHEE B obmact gaHHex BIOS n

paboTaeT ¢ IePBEM HalICHHBIM aIaIITCPOM.

/G:SEC:HEAD — YCTaHaBIMBACT TEOMETPHIO HAKOIMTENS, OTIHMYHYIO OT

BosBpamaemoll xomamzmodl |dentify Drive. Ilpumemsercs mist Haxormremeit

paboraronmix B LBA-pexmme. [lapamerp SEC samaer umeno cexropo Ha

nopoxky, HEAD — xommectBo romoBok. [lapaMeTphl 3aImicHIBAIOTCS B

JECATHYHOM BUJE.

/L - 3amaet pexm L BA-ampecarmm.

/V - samaeT pexHM TofapobHON BEmaun mHopMarpmi [IpH ykasaHMm 3TOrO

KIOYA BHIACTCS MHPOPMAIWS O NapaMeTpax HAKOIMTCIS MONKIFOUCHHOTO K

anarrepy IDE2LPT, normueckoe pasbuenne Ha Aucku, pasmep u tun datfmosoit

CHCTEMBL ISt KKOTO JIOTHHUECKOTO JUCKA.
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/T - 5amaeT MpeIBapuUTeIbHOE TecTHpoBarme afamrepa [IDE2LPT

BOSMOXKHO MHOMECTBO BAPHAHTOB KOHCTPYKIMH. ABTOp IIPEIIIAracT KpEILIEHHE
IDIATH afjalrepa NOJ KOPIYCOM JKECTKOrO JUCKAa BTOPHIM CIOEM Hal IUIAToif
worTpoimtepa HDD. Anamrep coemumsercs mwiockum 24-x WIBHEM KabemeM ¢
PasbeMOM IApaUIENBHOTO IOPTAa HA 3amHell HaHemm cucremHoro oOmoxa PC.
Hawbonee ymobHO momwmoueHwe amanrepa K 2’5" miofMOBHIM BHHUeCTEpaM B
ucommermm small factor mms  xommsrorepos  Laptop um  NoteBook. Ormm
HAKOIIATEISM TpebyeTcs TONBKO OfHO HANPSIKCHHE IHTAHAS — +5 BOJNBT, UTO
CYIIIECTBEHHO YIIPOIIAET KOHCTPYKIINIO HCTOUHNKA [IUTaHUS. KpoMe 3Toro B aHHOM
cllyuae, BOSMOXHO IINTAHAE a/jAlTepa I BUHYECTEPA OT 16-TH KOHTAKTHOTO pasbeMa
GamePad, xoTopsiii mprcyTCTBYeT Ha GONBIIMHCTBE MyJIHTHKAPTOYEK H 3BYKOBELX
mwrarax. [luramme +5V cnexyer crmars ¢ xorraxros 1,8,9 u 15 aroro paspema.

B yerpolictBe uemomesyroTes cnemyromme Mukpocxemsl DD1 o — K555TII2;
DD2,DD3,DD5 — KP15331P33; DD4 — KP15331/17; DD7,DD8 — KP15331P34;
DD9 — KP1533JIA3. Jomyctiva samera mukpocxeM ceprnt K1533 ma IMC ceprm
555, a TaloKe IPUMCHCHWE WX 3apyOOKHBEIX dHAJIOIOB. 3aMEHA DEIHCTPOB
KP1533UP33 ma KP15331P22 ocyIiecTBISeTCs ¢ YUCTOM HHOTO PACIIONOKCHUS
BEIBOZIOB y IocHenHux. Bmecro pmemmbparopa W17 moxkso mpmmemmr M4 ¢
HeOOMBIIIM M3MEHEHHEM CXEMEL €T0 HOAKIOUCHIS. Kak 0TMEUCHO MOIIMCUNKaMA
axo-koHpepermm SU. HARDW .SCHEMES cetn FidoNet, ¢ memsio o6ecrieuers
COBMECTHMOCTH CIIEAYET BCE CHIHAIEL afalTepa, MOCTYIIAONNE ¢ MapalIelLHOTO
MOPTA, COSUHUTH ¢ HYJICBHM IPOBOIOM YePes KOHACHCATOPH EMKOCTBEO B COTHH
micodapax — emuEuIEL HaHobapasy. ONTHMATbHasI EMKOCTh KOHICHCATOPOB
moAGHpaeTC SKCICPUMEHTANBHO. Ha IIMHY IMTaHus HeoOXODMMO YCTAHOBHIB
GIIOKUPOBOUHBIC KOHICHCATOPH eMKOCTBE0 0komo 0. 1Mx®. B Touke mommouermst
MPOBOMOB IIMIAHIS yCTAHABIMBACTCS SICKTPOIMTHYCCKHN KOHICHCATOP EMKOCTBIO
mopsiaka 20..50mx®. JimEa coeqMHUTENBHEIX IPOBOJOB U IPOBOJOB IHTAHHI HE
JIOTDKHA IIpeBHIIaTs 30 cM.

Tax Kak OINCAHHAS CXeMa SBISICTCS ML OJFNM W3 BOSMOYKHEIX BapHAHTOB
peanMsaliy IIOCTABICHHON 3alaud, TO CYLIECTBYET MHOXKECTBO IyTel o ce
pasBHTHIO. B wacTHOCTH, aBTOp B OimDKaifliec BpeMs IUIAHUPYET OTKA3aTbCs OT
IPOrpaMMHOTro (hOPMUPOBAHIS BPEMCHHBIX IIAPAMETPOB IMKIOB o0MeHa. Bo Beem
coekrpe Mogmeneli PC He cymecTByer emmHOro cmoco0a 3afaHHS BPEMCHHEIX
VHTEPBANOB JUIMTEINBHOCTEIO B NCCATKH HAHOCEKYHI. A 9T0 IPHBOIMT K
HecTabmwibHOH — paboTe  amamrepa ¢  PasiMUHGIME  KOMIBIOTEDAME,  Ube
GBICTPOACHCTBIE MOXKET OTIIMYATHCS Ha IOPSLIOK. BEIXOX BO3SMOYKCH IIPH yCTAHOBKE
Ha IUTATe afallrepa CXeMbl OJHOBUOPATOPA, TCHEPHPYIOLIETO UMITYIIbC JIUTEIHHOCTE
B HECKOJIBKO JIECSTKOB HAHOCCKYHI. OTO MOXET OHITh OOBIMHAs HHTETPHPYIOLIAS
RC-memouxa. Korma mporpamme ofmeHa HeoOXODMMO OTMEPUTH HHTEPBA
OIIP €AETCHHON NIUTENbHOCTH, OHA 3aIlyCKaeT OTHOBUOPATOP U OXKHAACT OKOHUAHILL
chOPMIPOBAHHOTO HMITYIECA.

Kpome 3Toro cyIiecTBeHHEIM HEAOCTATKOM HACTOSIICH BEPCHE SBISICTCS. HEBBICOKAS
CKOPOCTh OOMEHA, He MO3BOILIONIAS B IONHOM MEPe HCIONB30BaTh CKOPOCTHHE
XapaKTePUCTHKA COBPEMEHHBIX HAKOIMTENCH. 30eCh BHIXOA BHAMICS B IEPEXOLE OT
HCTIONB30BAHS cXeM Ha oTaenbHEx FIMC maroif mrerpamm k npruvenerrro PLD
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dupm Altera wm Xilinx. [prMenerre 3THX KPUCTAUIOB HO3BOIMT OCYLIECTBHUTH
momzeprxy PS/2, EPP u ECP pexumor B amamrepe, YTO MOSBOIMT IONHSTH
CKOpocTs o0MeHa ¢ anarrepom no 1,5Mb/c.
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IDE2LPT - ANAIITEP IDE-BUHYECTEPA JIJIAA
TIOAKIMIOUEHMA K ITAPAJUIEJIBHOMY TIOPTY PC.

Kaxpiii, KoMy 4acTo IPUXONHUTCS HMETh HEINO ¢ KOMILEOTEPAMM, CTAIKHBANCS ©
IpobIeMoii - KK MepeHeCTH MHGOPMAIIIO ¢ OJHOTO KOMIBIOTepa Ha Apyroi. Ha
HACTOSIIIMI MOMEHT CYILIECTBYET MHOXECTBO PELICHHH, HO KaKI0E U3 HUX obnagact
COOCTBEHHEIMU HeJIOCTATKAMH. BapmaHTH ¢ mepemaueil mEGOpMAINE IO MOIEMY,
IOKAIBHOM ceTH Wi uepes Internet TpeGyIOT HAIMMUS IIMHIH CBS3H U JOCTATOUHO
JIOPOTOro HPHEMOIIEPERAFOIIET0 06opyaoBaHms. KpoMe 3TOro oHH, KK IIPABUIO, He
BCETIA MOTYT OOECIIeUMTh HEOOXODMMYEO CKOPOCTH IEPEAAuH, UTO CYIIECTBEHHO
HEIPUATHO [IPY IEPEKAUNBAHIE O OIBIIX 005eMOB HHGbOPMAIIH.

Beem msBecTHEDD cmocol mepeHoca MH(GOPMAIH Ha IUCKETAX HE BEIICPKHBACT
KPUTHKH, TAK KaK GONBIIMHCTBO IIPOrpaMM B HANIE BPEMS SaHMMACT JCCATKA H
coTHH MerabaifT. Pasimmeie ansrepHATHBHEIC HAKOIUTENH HHOGOPMAITHN 3a4acTyio
JIOPOTH M €CT JAIEKO HE Y BCEX.

OHAKO €CIM PACCMOTPETH KOH(HIYPAIMIO COBPEMEHHOTO KOMIIBIOTEPA, TO MOYKHO
OTMETHTB, YTO IIOYTH B3N ©CTh MapamienbHeni LPT-mopr m sxectewmi muck ¢
maTepdeiicom IDE. Cam coboli BOSHEKaET BOIPOC, @ BOSMOXKHO I IIOKIFOUCHIE
suryecTepa uepes LPT-mopr? Hecommenno, Bosmoxkso. UM Taxme ycerpoiictsa
CYILIECTBYIOT, HO UX CTOMMOCTD JOCTATOUHO BEICOKA.

B Toxe Bpems, msyuerme mporokomoB paborel mmEE IDE # cxeMoTexHMKEH
MAPAIUIEILHOTO HOPTa IPHUBOMIT K BHBOALY, YTO yCTPOMCTBO-afAITep COSTUHSIONICE
oTH jgBa wmHTepdeiica MoKeT OBITH NPEASITHHO IPOCTHIM H JOCTYIHBIM B
M3TOTOBICHUN. B HacTosmielf cTaTbe OINCAaH OJAWH U3  BApPHAHTOB TAKOIO
YCTpOHCTBA.

Aparrep IDE2LPT cocromr Beero ms BockMu mocrymebix T TJI-Mmkpocxem m
obecrieunBaeT moAKIEOUeHIE IpakTrdeckn moboro IDE-puruectepa k' LPT-mopry
MEPCOHATBHOTO KOMIBIOTEpa. IIpm 3ToM ajamrep oOMaaeT — CICAYEOLINME
TEXHMYECKIMHE XaPaKTEPHCTHKAMIL.

OcHOBHBIE TEXHHYECKHE XapaKTEPHCTHRH ajanTepa.

o Obue meperocHmoil HHopMAIIT - 3ABHCHT OT THIA BHHYECTEDA
¢ KomiuecTBo MOMUTOYAEMBIX HAKOMHTeTeH -1

* Cxopocts mepemadn - mo 100 xumoGaiiT  cexyHmy
o Crosmocts yerpoiicrea - 8 xopmycos TT/T-mmxpocxen
«  Hanpsmxenne muanne (6e3 yaera mutanus HDD) - 5B +5%

o Tox norpebnenns (6e2 yuera norpe6uennsa HDD) - He Gomee 100MA

TIpocroTa omcEHBaeMOro ycTpoHcTBa OOECIEUMBACTCSI “HHTEIUICKTYAIBHOCTHIO”
marepbetica IDE[1,2]. Uarepdetic IDE — Integrated Drive Electronics Grn
paspaboran B 1986 romy mma mepcoHambHEIX kommbioTepos PC/XT m AT. B
HACTOSIIIUE BPEMS PACIPOCTPAHECHA U HUCIIONB3YETCSL €r0 YIyUIICHHas MOXUMUIAIIIT
— mmrepdeiic ATA — AT Attachment Interface.

C  ammapatsod Toukm spemms I|DE mpexcrasmier ofbmMmyro  16-paspsmHyio
CHHXPOHHYIO LIMHY [EPCOHATBHOTO KOMIIBIOTEPA, CIICIMATBHO aAlITHPOBAHHYIO0 JULL
TONKIOUCHNI JBYX JUCKOBEIX HakormTenel wuuopMarmm. PakTmueckn 310
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sabydepuposarras vacts nmEsl ISA16 PC [3]. B mommo#t xomduryparpm IDE
BKIIFOUACT CHTHAIIGL, IIPHBEACHHEIE B Tabmma 13.

Tabnuya 13.
Haspanne Onucanne
KOHTaKTa
1 “HRESET Chpoc eumdecTepa
2 GND Obumii mposor
3 HD7 Paspsiy 7 MIHHEL JAHHBIX
4 HD8 Paspsiy 8 MIHHEL TAHHBIX
5 HD6 Paspsiy 6 IIHHEL TAHHBIX
6 HDY Paspsiy 9 MIHHEL TAHHBIX
7 HD5 Paspsiy 5 MIHHEL JAHHBIX
8 HD10 Paspsi 10 msHb JAHHBIX
9 HD4 Paspsin 4 MIHHEL TAHHBIX
10 HDI1 Paspsiym | | mIHHB JAHHBIX
11 HD3 Paspsiy 3 IHHEL TAHHBIX
12 HDI2 Paspsim 12 mHHB JAHHAIX
13 HD2 Paspsi 2 MIHHEL TAHHBIX
14 HDI13 Paspsim 13 mHHB JAHHBIX
15 HDI Paspsiy | IIHHEL TAHHBIX
16 HD14 Paspsim 14 mHHB JAHHBIX
17 HDO Paspsiy 0 IIHHEL TAHHBIX
18 HDI5 Paspsi 15 mHHB JAHHBIX.
19 GND Obmmii mposor
20 N/C Koy
21 DMARQ SANpOC MPAMOro AOCTy I K NAMATH
22 GND OBt mpoBor
23 -HWR 3anuch
24 GND OBt mporo
25 -HRD Urenne
26 GND Obmmii mporor
27 IORDY TotorHOCTH
23 SPSYNC:CSEL | Crxponnsaus spalicRus NpHEOIOE I BHIGOpKA Kabeiien
29 -DMACK TlomTBepriieHAe IPAMOLo ZIOCTYIA K IaMATH
30 GND Obumii mposox
31 INTRQ Sanpoc npeprizams
32 “10CS16 16-paspmapii it obMena
33 HAL Paspmyt | munes anpeca
34 -PDIAG Yenemnoe BEMOTHEHNE HATHOCTHKH
35 HAO Paspsyr ) mmnes anpeca
36 HA2 Paspsx 2 mmne anpeca
37 -CSIFX BriGopxa 0
38 -CS3FX BriGopka |
39 -DASP AKTHBHOCTb HAKOMHTEII
10 GND OB mpoBor

C IeMbI0 YIIPOIICHIS CXEMBL, 4 TAIOKe YUMIBIBAs TO, UTO LIPOILyCKHAS CIOCOCHOCTH
LPT-nopra B obmiepacnpocTpaHEHHOM BapUaHTe HE BEIMKA, HET HEOOXOIMMOCTH B
PeANH3alii BCETO CIEKTpa BosMokHocTed wumTepbeiica IDE. [lpm mepemaue
HGOPMAIIAM B ANANTEPE HCIONB3YIOTCA TONBKO HPOrPAMMEEIC IJMKIHL OOMEHa,
TO3TOMY M3 CXEMBl MCKIIOUAIOTCS CHTHAIIE, O0CCICUMBAIOIIME IPSIMOM HOCTYI K
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mamsi. KpoMe 3Toro MOXHO HCKIFOUNTH CHTHANEL TOTOBHOCTH U 16-paspsgHoro
obMeHa, T.K. (OPMHUPOBAHWE BPEMCHHBIX AMATPAMM IHKIA OOMCHA Pealll3OBAHO
TIpOrpaMMHEIM IIyTeM. Des ocoboro ymrepba Iy HONESHOCTH YCTPOMCTBA MOXHO
HCKIOUUTE 06paboTKy CHTHATIOB AUATHOCTHKHY 1 KackaJupoBaHUs master/slave.
OCTABIINECs CUTHAIEL MOYKHO PACIIPENEIHTH Ha HECKONBKO IPYIIL:

¢ Iluma mapsex HD15..HDO - sTo 8- mwm 16-paspsinHas NBYHAIPaBIICHHAS IHHA
JaHHBIX. Miagmme 8 paspsmoB HCIONB3YIOTCS AT OPTraHU3AIH S-paspsmHoro
00MeHa, HAIpEMeD, I UTCHIS I 3alIUCH 8-PaspsyiHEIX PEIUCTPOB H T.I.

* Bribopka 0 -CS1FX. B o6smumoit cxeme IDE-aparrepa sror cursan dopMupyeres
Jgenmdparmeii aapecHo IHHEL XOCT I BHIOOPKH 61T0Ka KOMAHIHBIX PETHCTPOB.

* Bribopka 1 -CS3FX. Amamormuen curaamy -CS1FX u cmyxur Berbopkn 6moka
PETHCTPOB YIIPABIICHESL.

* Uremme -HRD - crpo6 cumreiBamms mamHbIx xocroM ¢ mmeel [DE. Huskert
YPOBEHB 9TOTO CHTHATA PaspelacT HAKOIUTEO YeTaHoBKy curHanos HDO.HD7
wm HDO..HD1S ma muse pamewix. [To monoxurensroMy GpoHTY 9TOr0 cHTHATIA
auanTep JOIDKSH 3allISIKHYTh BHICTABIICHHBIE JAHHBIC BO BHYTPEHHIX PEIHCTPaX.

* 3Bamice -HWR — crpob sarmcem maxormrenem mammbix ¢ mmesl IDE. Tlo
OTPHITATENBHOMY Iepenany sToro curHama gauaere HDO.HDI1S wm HD7..HDO
SQIICHBAIOTCS B IOPT JAHHBIX WUIH PETUCTP HAKOIIATENST.

+ HAO..HA?2 - 3-paspsinHas agpecHast IINHA, TpeAHASHAYCHHAST I 3a1aHNsT HOMepa
PETHCTpA WIH [OPTa JAHHBIX HAKOIMTEIS, ¢ KOTOPEIM OCYIIECTBILIETCS OOMEH.

+ -HRESET - cmrman c6poca maxormrens. [lo HHSKOMY YPOBHIO 3TOIO CHTHAIIA
HAKOLMTENb IIPEKPAIIACT BHIIONHCHNE BCEX OMCPALN U HPOBOIUT HAYAIBHYIO
MHUIAATI3 LMo,

+ -DASP - curHanm axkTHBHOCTH Haxormrerd. [lepexomuT B HUSKHH ypOBCHb Ha
BpeMs IHKIOB OOMEHa ¢ BHOPAHHBIM HAKOIITETEM. DBHIIOMHEH B BHIAC
OTKPHITOr0 KOIUIGKTOPA B MOYKET YIIPABIISITH CBETOTHOTHBIM HHIHKATOPOM.

JlparpaMMEL CHTHAIIOB B BpeMeHHEIE IapameTpsl umeel [DE mimt muwimos sarmcn u
YTCHVS [IPUBEACHE Ha PHCYHKE 1.

C mpyroii CTOPOHBI afamTep IOAKIFOYACTCS K HapamieisHoMy mopry PC [3,4]. B
HCXOJHOM BapHaHTe IApaUeIBHEIN mETepdeiic mpencrapmser ms cebs 8-mm
PaspsUIHYEO OJHOHAIIPABIICHHYIO IIMHY AAHHBIX, HPCIHASHAUCHHYIO I IePeIaun
mapHEx oT PC K mpuHTepy, 6 CHTHAIIOB YIPABIICHUS IPUHTEPOM M 5 CHIHAIIOB I
YTCHHS COCTOSHMS IpPHHTEpa. MAKCHMAIbHAs CKOPOCT Iepefaud MHGMOpMAImm
uepes CTAHIAPTHHIM MapaUlelbHeN mopr He mnpepbmmaer 1SOK B cexymmy. B
HACTOSIIEE BpEMs CyWICCTBYIOT M  DACIPOCTPAHCHHL 0Ollce  IIPOJBHEHYTHE
vomudmcapm LPT-mopToB: mByHanpaBneHHENT mapamielbHER mHTepdeiic PS/2,
YIIyUIeHHBH IapaulenbHbli mopr — Enhanced Parallel Port — EPP m
TIApaIUIEIHHELA TOPT ¢ PaCIIPeHHEIME BosMoxkHOCTsSIME — Extended Capability Port
— ECP. Tlapamerpl 9THX IIOPTOB SHAYHTEIBHO BEIIE BO3ZMOXKHOCTCH
OIHOHANPABIICHHOTO LPT-nopra. Qmnaaxo, ux HEMTOBCEMECTHAS
PaCIIPOCTPAHEHHOCTD, & TAIOKE CYICCTBCHHOE YCIIOKHEHNE CXEMOTEXHIKY afanTepa
B CILy4ae HX HCIIONb30BAHST, OCTAHOBHIH BHIGOP aBTOPA Ha IPOCTEHIIEM BapHAHTE.




