
1. Почвоведение как отрасль естествознания, его предмет, история и значение.

     Вильямс В.Р.: Почвы – это верхние слои коры выветривания, обладающие плодородием. Появляется плодородие в результате формирования почвы. Почва формируется на грунте.
     Неолит (8 – 9  тыс. лет назад) – появляется земледелие. Земледелие возникло в субтропических широтах (сев. Индия, Китай, Мексика) в долинах крупных рек. Причины: 1.биоклиматические условия. 2. В субтропических широтах предки культурных растений в дикой флоре. Обширные территории.
     В долинах крупных рек появилось земледелие, но не повсеместно. В междуречьях в период половодья смывается большое  количество вещества K, P, N, Ca, Mg поступают в главную реку, выносятся в бассейн, куда впадает. Во время половодья большая часть питательных элементов откладывается в пойме – часть, затапливаемая во время половодья. Часть  выносится, но большая часть аккумулируется. 
Почвы пойменные (аллювиальные) богаче, чем почвы сопредельных водораздельных территорий.
Разница 1,5 – 2,5 раза.  (П) – показатель плодородия – урожай, (Б) – биомасса.
Показатель урожайности (САМ) – во сколько урожай выше нормы высева.
1 ведро – 20 ведер. САМ = 20.
22 Ц./га – урожай.  Количество т.   2/Ц./га
22/2
     В лесной зоне В. и З. полушария древнейшей системой земледелия являлась подсечноогневая система земледелия.
Лес вырубался и сжигался, а на этом участке частично вырубленного леса, земля обрабатывалась вручную и засевалась (пшеница). 2-3 года -  высокий урожай (САМ ≈ 20-30). После этого урожайность резко падала. Далее осваивались другие территории, не было стационарных пахотных угодий.
     На смену подсечноогневой системе  появляется трехпольная система земледелия.
Пример: В первый год 1 поле засевалась основной с/х. культурой. 2. чем-то другим (ячмень, овес, репа). 3. ничем, не засевалось – паровое.  
Следующий год:  1. Ячмень, овес, репа, горох. 2. паровое. 3.  рожь. 
3 год: 1. паровое. 2. рожь. 3. другое.
Предназначение парового поля – избавление от сорняка. Выпас скота.
Трехполье – 3-5 САМ. Но трехполье господствовало, так как использовалась лошадь «соха» («плуг»). За счет лошадиной силы увеличивалась пахотная площадь. Трехполье просуществовало до 20-30-х гг. XX века.
Термин почвоведение (1837г) – Шпренгель. Геологическое направление – почвоведения Шпренгель, Фаллу, Паллас.  «Чернозем – самые молодые геологические образования».
     Германия «агрохимическое направление» ТЭАР, Буссенго, Ю. Либих 1845.
Либих сжигал плоды рожь, ячмень и получал – золу.  Исследует состав золы (K, P, Ca, Mg, S). Урожай снижается на трехполье потому, что  плоды и зерна вместе с урожаем ежегодно выносят эти элементы. Искусственно восполнять убыль элементов → минеральные удобрения. Использование минеральных удобрений в Западной Европе повысило урожай до 20 Сам.

Либих предполагал, что при повышении  количества удобрений, урожай будет выше. Но на самом деле это только до определенного  момента растет, а затем падает

         Россия - родина современного научного почвоведения В.В. Докучаев. 1861г. Отмена крепостного права. 1863 «Русский чернозем».
Почва – это поверхностные слои коры выветривания, изменные и постоянно меняющиеся под совокупным воздействием рельефа, климата, животных, растительных организмов и возраста страны.
1. Геологический фактор (Либих).
2. Рельеф.
3. Климат.                                                         	учение о факторах
4. Животные и растительные организмы. 	почвообразования
(биогенный фактор).	(Докучаев).
5. Возраст (время формирования).
 
Также появились предположения о влиянии на почву:  
6. Подземные воды.
7. Антропогенный фактор.         (Самые важные – 3 и 4). 
     Кора выветривания – продукты разрушения горных пород. В.В. Докучаев является основателем современного  картографирования почвенного покрова. Докучаев – основоположник полевых методов исследования. 1899 -1945 – журнал почвоведения издавался на 4 языках.
Ученик Докучаева Вернадский обозначил 5 функций почв:
1. Обеспечение возможности существования жизни на Земле.
2. Общие взаимодействия биологического и геологического круговорота. Усваиваются на ионном уровне из раствора (N,P,K).
3. Осуществление газообмена  между почвой, атмосферой  и гидросферой.
4. Регулирование биосферных процессов. (Почвы определяют плотность биомассы).
5. Почвы являются мощным аккумулятором энергии.


2. Морфологические свойства почв: горизонты, профили, включения, новообразования, структура и т. д. 

Исследуются в полевых условиях (визуально): 1. Цвет. 2. Новообразования. 
3. Включения. 4. Структура. 5. Почвенный профиль.
1. Цвет. 
     Отражает химизм образования. Темная окраска связана с наличием органического вещества – гумуса.
Красноземы – наличие окисного железа: Fe2O3        Fe(III)
Бурый – есть железо, но меньше, чем в красном.
Желтоземы < Fe2O3; буроземы.
Сизо-голубой - FeO  - закисные формы   Fe(II), когда перенасыщены влагой. Переход окиси в закись:  Fe2O3   →    FeO
                                            Fe(III) →  Fe(II) (окись → в закись).
                                         O2     H2O  →   H2O  O2	(Оглеение).
Светло- серые: 1. SiO2 (кремнезем) (> 90%). 2. CaCO3 (кальцит). 3. (NaCl, KCl, CaCl) (хлориды).
2. Новообразования.
     Соединения, которые возникают в процессе развития почвы. Различны по химизму и морфологии. Лесные почвы: новообразования железисто – марганцевого состава FeMn. Сцементированные прослойки железа и марганца в песках – ортзанд.  Ортштейн – железисто – марганцевые конкреции. Характерны для заболоченных глинистых и суглинистых почв. Лесные почвы – карбонатные новообразования – могут быть в виде присыпки, в виде конкреций, пустотелые.   для степных лесостепных, полупустынных почв.  CaCO3 – гипсовые новообразования CaSO4 – характерны для пустынных регионов.
3. Включения.
- инородные тела, несвязанные с почвообразованием. Литогенные – камни: галька, щебень; биогенные – древесные корни, кости животных, уголь; антропогенные – керамические черепки посуды и т. д.
4. Структура.
-Способность почвы распадаться на отдельные камни, глыбы – структурность. Камни, глыбы – структурные отдельности. Песчаные почвы – бесструктурные. Гумусовые почвы – преобладают структурные отдельности. Структура препятствует эрозии (ветровой и водной). Структура способствует накоплению и удержанию влаги в почвах. В структурной почве вода не испаряется, так как она просачивается глубоко. В бесструктурной всё наоборот. 
5. Сложение.
- определяется плотностью почвы. (Почва сожжет быть мягкая, плотная, уплотненная).
6. Почвенный профиль.
Профили состоят из горизонтов В.В. Докучаев. А – поверхностный слой, В – переходный горизонт, С – материнская порода.  
	A

	B

	C


Изначально был грунт (материнская порода)→растительность.

I. Органогенные горизонты. 
(Ао – лесная подстилка, кора листья, поля – степной или травянистый войлок).
Аоv – лесная подстилка (хвоя, листья + зеленые мхи).
Ат – торфяные горизонты.
II. Органоминеральные горизонты. Много органики и минерального вещества.
А      А1 – аккумулятивный горизонт (гумусовый)
   Аd – дерновой горизонт (где травянистая растительность) не менее 56% органики.
Аn – пахотный горизонт.
III. Почвенные минеральные  горизонты. 
А2  подзолистый горизонт (напоминает цвет золы потухшего костра)
          Элювиальный (вымывания), до 99 %  SiO2 -  остальное вымыто. Характерен для лесных почв.
G – глеевый горизонт – характеризуется сизовато-голубоватой окраской. (FeO, Fe (II))
B – иллювиальный (вмывания).
Bf – железисто- иллювиальный (яркая бурая окраска- обилие железа)
Bh – гумусово-иллювиальный  горизонт.
Bfh -  железисто гумусово-иллювиальный  горизонт.
Bca – карбонатно-иллювиальный горизонт.
Bt – глинисто-иллювиальный горизонт. Характерен для почв, которые формируются в условиях  с большим количеством осадков (гумидных).  Лессиваж -  миграции глинистых фракций из  верхних слоев в средние.
Bm – иллювиально-метаморфический горизонт. Интенсивное внутрипочвенное выветривание.
IV. минеральные подпочвенные горизонты.
С – материнская порода - рыхлые четвертичные отложения, незатронутые почвообразованием.
D – четвертичные отложения, отличающиеся по генезису от вышележащей материнской породы.
D2 – девонские пески.
R  – дочетвертичные отложения.
















3. Выветривание, его формы и значение для почвообразования.

     Выветривание – это процесс разрушения горных пород под влиянием температурных колебаний, воды, а также живых и растительных организмов.
Выветривание (гипергенез):
- механическое (физическое)
- химическое
-биологическое 
     В природе идут одновременно с взаимодействием друг с другом, и разделить их практически невозможно.
1. Механическое выветривание – разрушение горных пород на обломки различной величины и формы. Выветривание под температурным фактором. Также активную роль играет вода при замерзании увеличивается в объеме. Ветер, но не сам по себе, в воздухе должны быть во взвешенном состоянии минеральные частицы, которые ударяются о горные породы.

 →              →  	
     При механическом выветривании породы полиминерального состава – гранит. Пределом выветривания – разрушение горной породы на отдельные минералы. Дальше механическое выветривание не идет. При изменении горной породы наблюдается существенное изменение свойств. Появляются следующие физические свойства у выветрившейся породы: 1. Появляется влагопроницаемость. 2. Воздухопроницаемость. 3. Меняются физические постоянные – удельный вес, теплопроводность и самое главное – происходит увеличение удельной или суммарной поверхности вещества.
 	S	 S

	   →          
Так как увеличивается S, увеличивается возможность выхода веществ в окружающую среду.
2. Химическое выветривание – за счет растворения, гидратации, гидролиза.
Гидратация – присоединение к минералам в горных породах воды. Гидролиз – потеря минералами воды входящий в их состав.
     K2 Al2 Si6 O16  калийный полевой шпат. Значение химического выветривания: K – есть, но недоступен, прочно удерживается в минералах силами молекулярного притяжения:  
K2 Al2 Si6 O16  +2H2O ↔  H2 Al2 Si6 O16  + 2KOH  I –стадия повсеместно.
KOH ↔ K+ + OH-
     Растения способны усваивать питательные элементы не на молекулярном, а на ионном уровне. Первичные минералы – входящие в состав горных пород.      Вторичные минералы – после химического выветривания. Химическое выветривание может идти дальше.
II стадия субтропические и экваториальные широты.
H2 Al2 Si6 O16 + nH2O→ H2 Al2 Si2 O8 ∙ H2O+ SiO2 ∙nH2O
                                         Каолин           аморфная кремнекислота.
В более низких широтах химическое выветривание идет дальше. В экваториальных широтах химическое выветривание   достигает максимального  развития.
                           H2 Al2 Si2 O8 ∙ H2O→ Al2O3 + 2 SiO2 + 2H2O.
     В низких широтах средняя температура +25, высокая влажность: горные породы  разрушаются до отдельных оксидов, идет в теплых гумидных районах земного шара. В экваториальных широтах глубокое разрушение способствует образованию металлооксидов (Al2O3; Fe2O3).
3. Биологическое выветривание.
- Разрушение горных пород под влиянием растительных организмов. 
Биологическое выветривание  - биохимическое выветривание. Лишайники (литофильные) поселяются на горных породах, своими ризоидами выделяют кислоты, которые взаимодействуют с минералами, входящими в состав горных пород. 
В процессе 3-х выветриваний:
1. Образуются материнские породы, на которых формируются почвы.
2. В процессе выветривания питательные элементы из недоступных форм переходят в доступные.
3. Увеличивается удельная поверхность вещества, которая способствует выходу питательных элементов в окружающую среду.
4. Изменение горных пород сопровождается изменением физических свойств: водопроницаемость, воздухопроницаемость, теплопроводность.
5. Измельчение горных пород определяет возможность поселения на продуктах выветривания древесных и травянистых растений.  






















4. Механический состав почв, его влияние на почвообразование. Классификация почв по гранулометрическому составу. 

     Твердая фаза почв представлена продуктами выветривания (обломки горных пород). Гранули – продукты выветривания. Гранули > 1мм. – скелет; 
Гранули < 1мм – мелкозем.
Мелкозем подразделяется по размерам частиц на 3 фракции:
1. Песчаная фракция. 1 мм -0.01 мм. Преобладает   SiO2 .
2. Пылеватая фракция. 0.01 мм – 0.001мм.
3. Илистая фракция < 0.001 мм.	Вторичные минералы.
Механический или гранулометрический состав – фракций мелкозема выраженное в % по отношению к его общей массе.

             Классификация механического состава Качинского.
	Механический состав
	Содержание песчаной фракции в %.
	Содержание физической глины в % (ФГ)

	1. Песчаная H2O
	>90%
	<10%    ПЛМС

	2. Супесчаная O2
	90-80
	10-20% ПЛМС

	3. Легкосуглинистая 
Самые плодородные
	80-70
	20-30% Пср МС

	4. Среднесуглинистая
Самые плодородные
	70-60
	30-40%  Пср МС


	5. Тяжелосуглинистая H2O
	60-50
	40-50% ПТМС
оглеение

	6. Глинистая O2
	<50
	>50% ПТМС оглеение


1. и 2. – Имеют лёгкий механический состав (тёплые), 2. и 3. – средний (самые лучшие почвы). 4. и 5. – тяжелый (холодные).
ФГ – илистая фракция + пылеватая фракция в %.
Механический состав влияет на плодородие почв. K, P,Ca,Mg илистая и пылеватая фракции.
Чем тяжелее механический состав почвы, тем плодороднее почва (потенциально), но с другой стороны механический состав влияет на вводно-воздушный состав. Почвы ЛМС – бедны питательными элементами.
Плодородие определяет механический состав:
1. Наличие питательных элементов.
2. Водно – воздушные свойства почв.
3. Емкость поглощения (чем больше илистой фракции, тем выше емкость поглощения).
4. Сроки посева и созревания с/х. культур.
5. Себестоимость с/х продукции. Песчаные легче перекопать → нужно меньше бензина. 









5.  Гидроклиматические  факторы почвообразования.

     Климат оказывает прямое и косвенное воздействие на почву. Почвообразование идет при положительных температурах. При повышении  температуры на каждые 10 градусов скорость химических реакций повышается в 2 раза.
Косвенное воздействие: показатель – сумма активных температур.
Σ ≥ +10о 
135 – сред. Суточная 10 градусов; 135 * 10=1350о сумма активных температур.
Осадки. Ку = осадки/испарение; К.у.= 750/400=1.8
К.у. > 1.0губительно малоплодородные почвы.
К.у. = 1.0 норма
К.у. < 1.0 недостаток.
Климат 
     К числу важнейших факторов почвообразования относится климат. С ним связаны тепловой и водяной режимы почвы, от которых зависят биологические и физико-химические почвенные процессы. Под тепловым режимом понимают совокупность процессов теплообмена в системе “приземный слой воздуха — почва — почвообразующая порода”. Тепловой режим обуславливает процессы переноса и аккумуляции тепла в почве. Характер теплового режима определяется главным образом соотношением поглощения радиационной (лучистой) энергии Солнца и теплового излучения почвы. Он зависит от окраски почвы, характера поверхности, теплоемкости, влажности и других факторов. Заметное влияние на тепловой режим почвы оказывает растительность.  Этот фактор способствует распределению почв (так же, как и растительности) по широтным зонам. Так, в тундровой зоне выделяются специфические тундровые почвы, в таежной – подзолистые, в зоне широколиственных лесов – серые лесные, в степной – черноземы и т.д. Это значит, что температура и количество осадков влияют на почвообразование (рис. 1).
Рис. 1. Изменение климатических показателей, растительности и почв на профиле от тундры до пустыни (зачернен гумусовый горизонт)
























Водный режим 
     Водный режим почвы в основном определяется количеством атмосферных осадков и испаряемостью, распределением осадков в течение года, их формой (при ливневых дождях вода не успевает проникнуть в почву, стекает в виде поверхностного стока). 
Климатические условия 
     Климатические условия оказывают косвенное влияние и на такие факторы почвообразования, как почвообразующие породы, растительный и животный мир и др. С климатом связано распространение основных типов почв.





















6. Роль материнских пород и рельефа в почвообразовании.

     Рельеф. Поверхность земной коры неоднородна. Она представляет собой, грубо говоря, чередование понижений и возвышенностей. Если превышения между крайними точками рельефа лежат в пределах от сотен метров до нескольких километров, говорят о макрорельефе; от нескольких до десятков метров – о мезорельефе; от десятков сантиметров до 1 м – о микрорельефе. Вдоль макрорельефа распределяются температура, осадки и другие климатические факторы, а вдоль микрорельефа – напочвенная растительность и характер подстилки. Когда говорят о распределении почв по рельефу, то, как правило, имеют в виду мезорельеф. Верхние и нижние части склонов различаются между собой по условиям почвообразования. В верхних частях почвы обычно получают воду в основном из атмосферных осадков, в нижних – преобладает питание от грунтовых вод. В связи с этим почвы низин часто бывают переувлажнены или заболочены, а почвы верхних частей мезорельефа – сухими или свежими (средне увлажненными). Кроме того, вниз по склону происходит постоянный вынос частиц за счет внутрипочвенного стока, что приводит к формированию элювиоделювиального комплекса (см. ниже).
     Материнская порода. Горная порода, на которой началось образование почвы, называется материнской породой. В зависимости от происхождения различают осадочные, обломочные и метаморфические горные породы. Осадочные сформировались в результате выхода на дневную поверхность морских или озерных отложений; обломочные – в результате переотложения материала физического и химического выветривания изначально монолитной горной породы, метаморфические – в результате выхода на дневную поверхность мантийного вещества. 
     Разные породы различаются по своим физическим и химическим свойствам, что обуславливает формирование на них различных почв. В пределах умеренной зоны Евразии на поверхности залегают следующие виды материнских пород.
1. Морена. Представляет собой горную породу ледникового происхождения. Ледники переносят огромное количество обломочного материала разного размера – от тонких (глинистых или пылеватых) частиц до крупных валунов. Морены бывают различные (рис. 2). Одни из них были аккумулированы в самом теле ледника и сформировались in situ при его таянии. Такова основная морена. В конце ледникового языка (или покровного щита) образуется конечная морена, представляющая собой груду обломочного материала, которую принес ледник. При долгом стоянии ледника на одном месте лед стаивает и весь обломочный материал скапливается у его края, образуя валы и целые гряды. Такова, например, Клинско-Дмитровская гряда, представляющая собой конечную морену времен Московского оледенения (рис. 3). Морена – не сортированная порода. В ней перемешаны частицы различного размера – от глинистых до валунов. Как правило, она суглинистого механического состава и красно-бурого цвета, бескарбонатна.

Рис. 2. Схема расположения морен в теле ледника (1) и в плане (2).
Морены: А – боковая; Б – срединная; В – внутренняя; Г – донная; 
Д – конечная (А, Б, В, Г – виды основной морены)
2. Покровные суглинки и глины. Так же, как и морена, образовались при таянии ледника. Однако в отличие от морены их образование связано с ледниковыми водами, поэтому они хорошо сортированы и в них отсутствуют валуны. Покровные суглинки и глины всегда приурочены к вершинам возвышенностей мезорельефа в средней полосе европейской части России. Как уже было сказано, в них отсутствуют валуны, цвет всегда желто-бурый (не имеет красноватого оттенка), бескарбонатны, более богаты микроэлементами, чем морены.
3. Флювиогляциальные отложения. Представляют собой песчаные или супесчаные водно-ледниковые наносы. Во время таяния ледника в его ложбинах собирались талые воды, которые образовывали целые реки с разветвленной сетью притоков. Эти водные потоки обладали значительной мощностью, основное русло местами могло пролегать на поверхности ледника, местами – заглубляться в трещины и каналы, доходившие до дна ледника, образуя подледниковые потоки. Эти потоки размывали основную морену, захватывая легкие частицы (глинистые, песок и мелкие обломки), перенося их на значительные расстояния, сортируя и откладывая в другом месте. В зависимости от условий образования и морфологических особенностей выделяют три вида флювиогляциальных отложений. Это зандры, камы и озы.
Зандры (от лат. sandur – песок) – это пологоволнистые равнины, сформировавшиеся в результате отложения частиц в местах выхода подледниковых вод на поверхность за конечной мореной (рис. 4). Вытекавшие из-под края ледника потоки широко разливались по лежащей за ним равнине. При этом сразу за конечной мореной откладывались наиболее крупные частицы (галька), далее – на широких площадях – пески и в нижнем течении таких потоков, где скорость воды наименьшая, – покровные суглинки и глины. Таким образом, в зандровых равнинах по площади преобладают песчаные отложения. Типичным примером зандровой равнины может служить Мещерская низменность, сформировавшаяся при таянии Московского ледника.

Рис. 4. Схема соотношения ледников и водно-ледниковых форм рельефа 
Камы – хаотически разбросанные холмы высотой 10–20 м, напоминающие моренные холмы, но отличающиеся от них внутренним строением. Они составлены хорошо отсортированным песком, часто чередующимся со слоями глины или гальки. Такое строение объясняется деятельностью стоячих ледниковых вод, скапливавшихся в ложбинах ледника, так что образовывались ледниковые озера.
Озы – это вытянутые по направлению движения ледника узкие песчаные гряды или валы, длина которых колеблется от нескольких сот метров до нескольких километров, а высота – от 5 до 50 м (рис. 5). Предполагается, что образование оз связано с отложением песчаного материала морены во внутриледниковых каналах.

Рис. 5. Оз
Флювиогляциальные отложения являются наиболее бедными из всех ледниковых отложений.
4. Лёссы и лессовидные суглинки. Лесс представляет собой горную породу эолового (ветрового) происхождения. Он образован пылеватыми частицами, содержит до 70% карбоната кальция, светло-желтого цвета, с большим количеством пор. Лессы образуются по краям пустынь и в степях. Лессы Восточной Европы образовались, по всей видимости, во время Днепровского оледенения. Лессы Средней Азии и Китая имеют более раннее – плиоценовое – происхождение. Лессовидные суглинки отличаются от лессов более северным географическим положением (северные степи, отчасти – зона широколиственных лесов), более темным цветом, меньшим количеством пор, меньшим содержанием кальция. Лесс и лессовидные суглинки обладают самыми лучшими лесорастительными свойствами.
5. Ленточные глины. Представляют собой донные отложения ледниковых озер. Имеют слоистую структуру: в них наблюдается чередование более светлых и более темных слоев. Образование слоев связано с сезонной динамикой озерных отложений. Летом озеро принимает в себя сток ручьев и речек, несущих частицы различного размера – от тонких илистых до более крупных песчаных, которые оседают на дне озера. Зимой же сток замедлен, поэтому на дно откладывается только тонкий илистый материал.
6. Озерные отложения. Донные отложения озер, сформировавшиеся в условиях более теплого климата, чем предыдущая порода. В них отсутствует слоистость, они имеют глинистый или тяжелосуглинистый механический состав, как правило, красноватый цвет.
7. Морские отложения. Донные отложения морей прошлых геологических периодов, вышедшие на дневную поверхность. Представляют собой довольно богатые микроэлементами глины различного цвета (белого, черного, красного, синего), известняк или мел.
8. Эоловые отложения. Скопления частиц, переотложенных в результате пыльных бурь, ураганов и тому подобных явлений, связанных с деятельностью ветра. Распространены в аридных районах (пустыни, степи) и по берегам морей. К эоловым отложениям относятся, например, песчаные дюны на побережье Балтийского моря и барханы в пустынях Средней Азии.
9. Аллювиальные отложения. Отложения постоянных водных потоков – рек различной величины, ручьев. Воды реки или ручья всегда несут в себе взвесь частиц различного размера – от тонких пылеватых до более грубых песчаных. Отложение реками аллювия приводит к формированию поймы. В притеррасной пойме, где скорость потока незначительна, откладываются илистые и глинистые частицы. В прирусловой пойме, как правило, откладывается песок, что приводит к формированию пляжей и прирусловых валов. В центральной пойме наблюдаются смешанные по механическому составу отложения, часто слоистые.
10. Элювий и делювий. Этот вид материнской породы наблюдается на склонах мезорельефа. Он образуется из-за поверхностного стока атмосферных осадков. Тонкие струйки воды, текущие вниз по склону по почвенным порам, увлекают с собой тонкие частицы, которые в конечном итоге отлагаются в основании склона, а более грубые – песчаные – остаются наверху. В результате на склонах накапливается довольно мощный слой осадков, имеющих суглинистый состав, а сам склон при этом выполаживается. Отлагающиеся в нижней части склона осадки называются делювием, а опесчаненная порода в верхней части склона – элювием.
11. Торф. Материнская порода органогенного происхождения. На старых верховых болотах, где слой торфа может достигать нескольких метров, он представляет собой субстрат для поселения фитоценозов, следовательно, является материнской породой.

Рис. 6. Схема строения долины равнинной реки:
1 – русловый аллювий; 2 – пойменный аллювий; 3 – старичный аллювий; 4 – склоновые отложения; 5 – русло реки; 6 – пойма реки; 

7 – зарастающая старица; 8 – надпойменная терраса; 9 – береговые валы
Время. На свойства почвы оказывает влияние и возраст материнской породы. Так, флювиогляциальные пески на территории южной тайги менее богаты минеральными элементами, чем такие же пески в северной тайге на северо-западе России. Это связано с тем, что песчаные отложения северных районов более молодые, чем южных. Первые сформировались при таянии последнего ледника примерно 10 000 лет назад, а вторые – гораздо раньше, при таянии ледников, существовавших в предыдущие стадии оледенения. Поэтому песчаные почвы на юге таежной зоны подвергались химическому выветриванию (оподзоливанию и т.д.) более длительное время, чем на севере. 





7. Роль микроорганизмов в почвообразовании.

     От характера растительности, поселяющейся в определенном месте, напрямую зависит характер формирующейся здесь почвы, и наоборот. Растительность воздействует на почвы как прямо, так и опосредованно. Прямое влияние заключается в отложении на поверхности почвы опада, который, разлагаясь, обуславливает ее физико-химические свойства. Так, хвойные породы дают более кислый опад, чем лиственные, что способствует развитию подзолистого процесса под хвойными лесами. Опад широколиственных пород обладает слабокислой и нейтральной реакцией и содержит много кальция, являющегося одним из главных элементов в формировании свойств почв, благоприятных в лесорастительном отношении. Моховая растительность, отлагая слои торфа, часто подтягивает кверху уровень грунтовых вод, ухудшая лесорастительные условия. 
     Создаваемая таким образом среда определяет характер местообитания для почвенной микро- и мезофауны, представители которой также влияют на процесс почвообразования, разрыхляя, перемешивая разнородные участки почвы, разлагая органику. Таким образом, косвенное влияние растительности на почвы заключается в создании среды для поселения фауны редуцентов.

     Колоссальная роль в почвообразовании – низшие бактерии (Б). Б. спосбны усваивать из атмосферы O2, N2, H2, C2.  
Азот фиксаторы – бактерии, способные усваивать атмосферный азот. Нитрификаторы -  бактерии усваивающие азот из аммиачных соединений. Способны окислять аммиачный азот. 2 NH3 + 3O2 →2HNO2 + 158 кал.
Нитрификаторы (nitrasamonas) недоступный аммиачный азот переводят в аммиачную кислоту. HNO2 ↔ H+ + NO2-
Растения усваивают питательные элементы в ионной форме. Нитрификаторы способны окислять дальше HNO2  до азотной кислоты.
HNO2 + O2 → HNO3

                      H+       NO3-
Амонификаторы – усваивают азот из белковых соединений и переводят его в доступную форму. Среди группы бактерий азот фиксаторов существует род Clostridium azotobacter – паразитируют на корнях бобовых  растений и усваивают атмосферный азот.
     Колоссальная роль бактерий в минерализации растительного опада травянистых сообществ. Бактерии  - гумусообразующие, за счет бактерий в гумусе – гумидные кислоты.
     Грибная микрофлора типична для лесных цинозов. Её значение: -минерализация растительного опада, -образование гумуса. В лесных сообществах минерализация происходит благодаря микрофлоре. Они способствуют переходу пород в доступную форму. Принимают участие в образовании гумуса. В составе гумуса в лесных ценозах входит фульвокислота, в травянистых гуминовая. 
     Водоросли. Сине-зеленые водоросли усваивают атмосферный азот. Почвы обогащаются органическими веществом. Лишайник - симбиоз гриба и водоросли: - способствуют обогащению субстрата органическим веществом; - разлагают растительные остатки; - участие в процессах выветривания
     Высшие растения играют колоссальную роль в почвообразовании. Биологический круговорот. Растения усваивают питательные элементы на ионом уровне, усваивают питательные элементы из водных растворов.




Биологический круговорот основных типов зональных биоцинозов.

	Тип растительного покрова
	Биомасса
	Прирост  Ц/га
	Опад Ц/га
	Подстилка Ц/га
	Отнош. Подстил. К опаду.

	
	Ц/га
	Надз. Часть в %
	Подзем. В%
	
	
	
	

	Тундра
	50(159)
	30
	70
	10(38)
	10(37)
	35(280)
	3.5

	Ельники (южно-таежные)
	3300 (2700)
	78
	22
	85(155)
	55(120)
	350
(1300)
	6.3


	Дубравы
	4000
(5800)
	76
	24
	90(330)
	65(255)
	150
(800)
	2.3

	Степи луговые
	250
(1180)
	32
	68
	137
(682)
	137
(682)
	120
(800)
	0.9

	Саванны
	667(727)
	94
	6
	120(-)
	115(-)
	13(16)
	0.1

	Влажные тропические леса
	50000
(11000)
	82
	18
	325
(2000)
	250
(1500)
	20(178)
	0.08


         (-) количество зольных питательных элементов.
     В лесных цензах преобладает надземная биомасса (80%). Корневая  масса преобладает в травянистых растениях (68%). В лесных цинозах земного шара подавляющая часть питательных элементов оказывается законсервированной в стволах и ветвях деревьев. Они накапливаются в течение всей их жизни. В травянистых сообществах биологический круговорот гораздо интенсивнее. Здесь формируются наиболее плодородные почвы Земного шара. Корни древесных -  многолетние. В травянистых сообществах есть растения однолетние и многолетние (часть корневой системы отмирает.) В лесных цинозах гумус резко убывает с глубиной, в травянистых сообществах – плавно.

Химический состав золы некоторых химических элементов
	Группы растений

	Общая зольность
	Содержание в золе в %

	
	
	K
	Ca
	Mg
	P
	S

	Бактерии
	7.3
	14.7
	6.0
	4.8
	1.0
	1.2

	Водоросли
	25.3
	5.0
	23.1
	1.7
	1.5
	8.9

	Грибы.
	7.2
	28.4
	3.2
	2.4
	16.5
	2.3

	Лишайники
	2.6
	9.3
	11.0
	2.4
	2.3
	2.9

	Хвойные породы
	3.8
	15.4
	26.4
	4.5
	6.2
	6.2

	Злаки
	6.6
	23.0
	4.4
	1.9
	2.1
	2.4

	бобовые
	7.9
	27.0
	18
	3.4
	4.7
	1.7







8. Почвенные коллоиды, строение мицеллы, емкость поглощения. 

     Почва – природное образование. Твердая фаза. Многокомпонентное образование – дисперсная среда. Дисперсная система = дисперсная фаза + дисперсионная среда.
3 группы дисперсных систем:
1. Суспензия (эмульсия), (до 0.001 мм или до 1микрона). Проявляется явление Тиндаля – просвечиваются насквозь. Частицы фазы представлены вторичными минералами. 
2. Коллоидные растворы (от 0.001 – 0.000001 мм или от 1микрона до 1миллимикрона).
3. Истинные растворы (< 0. 000001 мм).
Явление Тиндаля – частицы просвещаются светом насквозь в мутных средах. 
Коллоидами называются минеральные, органические и органно-минеральные частицы и молекулы размером от микрона до 
В коллоидных растворах частицы фазы представлены группами молекул. Явление Тиндаля не проявляется. 
Истинные растворы частицы фазы представлены отдельными молекулами или ионами. Коллоидные растворы обладают сорбционной (поглотительной способностью).
Природа сорбционной способности.
 AgBr (бромистое серебро).
(+) Ag (●)
      Br (●)
Природа сорбционной способности на примере простейшего коллоида AgBr
В AgBr – центральный ион Br связан с 6-ю ионами Ag противоположного заряда. К ионам серебра будут притягиваться ионы брома. На связь с поверхностными ионами серебра затрачивается 1/ 2 – 1/6 отрицательного заряда брома.
Ag ←Br -
Br- ← K+      

Мицелла – коллоидная частица с двойным электрическим слоем. Внутренняя часть мицеллы – ядро. 
1- ядро; 2 – потенциалообразущий слой; 3 -  неподвижный (внутренний) слой компенсирующих ионов;    4 – диффузный слой. 4 + 5 = слой подвижных компенсирующих ионов. Мицелла без диффузного слоя – частица. 
	                
	

	Ацитоид (-) заряд потенциала образующего слоя(K, Ca, Fe, Al)
	базоиды (Br, Cl, PO4,)


     Емкость поглощения – это количество ионов поглощенные коллоидами содержащихся в 100 г почвы (мг/экв.)
ЕКО (емкость катионного обмена).   ЕАО (емкость анеонового обмена). 
Еп =ЕКО + ЕАО.
2 момента величины емкости поглощения зависят от:
1. Содержание в почве илистой фракции.
2. Содержание гумуса.

По строению ядра 3 группы коллоидов: 
1. Минеральные коллоиды. Ядро образовано вторичными минералами, которые являются продуктами химического выветривания и которые входят в состав илистой фракции мелкозема. Множество вторичных минералов.
Большая емкость поглощения: монтмориллонит. Если присутствует в составе илистой фракции много коллоидов, то больше величина емкости поглощения.
Средняя емкость поглощения: каолин, каолинит, гидрослюды. 
Маленькая емкость поглощения:  Гетит, гематит, гидрогитит.
2. Органические коллоиды. Ядро образовано молекулами гуминовых кислот и белковых соединений.
3. Органоминеральные коллоиды. Ядро образовано одновременно и минеральными и органическими соединениями.     

























9. Вода в почве: формы почвенной влаги. Типы водного режима и их  влияние на почвообразование.

Почвенная влага. Говоря о физике почвы, коснемся вкратце вопроса о почвенной влаге. Вода в почве содержится в нескольких формах:
1. Гравитационная вода. Подпертая водонепроницаемым слоем грунтовая вода, свободно передвигающаяся по горизонтали. Заполняет все полости между комками почвы и перемещается ↓. 
2. Доступная капиллярная вода. Содержится в порах и крупных капиллярах. Доступна в любой момент для усвоения корнями растений.
3. Недоступная капиллярная вода. Содержится в наиболее мелких капиллярах, но за счет сил поверхностного натяжения на частичках почвы недоступна для растений.
4. Гигроскопическая вода. Пленки из молекул воды, адсорбированных на поверхности минеральных частиц. Абсолютно недоступна для растений.
Важным параметром влажности почвы является влага завядания. В зависимости от свойств почвы (в основном от механического состава) влага завядания может быть разной. Наиболее низка она в песчаных почвах, где между крупными частичками не образуется мелких капилляров и вода из пор быстро просачивается вниз. Остается только гигроскопическая влага. Средних значений этот параметр достигает в глинистых почвах, где между коллоидными частичками много мелких капилляров и мало крупных. В таких почвах влага завядания представлена недоступной капиллярной водой. Максимальных или оптимальных значений этот показатель достигает в суглинистых или супесчаных почвах, где в изобилии сочетаются друг с другом крупные и мелкие капилляры и поры.

Рис. 9. Подвешенная (1) и подпертая (2) капиллярная влага.
ГВ – грунтовые воды; В – водоупор
Капиллярная вода бывает подпертой и подвешенной (рис. 9). Подпертая капиллярная влага наблюдается на границе водоносного горизонта, где по его верхней границе поднимается вверх по капиллярам. Подвешенная капиллярная влага образуется в верхней части почвы после дождя. Наиболее высоко поднимается подпертая влага и длительнее всего подвешенная удерживается в легкосуглинистых почвах. Это почвы, обладающие наилучшими лесорастительными свойствами. Однако если на таких почвах водоупор залегает относительно близко к поверхности, происходит смыкание подпертой и подвешенной капиллярной каймы и происходит заболачивание.
5.  Кристаллизационная вода – входит в состав почвенных минералов. Недоступна, не принимает участие в почвообразовании
6. Парообразная форма.
7. Сорбционно – связанная  вода (гигроскопическая, пленочная)








Типы водного режима.
1. Промывной тип водного режима (Тайга). Атмосферные осадки просачиваются через толщу грунта или почвы на некоторую глубину и достигают 1 водоупорного горизонта.
2. Периодически промывной тип водного режима.
3. Непромывной. К< 1. просачивается на несколько десятков см. 
4. В этих же аридных районах формируется также выпотный тип водного режима, где K > 1. Наблюдается в отрицательных формах рельефа. Грунтовые воды (хлориды) поднимаются за счёт капиллярного поднятия. Здесь формируются засолённые почвы – солончаки, солонцы, солоди. 
  
солончаки 	соленость
солонцы
солоди





5.Застойный тип водного режима. Избыточное увлажнение. Тяжелый механический состав грунтов.
Оглеение. Fe2O3  – окись →FeO – закись.
Тундро-глеевые почвы. Заболачивание
6. Мерзлотный тип водного режима.
При таком движении воды формируются почвы, у которых очень плохо выражены почвенные горизонты. Т.к. Летом вода оттаивает и опускается, а на контакте с мерзлотой замерзает.
Зимой когда вода замерзает, она начинает подниматься вверх. Из-за этого движения грунт перемешивается и получаются криозёмы. 











Факторы:
Прямое воздействие: антропогеновое (антропоземы или агрозёмы). Человек перекапывает землю, вносит в неё удобрение (минеральное) → почва начинает отличаться от той, что была раньше – появляется агрозём.
(Ветровая эрозия - дефляция).
Косвенное:  пестициды, ДДТ (дуст), заводы, ЦБК, машины.







10. Гумус, его образования, состав и свойства.

Надпочвенный опад и внутрипочвенный опад.
Опад состоит из различных органических соединений: 1. Углеводы (в составе углеводов преобладает целлюлоза и гемицеллюлоза); 2. белковые вещества; 3. лигнин; 4. липиды; 5. Дубильные вещества.
C6H10O5  целлюлоза
C20H30  Смолы
В белковых появляется N2.
Подвергаются воздействию микроорганизмов и с этим опадом происходят сложные биохимические превращения. В горизонтах Ao, Aov, A1 3 процесса:
1. Тление -  в результате этого процесса органические   вещества с опадом превращаются в полностью окисленные вещества (H2 CO3, H2O),    соли(Ca2 SO4, K2CO3 ) и окислы (Al2O3, Mn2O3 ).
2. Гниение – процесс анаэробный в результате гниения образуются вещества:
  CH4 ,  H2S, H2,  NH3,  PH3.
3. Брожение – образование сложных органических соединений (спирты, альдегиды, органические кислоты).
Минерализация вызывается микроорганизмами.
C, H, O                                             CO2,  H2O
	Минерализация
Углеводы переходят в моносахариды (происходит в результате гидролиза), затем брожение (спирты) → подвергаются дальнейшему брожению  → уксусная кислота → распадается до углекислоты → CO2↑ и H2O.  
Белковые соединения переходят в пептоны, затем в пептиды, затем в аминокислоты, далее в фенольные соединения → распад до H2O и CO2
В процессе минерализации из недоступной в доступную  переходят K,P, S, N.
Наряду с минерализацией в подстилочных горизонтах ( Ao, Aov, Ad, A1) происходит сложный геохимический процесс – гумификация (образуется гумус).
                     Растительные остатки.	I стадия  moor

         Углеводы           белковые        лигнины
                            вещества

  фенольные                амино-        фенольные   	II стадия moder
     соединения            кислоты      соединения



	конденсация	                         III стадия mull
                            
                       полимеризация   


I стадия – растительные остатки еще сохраняют свое анатомическое строение, наиболее прочные растительные ткани сохраняются,  но такие как паренхима – разлагаются. В результате разложения образуются аминокислоты и фенольные соединения. Происходит   в подстилочных горизонтах: Ao, Aov  - верхняя часть. Растительные остатки приобретают бурый цвет.
II стадия moder. Фенольные соединения и аминокислоты подвергаются конденсации, т. е. они объединяются. На этой стадии растительные остатки полностью утрачивают свое анатомическое строение. Конденсация в средней части (Ao’’) – слои ферментации. Преобладает черная окраска.
III стадия mull – гумусовая. Осуществляется в слое гумификации Ao’’’ .  образование гумуса. 
Органическое вещество почвы(100%) – сумма 2-х слагаемых.
1.Органические вещества  индивидуального природы (протеины, углеводороды, аминокислоты, сахара, органические кислоты, полифенольные соединения)- 10-15%.
2. Группа специфических органических веществ почвы (гумус) – 90-85%.
Гумус- это система органоминеральных азотсодержащих соединений циклического строения и кислотной природы.
В составе гумуса органоминеральные и азотсодержащие соединения: C, O, H, + N+ S , Fe, Zn, P и т. д. 
Циклического строения.   

Кислотной природы – способность гумуса вести, как кислоты. Гумус может реагировать с металлами, входящими в состав почвы.
Гумус = Фульвокислоты + гуминовые кислоты + гумины.

Фульвоксилоты. Образуются преимущественно в составе гумуса в составе лесных почв. Фульвокислоты – это сильные кислоты – легко взаимодействуют с металлами, входящими в состав минералов твердой фазы почвы, при взаимодействии с металлами образуются соли. Фульвокислоты + Fe →фульваты.
Фульваты  щелочноземельных элементов (Na, K, Ca) при взаимодействии образуются фульваты, которые растворяются в воде. Легко вымываются из  почвенной толщи. При взаимодействии фульвокислот  с полуторными оксидами (Te, Al, Mn) – образуются фульваты, которые растворимы лишь в кислой  среде, а при снижении кислотности выпадают в осадок в горизонте  B.   Фульвокислоты хорошо растворимы в воде и хорошо перемещаются в почве.
Гуминовые кислоты. В почве травянистых сообществ. В отличии от фульвокислот гуминовые кислоты нерастворимы в воде. Они неподвижны, слабые кислоты – плохо взаимодействуют с металлами, входящими в состав твердой фазы почвы. При взаимодействии с металлами образуются гуматы. Гуматы  Ca, Mg – нерастворимы в воде, гуматы K, Na  - растворимы- наблюдается при переувлажнении почв – переходят в состояние золя.


Различие фульво- и гуминовых кислот:
1. Длина молекулы.
2. Периферические радикалы       свойства кислот (активность).
3. разное количество атомов (C, N)/
Гумус является важнейшим компонентов почвы, который определяет многие свойства почв.
1. Содержание гумуса выражают в %. Колеблется от долей %- от 0.01 до 16%    
В верхних  слоях почвы (A1,Ad).
2. запасы гумуса в тоннах на Га. Содержание гумуса во всех слоях почвы.
1 га = 100*100 = 10000 м 2.
V = 10000 * 0.2 = 2000  м 3 .
Средний удельный вес почвы 1.5 т/ м 3
Вес почв = 2000  м 3 * 1.5 т/ м 3 = 3000 т
3000 т = 100%
150 т = 5%.
Может быть 700 т/га.
Содержание гумуса с глубиной меняется: лесные цинозы – резко убывает с глубиной, травянистые сообщества – плавно убывает с глубиной.

Гумус влияет на:
1. Наличие азота в почвах (60% азота из гумуса, которые получают растения).
2. Содержание других зольных элементов (S, P, K). 
3. Емкость поглощения – прямопропорционально (Чем ↑ гумуса, тем ↑ Ёмкость поглощения). 
4. Кислотность почв (РН). Лесные почвы обладают кислой реакцией по сравнению с травянистыми сообществами.
5. Структура почв: чем больше гумуса, тем лучше структура, так как гумус является “цементом”.
6. Направленность процессов почвообразования, где гуминовые кислоты – там аккумулятивный тип. Где фульвокислоты – там элювиальный. 
7. Тепловые свойства почв. Чем ↑ гумуса, тем почва лучше, быстрее и глубхе прогревается.
8. Аккумулятор солнечной энергии.
9. Гумус способен связывать пестициды.








11. Поглотительная способность почв, её виды, их природа и значение.

— способность поглощать или задерживать в себе газы, жидкости, солевые растворы, а так же твёрдые частички удерживать. Гедройц разработал учение о поглотительной способности почвы, он объединил фракции (менее 0,0001мм) и назвал их поглотительным комплексом почвы. Он выделил 5 видов поглотительной способности почв: механическое поглощение (обусловлено пористостью почвенных масс, величина зависит от гранулометрического состояния почвы, а также от её сложения; сам процесс – это изменение концентрации растворённого в почве вещества, поглощаемые вещества должны носить электрозаряд, также способность анионов давать с катионами нерастворимые соли, выпадающие в осадок), физическое, химическое, физико-химическое, биологическое (закрепление отдельных веществ в животных, растениях, микроорганизмах, они способны накапливать органику и минеральные вещества, способствуя плодородию почвы. Коллоиды определяют режимы питания, водный, воздушный, тепловой. От коллоидов зависит деятельность микроорганизмов и развитие с/х растений.).
Типы поглотительной способности:
1. Механическое.
2. Физико-химическое.
3. Биологическое.
4. Обменное или ионосорбционное. 

1. Механическое – способность почвы, как пористого тела задерживать в своих порах различные соединения, размеры которых больше диаметра..
2. Физическое поглощение – способность тонкодисперсных частиц (илистых) удерживать на своей поверхности молекулы различных химических соединений за счет сил молекулярного сцепления.
3. Химическое поглощение – способность почв образовывать трудно растворимые  соединения и закреплять различные питательные элементы в форме трудно-растворимых соединений. 
Na2 SO4 + 2KCl→2NaCl+ K2 SO4
4. Обменное или ионосорбционное – это обмен ионов находящихся в коллоидных частицах на ионы, присутствующие в почвенных растворах.
ППК –почвенный поглотительный комплекс – совокупность или множество коллоидных частиц.

 + Ca CO3 ↔     + H2CO3
Реакции: 1.обратимы, 2. Идут в эквивалентных отношениях, 3. быстротечность.
4. Биологическое поглощение – способность растительных и животных организмов поглощать из почвы различные химические элементы, накапливать в своих тканях и возвращать в землю после отмирания. 

12. Кислотность почв: её природа, виды и значение.
- свойство почвы, обусловленное наличием водородных ионов в почвенном растворе и обменных ионов водорода и алюминия в почвенном поглощающем комплексе.
H+  - катион, носитель кислотных свойств.
H2O   ↔      H+                        +            OH- 
           (кислотный св-ва)            (щелочная)
1. В почве присутствуют неорганические минеральные кислоты HCl, H2SO4, HNO2 , и т.п.
HCl выделяется корнями растений. Они возникают в процессе выветривания (химического), а некоторые кислоты производятся растениями. 
HCl ↔ H+  + Cl-
2. Присутствуют органические кислоты CH3 COOH → H+  + CH3COO-  (уксусная кислота). Образуются в результате разложения опада. 
3. Специфические кислоты – Гуминовые и фульвокислоты, входящие в состав гумуса → они могут диссоциировать → появляется катион Н. 
H2CO3 (углекислота). 
В лесных почвах много H+ → они кислые т.к. много фульвокислоты. 
На кислотность сильно влияет углекислота:
1) H2CO3 ↔ H+  + HCO3-
2) H2CO3 ↔ 2H+  + CO3-
3) H2CO3 → CO2↑ и H2O  
PH – это отрицательный логарифм концентрации катионов водорода.
H2O↔ H+  + OH- 
1. [H+] = [OH-] = 10-7 г/ион / л H2O
2. [H+] = 10-7 г/ион / л H2O 
3. Lg [H+] = -7
-Lg [H+] = 7        РН – отрицательный логарифм концентрации водорода. 
Пример: Рh = 3 и Рh = 6. Во сколько раз кислее? (ответ – в 1000 раз).
   PH = 7
   PH ∙ 7 = 10-7 = 1/ 10000000
   PH ∙ 6 = 10-6= 1/ 1000000
   PH ∙ 3= 10-3= 1/ 1000
Кислота у почв земного шара меняется от 3 (кислая) до 11 (щелочная) – солончаки. 
Виды кислотности:
1. Актуальная (активная) кислотность обусловлена наличием свободных катионов водорода.
  PH H2O  актуальная кислотность.
2. Обменная кислотность – обусловлена наличием, как свободных катионов водорода, так и поглощенных катионов. 
Раствор KCl        H2O + KCl
(ППК) H+ + KCl (р-р) ↔(ППК) H+  K+ HCl

   + KCl↔   + HCl
3. Гидролитическая кислотность – обусловлена наличием, как свободных, так и всех поглощенных катионов водорода. Выражена в мг/экв. По ней определяют скольео надо внести извести. 
13. Почвенные растворы, их состав, свойства и значение.
     Почвенный раствор, жидкая фаза почвы, вода с растворёнными газами, минеральными и органическими веществами, попавшими в неё при прохождении через атмосферу и просачивании через почвенные горизонты. В зависимости от влажности почвы находится в плёночной, капиллярной и гравитационной формах. П. р. динамичен, участвует в почвообразовательном процессе, физико-химических, биохимических реакциях, круговороте веществ в почве и питании растений. Состав его определяется процессами почвообразования, растительностью, общими особенностями климата, а также временем года, погодой, деятельностью человека (внесение удобрений и др.). В почвенной влаге растворены: газы - кислород, углекислый газ, азот, аммиак; минеральные вещества - соли кальция, магния, натрия, калия и др., соединения алюминия, железа, марганца, кремнезём (в форме иона SiO4-4 и в коллоидной форме); органические вещества - органические кислоты жирного ряда и их соли, гумусовые кислоты, сахара, аминокислоты и др. В незаселенных почвах концентрация веществ в П. р. невелика (обычно не превышает 0,1%), в солончаках и солонцах (см. Засоленные почвы) - резко увеличена (до целых и даже десятков процентов). Высокое содержание веществ в П. р. вредно для растений, т.к. затрудняет поступление в них воды и питательных веществ, вызывая физиологическую сухость. Реакция П. р. в почвах разных типов неодинакова: кислую реакцию имеют подзолистые, серые лесные, торфяные почвы, краснозёмы, желтозёмы; щелочную - содовые солонцы; нейтральную или слабощелочную - обыкновенные чернозёмы, луговые и коричневые почвы. Слишком кислый и слишком щелочной П. р. отрицательно влияет на рост и развитие растений. См. также Буферность почвы, Реакция почвы. 
     Состав почвенных растворов изменчив во времени и пространстве. В засушливых районах минерализация  почвенных растворов выше и наоборот. 
Почвенные растворы характеризуются множеством свойств:
1. Уравновешенность
2. Буферность.
3. Осмотические давление.
4. Кислотность.

1. Уравновешенность – это способность почв раствора поддерживать определенную свойственную ему концентрацию или минерализацию. При ↓ содержания элемента его место занимает другой.              
2. Буферность – способность почвенного раствора поддерживать определенную величину кислотности соответствующую ему. 
3. Осмотическое давление – это давление, которое обусловлено каким-то веществом, находящимся в почвенном покрове. Оно может быть в почвенном растворе и в растительных клетках. 
4. Кислотность - свойство почвы, обусловленное наличием водородных ионов в почвенном растворе и обменных ионов водорода и алюминия в почвенном поглощающем комплексе.







14. Плодородие почв  и меры его регулирования.

Плодородие – способность почв удовлетворять потребности растений в питательных элементах и воде (Вильямс).
На плодородие влияет:
1. Гумус. При длительном с/х использовании содержание гумуса ↓ т.к. с урожаем с полей отчуждается биомасса. 
Гумус влияет на:
- Наличие азота и других питательных элементов. 60% азота входит в состав гумуса. 
- Кислотность.
- Емкость поглощения (максимально – черноземы 50-60 мг/ экв.). Так как ёмкость поглощения связана с коллоидными частицами. А ядро коллоидных частиц образовано ионами. 
- структура почв.
2.Емкость поглощения – она связана с коллоидными частицами. Оно влияет на наличие питательных элементов. 
1) Минеральные коллоиды.
2) Органические коллоиды.
3) Органоминеральные коллоиды.
Чем выше емкость поглощения, тем лучше для земледелия.
На неё можно влиять → увеличить содержание гумуса. Можно добавить пылеватой глины → увеличить число коллоидов. 
3. Кислотность почв.
(ППК) H+  K+ + CaCO3↔(ППК) Ca+   + H2CO3 → CO2 ↑
H2O
	H2O↔ H+  + OH-
PH= 6
При известковании → углекислота, которая распадается на H+   и OH-
PH = 4
4. Оптимальный вводно-воздушный  режим. Оптимальное сочетании H2O и O2
в тех регионах, где коэффициент увлажнения близок к 1. Осушительные работы производятся при избытке воды и при недостатке орошения.
5. Структура почв. Способность почв образовывать отдельные комки, глыбы.
Структура состоит из 3х фракций: Песчаная, пылеватая и илистая фракции – структурные отдельности или агрегаты. Структура (комковатость) препятствует эрозии и ветровой дефляции и плотностной (водной) эрозии. Почвенная структура способствует накоплению или удержанию влаги в почвах. Если почва комковата, вода легко просачивается, и трудно испаряется. В бесструктурной почве вода глубоко не просачивается и легко испаряется. Высокая капиллярность.
6. Использование гумуса, травопольных культур (клевер). Отсутствие токсичных соединений в почвах.
NaHCO3
Na2CO3
Fe(II) (закисное железо).

15. Таксономия почв.

     Таксономия (от греч. taxis — расположение, строй, порядок и nomos — закон), теория классификации и систематизации сложноорганизованных областей действительности, имеющих обычно иерархическое строение. Термин (предложен в 1813 швейцарским ботаником О. Декандолем), длительное время употреблялся как синоним систематики.
     Глазовская: “Таксоны объединяются в 37 семейств. Эти семейства объединяются в генерации – их 27, а они в ассоциации – их 11”.
     Фридланд объединяет все типы в порядки – их 53, порядки в отделы – их 28, а отделы в стволы – их 4. Систематика – раздел таксонометрии. 
Тип → подтип → роды → вид → разновидность → разряд (Таксоны в порядке понижения). 

Пример: Подзолы. 
1) Тип - Подзолы. Наличие горизонтов Aov, А2 → В, С – почвы аллювиального типа. Происходит разрушение илистой фракции в А2. 
2) Подтип – типичные (Ао, А2, Bf,al, С), торфянистые (Aov, Ат, А2, В, С), контактово-глеевые (Aov, Ат, А2, ВСq, Сq).  
3) Роды – в основе подразделения подтипов на роды – минералогический состав почвообразовательных пород. 
Типичные подзолы:
а) Род обыкновенные (на песках кремнезёмистых) – Aov, A2, B, C. 
б) Род оруденелые (на полимиктовых песках – с примесью Fe) - Aov, A2, Bf,al, C.  Bf,al – очень крепкий, толщиной до 40 см. Он является водоупорным → будет заболачивание. 
4)  Виды – в основе положена мощность горизонтов А2, Мощность А2 – от 2 до 70 см. 
а) Поверхностные – менее 10 см.
б) Маломощные.
в) Среднемощные.
г) Злостные > 70 см. 
5)Разновидности – в основе подразделения на разновидности положен механический состав. Песчаный/супесчаный. Механический состав даётся по верхнему горизонту. 
6) Разряд – даётся по генезису материнской породы. Озёрные, морские, эоловые, Флювиальные. 

Полное название.
Тип – Подзол.
Род – обыкновенный.
Вид – Злостный.
Разновидность – супесчаный.
Разряд – озёрный.



16. Общие и элементарные процессы почвообразования. Первичное почвообразование.

     Почвообразование – на материнских породах под факторами почвообразования. Почвообразование – результат взаимоотношения биологического круговорота и геологического.
Плодородные почвы формируются в тех регионах, где коэффициент увлажнения = 1 или чуть меньше.
А.А. Роде 13 групп почвообразования.
I. Общие.
Fe2O3 ↔ FeO
Процессы разрушения и синтеза минералов. Разрушение ↔ синтез.
K2 Al2 Si6O16  разрушение первичных и синтез вторичных минералов.
Гумификация ↔ дегумификация.
Ценность гумуса заключается в наличии азота.
Растворение веществ в процессе почвообразования, и их осаждение.
Коллоидные частицы могут коагулировать (осаждаться) и при определенных условиях – пептизация.
Где большое количество натрия идет в 2 стороны, в остальных только коагуляция.

(ППК)+ H+  H+ + CaCO3↔(ППК)> Ca2+   + H2CO3 → CO2 ↑
H2O
В коллоидных частицах может происходить обмен ионов H+  на ионы присутствующие в почвенном растворе.
II. Элементарные или частные процессы почвообразования. (ЭПП)
Б.Г. Розанов 1960-е годы. 7 групп ЭПП:
1. Биогенно–аккумулятивные процессы
-подстилкообразование
 - торфообразование
-гумусообразование
2. Гидрогенно-аккумулятивные процессы
-засоление
-оруденение (окремнение, окарбоначивание)
3. Метаморфические ЭПП
-оглеение
- монтмориллонитизация – внутрипочвенное выветривание с образованием монтмориллонитового состава.
- сиамитизация -  внутрипочвенное выветривание с образованием илистой фракции.
4. Элювиальные:
-оподзоливание - (подзолообразование). Процесс химического выветривания неорганических коллоидов, таких как полуторные окислы (Fe2O3, Al2O3, MnО2 и др.), из верхнего минерального горизонта за счет вертикальных капиллярных или поровых движений воды и выноса (эллювиирования) этих соединений в нижележащие горизонты. Происходит в агрессивной кислой среде. За счет этого процесса происходит отмывание более грубых песчаных частиц, не растворимых в воде и остающихся на месте. Так как основу песчаных частиц составляют, как правило, кристаллы кварца, горизонт окрашивается в светлые (серый или белый) цвета.
-лессиваж- Процесс физического выноса глин (без их химического выветривания) вертикальными токами воды из верхнего горизонта в нижний. При лессиваже также происходит осветление эллювиального горизонта, однако он остается обогащен микроэлементами, входящими в состав органических или неорганических коллоидов, адсорбированных на поверхности более грубых частиц. Наблюдается в слабокислой или нейтральной среде.
- выщелачивание- вымывание кальция (щелчно-земельных элементов).
5. Иллювиально-аккумулятивные.
Происходят в горизонтах, которые обозначаются дополнительными индексами (Bf, Bh)
6.Педотурбация  (биотурбация) – кроты и т.п. перемешивают почву, ветровальные педотурбации – ветер валит деревья, пученье – криотурбация.
7. Деструктивные ЭПП.
- Плоскостная или водная эрозия
- Дефляция или ветровая эрозия
- Стаскивание.
Первичное почвообразование.
     В результате выветривания откладываются грунты – материнские породы.
Первопоселенцы на материнских породах бактерии → лишайники  →мхи → древесная или кустарниковая растительность.
     Бактерии. Колоссальная роль в почвообразовании – бактерии. Бактерии способны существовать в экстремальных условиях (низкие и высокие температуры, резкие влажностные колебания). N, P, K для существования бактерий. Бактерии достают питательные  элементы из  почвенных минералов. Способны усваивать кислород и азот из воздуха. Зольность ≈ 10 – 15%. Они обогащают субстрат на котором поселяются зольными и питательными элементами. 
     Лишайники с гифами. Гифы проникают в материнскую породу на несколько мм. Гифы выделяют кислоты – лишайниковые, которые способствуют интенсивному химическому выветриванию. Под покровом лишайника накапливается слой мелкозема, мощностью несколько мм → эмбриозема. Зольность ≈ 1 – 2%. Но так как биомасса лишайников меньше биомассы бактерий → здесь ещё более большая зольность.
     Мхи. Оказывают влияние на почвообразование. Зольность ≈ 6 – 12%. Энергично поглощает из мелкозёма зольные элементы. Появляются чёткие горизонты → формируются почвы. Почвы на скальных породах – литосоли (формируются около 1000 лет). 











17. Структура почвенного покрова: элементарные почвенные ареалы и их виды. 

     Элементарный почвенный ареал – это территория, которая занята каким-то таксоном на систематическом уровне. Тип → Подтип → Роды → Вид → разновидность  → род. Почвы показаны на карте на типовом уровне 
     Изменение биоклиматических факторов на поверхности континентов влечёт за собой образование обширных почвенных зон и подзон. Вместе с этим на небольших участках внутри зон может происходить быстрая смена почв. Ведущим фактором такого явления являются формы мезо о микрорельефа. 
     Структура почвенного покрова может быть обусловлена не только формами рельефа, но и другими факторами: составом почвообразующих пород, степенью развития рельефа и возрастом его разных элементов, влиянием грунтовых вод.  

Элементарные почвенные ареалы:
1) Гомогенные (однородные) ареалы. В них нет никаких изменений. Например – луг.
2) Регулярно-циклические. Имеют малейшее распространение. Они характерны высотным и субтропическим широтам. Например, полигональные трещины и морозобойные трещины. Такыр – глинистая пустыня (поверхностный твердый горизонт разбит трещинами на отдельности). 
3) Спородически-циклические. Появляются пятна других почв. Формируются, например, на поле под ёлкой. Т.к. под ёлкой сильный опад  → нет травы → другая зональность и доминирует грибная микрофлора, а не бактериальная. Таким же примером может служить муравейник. 

Формы ареалов: 
1) Круглая.
2) Ланцетовидная.
3) По овражно-балочной сети.

ЭПА – часто образует почвенные комбинации (от 2 и >). Их подразделяют на: 
1) Микрокомбинации (с незначительными площадями). 
2) Мезокоибинации (до сотен квадратных метров).
3) Макрокомбинации (от 10 гектаров до 1000 га).

1) Тип → Подтип → Роды (Высококонтрастные комбинации).
2) Вид → разновидность  → род (Различия небольшие). 

Микрокомбинации связаны с микрорельефом.
Мезокоибинации -  Представлены сочетаниями (высококонтрастные почвенные комбинации) ивариации.

ЭПА → Простые ПК → Сложные ПК → районы → округа → провинции → зоны. 


18. Роль высших растений в почвообразовании

     Высшие растения играют колоссальную роль в почвообразовании. Биологический круговорот. Растения усваивают питательные элементы на ионом уровне, усваивают питательные элементы из водных растворов.
Роль высших растений в почвообразовании
     Основную часть живого вещества суши образуют высшие растения, среди которых древесная растительность. Высшие растения как генератор органического вещества. Образование органического вещества в основном связано с фотосинтезом — процессом, осуществляющимся в зеленых частях растений при участии хлорофилла. Растения, поглощая углекислый газ из атмосферы и воду, синтезируют органическое вещество согласно схеме:
                                   Свет, хлорофилл 
6СО2 + 6Н2О +  674 ккал   → С6Н12О6 + 6O2
     Для осуществления этой сложной реакции используется энергия солнечных лучей. В клетках растений создаются разнообразные соединения—углеводы, жиры, белки и др. Ежегодно высшие растения суши синтезируют около 1010 т сухого органического вещества. Величина годовой продуктивности растительности сильно колеблется в зависимости от географических условий. При этом пространственная и генетическая связь между сообществами высших растений и определенными почвами давно обращала на себя внимание и была отмечена еще М. В. Ломоносовым.
     От многолетних древесных пород каждый год поступает в почву лишь незначительная часть их биологической массы в виде опада отмирающих частей, преимущественно наземных. Кустарничковая растительность ежегодно теряет значительно большую часть своей биомассы, а травянистая отмирает почти полностью.
     Для оценки динамики органического вещества в системе растения — почва применяются следующие показатели:
     Биологическая масса (биомасса) — общее количество живого органического вещества растительных сообществ. Важное значение имеет структура биомассы — соотношение органического вещества в надземных частях и корнях растений.
     Мертвое органическое вещество — количество органического вещества, содержащегося в отмерших частях растений, а также в накопившихся на почве продуктах опада (лесная подстилка, степной войлок, торфяной горизонт).
Годовой прирост — масса органического вещества, нарастающая в подземных и надземных частях растений  за  год.
     Опад—количество ежегодно отмирающего органического вещества на единицу площади (обычно в центнерах на гектар).
     Отмирающее органическое вещество лесных сообществ представлено преимущественно надземными частями (хвоя, сучья, кора), в то время как в составе опада травянистых сообществ важное значение имеют корни.
Отношение опада к биомассе показывает, насколько прочно удерживается данным растительным сообществом органическое вещество. Расчеты показывают, что наиболее прочно удерживают органическое вещество леса умеренного пояса. Например, ельники северной тайги расходуют на опад 4% органического вещества биомассы, ельники южной тайги — около 2%, а дубравы—только 1,5%. Во влажных тропических лесах в опад уходит 5% биомассы, в саваннах— 17%, травянистая растительность степей расходует на опад 43—46% всей биомассы.
Высшие растения как концентраторы зольных элементов и азота. Своей жизнедеятельностью растения обусловливают чрезвычайно важный процесс — биогенную миграцию химических элементов. 
     (Основные химические элементы всех органических веществ — углерод, кислород и водород, составляющие около 90% веса сухого вещества растений. Эти элементы растения получают из атмосферы и воды. Но в составе растений имеются азот, фосфор, калий, кальций, натрий, магний, хлор, сера и многие другие, т. е. почти все известные в настоящее время химические элементы. Они не являются случайными примесями и загрязнениями, а имеют определенное физиологическое значение. Химические элементы, содержащиеся в растениях в довольно значительном количестве, входят в состав распространенных органических соединений. В отличие от углерода, кислорода, водорода и азота большая часть химических элементов, содержащихся в растениях, при сжигании остается в золе и поэтому называется зольными элементами. Зольные элементы извлекаются растениями из почвы и входят в состав органического вещества. После отмирания органическое вещество поступает в почву, где под воздействием микроорганизмов подвергается глубокому преобразованию. При этом значительная часть зольных элементов переходит в формы, доступные для усвоения растениями, и частично вновь входит в состав нарастающего органического вещества, а часть задерживается в почве или удаляется с фильтрующимися водами. В результате происходит закономерная миграция зольных химических элементов в системе почва — растительность — почва, названная В. Р. Вильямсом биологическим (или малым)  круговоротом.
В процессе длительной эволюции у различных групп растений выработалась способность поглощать определенные химические элементы. Поэтому химический состав золы различных растений имеет существенные различия. Например, в золе злаков обнаружена повышенная аккумуляция кремния, в золе зонтичных и бобовых — калия, в золе лебедовых — натрия и хлора. Известный советский почвовед-геохимик В. А. Ковда рассчитал состав зольных элементов различных групп растений..
     Неодинаковый химический состав золы растений обусловливает различия в составе зольных элементов опада основных растительных сообществ.
Как ни важно для почвообразования перераспределение химических элементов в системе биологического круговорота, однако этим роль высших растений в формировании почв не ограничивается. Известно, какое важное значение имеет растительность для регулирования стока, эрозии почв! хотя различные растительные группировки не в одинаковой мере предохраняют почву от водной и ветровой эрозии.

     Участие животных в почвообразовании. Основной функцией почвенных животных является преобразование органического вещества. Этот процесс осуществляется благодаря  пищевым цепям. Травоядные животные синтезируют зоомассу, которую последовательно потребляют хищники и животные, существующие за счет использования продуктов метаболизма и отмирания. Так как на каждом звене пищевой цепи теряется от 50 до 90% энергии, заключенной в потребляемой биомассе, то образуются так называемые экологические пираЩ1ды. Поэтому количество зоомассы значительно меньше количества фитомассы и составляет несколько миллиардов тонн.
     Чем меньше размеры организмов, тем больше их количество в почве. Простейшие содержатся в количестве более миллиона экземпляров в 1 г почвы. 
Роющая деятельность почвенных животных также имеет важное значение для почвообразования.
     Черви — одна из наиболее распространенных групп почвенных животных. Они      содержатся в количестве многих тысяч и даже до нескольких миллионов особей на 1 га. Большое значение деятельности червей придавал Ч. Дарвин. Согласно его подсчетам, почвенная масса в течение нескольких лет полностью проходит через организмы червей. Установлено, что черви на протяжении года могут переработать на 1 га до 50—380 т почвы, создавая мелко-комковатую структуру и определенным образом изменяя растительные остатки в количестве до 5 т/га.
В степных почвах значительную работу производят грызуны - землеройки. В некоторых случаях ходы землероек так многочисленны, что в литературе упоминаются «кротовинные черноземы».
Микроэлементы в растительных и животных организмах
     Некоторые химические элементы входят в состав особых соединений, которые способны регулировать жизненно важные биохимические процессы. Таковы витамины, ферменты и гормоны. Эти вещества играют в живых организмах роль природных катализаторов. Ряд важнейших биологических процессов возможен только в присутствии этих соединений. Благодаря именно этим элементам витамины, ферменты и гормоны приобретают свои особые активирующие свойства.
     Химические элементы, входящие в состав органических соединений в качестве биохимических активаторов, называются микроэлементами. Среди них известны как многие рассеянные элементы (молибден, медь, кобальт и др.), так и химические элементы, содержащиеся в земной коре в количестве значительно большем 0,01% (например, железо).
     Энергичное поглощение растениями рассеянных элементов сказывается в повышенном содержании их в верхней части почвы, обогащенной отмершими остатками растительных и животных организмов.
     Не только растительность, но и почвенные животные способствуют накоплению некоторых химических элементов в почве. Проведенные анализы показали, что почвенная фауна аккумулирует определенные элементы













19. Условия почвообразования и почвы северной тайги.

     На почвы таежно-лесных территорий  влияет наличие выхода кабонатно-осадочных пород (мергели). На них  будут формироваться дерново-карбонатные почвы. В восточной части Евразии – мерзлотно-таежные палевые. На почвообразование оказывают влияние докембрийские породы. При выветривании этих пород образуются четвертичные отложения легкого механического состава. Распространены подзолы. Низменности чередуются с возвышенностями, равнины, горы. Микро-, мезорельеф обуславливают компонетность, пестрость почвенного покрова. В таежной зоне появляется вертикальная поясность, но спектр, ограниченный у подножия. В тайге доминирующими древесными породами являются: сосна, ель, кедр, пихта, лиственница. Мелколиственные породы Север: береза, осина. Юг: + широколиственные породы.
Хорошо выражены Ao, Aov. Север в составе гумуса преобладают фульвокислоты.
     Осадки. Коэффициент увлажнения  > 1. Доминирует промывной тип водного режима, может быть мерзлотным застойным. Колоссальная значение на почвообразование оказывает вечная мерзлота – является водоупором.  При небольшом количестве осадков → застой, возникает подмерзлотное оглеение. Мерзлотный тип водного режима. Для почв мерзлотных регионов отсутствие четко выраженных почвенных горизонтов. Криотурбационные процессы. В таежной зоне, где промывной тип водного режима – благоприятные условия для почвообразования, там, где непромывной – условия для развития оглеения. 
 Почвы северной тайги.
     В восточной Европейской провинции и Западно-Сибирской провинции на грунтах тяжелого  механического состава (суглинистой морене) под таежно-хвойными  лесами формируются 1. глееподзолистые, которые  имеют профиль: Ao, A1(g), A2(g), B(g), C(g).
     У глееподзолистых почв почти во всех горизонтах выражены признаки оглеения.
Содержание гумуса (А1) порядка 2-3% и его резкое убывание с глубиной. Кислотность на уровне 4-5% - кислые почвы. Емкость поглощения на уровне 15-20 мг/экв. Малое содержание подвижных (усвояемых)  N, P, K.  Обладают низким уровнем плодородия, холодные почвы. Типичные для сев Тайги В Западно-Сибирской провинции и Восточно-Европейской.
2. Подзолы иллювиально-гумусовые. 
     Формируются под светло-хвойными лесами на грунтах легкого механического состава (песочек).
Профиль: Aov, A2, Bh, C.  Гумус вымывается из подстилки в горизонт  Bh.
Содержание гумуса мизерное. Эти почвы обладают очень низким уровнем плодородия (мало гумуса). PH = 3-4 – кислые.
Емкость поглощения < 10 мг/экв. Мизерное содержание N, P, K.  Менее плодородные, чем глееподзолистые, но эти почвы более теплые (быстро прогреваются).
3. Болотно-подзолистые. Общие заболоченные лесов. Преобладает сфагнум в надпочвенном покрове. Aov, Aт, A2(g), B(g), C. Сформировались в результате наступления болот на водоразделы. PH = 3-3.5. Мизерное содержание N, P, K.  
В земледелии практически не используются.
4. Болотные почвы. Профиль верховых болот: Aov, Aт, G, C(g). Разная мощность торфянистого горизонта подразделяют: - торфяноболотные,  торфянистые .
Почвы ультракислые PH =  3. мизерное содержание N, P, K. В торфе присутствуют в связанной форме N, P, K, S – не используются.   Торф  с мизерным содержанием микрофлоры. Недоступные формы питательных элементов переходят в доступные.
В мерзлотных районах тайги широко распространены.
5. Глеемерзлотно-таежные.
     Формируются на равнинных территориях, на грунтах тяжелого механического состава. Профиль их слабо дифференцирован: Ao, AB, Cg, –а дальше многолетняя мерзлота, глубиной до 800 метров.
     Гумус увеличивается в горизонте Cg. Мощность почв 1 м, ниже многолетняя мерзлота. Характеризуются высокой кислотностью PH = 3.5 – 4 . Емкость поглощения 15 мг/ экв. Малое содержание N, P, K. В составе гумуса преобладают фульвокислоты, но нет горизонта A2- подзолистого, нет промывного типа водного  режима, а мерзлотный – миграция воды→ оподзоливание не выражено. Равномерное распределение гумуса связано  с процессом криотурбации (механическое перемешивание грунта), образуются морозобойные трещины, сырье для гумуса оказывается на поверхности или глубине. Происходит надмерзлотное накопление гумуса.
6. Подбуры.
     Как правило, формируются на склоновых поверхностях, на грунтах щебнисто-гравийнистого состава (грубообломочный материал), обогащенных соединением  Fe, что определяет буроватую окраску. Профиль: Aov/ Af Bh/Bh/C   f – наличие железа. Нет оглеения. На склонах поверхностный сток.
7. Горно-тундровые. 
     В мерзлотных районах нет оподзоливания: отличие почв от внемерзлотных районов. 



















20. Условия почвообразования и почвы средней тайги.

     Во вне мерзлотных районах Восточно-Европейской и Западно-Сибирской провинции на грунтах тяжелого механического (суглинистая морена) формируются:
1. Подзолистые почвы.
Aov/A1/A2/B/C Нет оглеения. Кислые почвы, низкая емкость поглощения, мало  N, P, K. Невысокое плодородие.
2. Подзолы Al-Fe – гумусовые.
Формируются в светло-хвойных лесах. Профиль: 
  Доминирующие, но среди них встречается то, что типично для северной Тайги. 





В Средне-Сибирской провинции  распространены 2 типа почв:
3. Глеемерзлотно-таежные (Средне – Сибирское плоскогорье).
Профиль: Aov/ Ag/ Bg/ Cg. На грунтах тяжелого механического состава. Кислые – фульвокислоты в гумусе. Нет оподзоливания.
3. Мерзлотно-таежные палевые.
     Лена-Вилюйская. Для этих почв профиль: Aov/A/B(ca)/C(ca)/ нет оглеения, появляются в нижней части карбонаты. Формируются на грунтах карбонатного состава. Эти почвы в отличие от всех  ранее рассмотренных имеют слабо-кислую или нейтральную реакцию PH =6-8. Емкость поглощения высокая  20-30 мг/экв. Содержание гумуса около 5-6% с убыванием с глубиной. Почвы средне-плодородные, но из-за суровости климата для земледелия не используются. Мало осадков до 400 мм/год , коэффициент увлажнения < 1.
Мало осадков, карбонатные материнские породы, → засоленные почвы (солоди и солонцы). В карбонатных породах содержится  CaCl2 , MgCl2, Na2CO3 → соли не вымываются из почвенной толщи, в понижениях рельефа формируются засоленные почвы. Мигрируют с положительных элементов рельефа в отрицательные. Встречаются в таежной зоне (Якутия) черноземовидные почвы.














21. Условия почвообразования и почвы южной тайга.

1. Дерново-подзолистые.
Профиль: Ao/ Ad/ A1/ A2/ B/ C
     В надпочвенном слое хорошо развит травянистый покров. Кроме лесных трав, травы характерные для лугов.
Дерново-подзолистые – Россия, Франция, Германия, Бельгия, Нидерланды (От Атлантического до Тихоокеанского побережья).  Дерново-подзолистые широко распространены  на западе России  (от С-Пб до Киева), при движении на восток сужаются дерново-подзолистые. Более высокое плодородие средней, чем южной Тайги.
2 процесса: 1. Подзолистый процесс. 2. Дерновый - аккумулятивный процесс.
Содержание гумуса в А1 – 6-10%. При движении  с З. на В. содержание гумуса увеличивается.  Мощность почвенного профиля уменьшается с Востока на Запад с 1 метра до 2 метров. 
     Запасы гумуса достигают – 100-120 т/га, емкость поглощения около 20-25 мг/экв.
PH = 4-5.5 (кислые, слабо-кислые). Требуется известкование. Кислые → преобладают фульвокислоты, но в отличие от сев. Таежных и от средне-таежных в составе гумуса фульвокислот становится меньше, гуминовых больше. За счет  фульвокислот – А2, гуминовых – А1. Содержание  подвижного K = 6-8 т/га. 
Запасы подвижного N 10-11 т/га. Обладают средним уровнем плодородия – широко используются в земледелие. Дерново-подзолистые – требуют известкования, внесения минеральных и органических удобрений.
2. Дерново-подзолистые фоновые. 
Могут встречаться и северо-таежные почвы и средне таежные. Еще 2 типа почв: 
-Дерново-карбонатные
-Дерново-глеевые почвы.
3. Дерново-карбонатные.
Формируется на грунтах – карбонатного состава. Как правило – карбонатная морена, а иногда элювий известняков.
     Распространение обусловлено геологическим фактором. В том случае незначительная мощность  Q отложений и ниже карбонатные породы (известняки, доломиты, мергели) – возникают дерново-карбонатные почвы. (Ломоносовский, южная часть Лен. Области – Лужский район). Дерново-карбонатные  - самые плодородные почвы таежно-лесной зоны. Тяжелого механического состава (суглинистые грунты). Формируются под лесами, сложенные ельниками – в древесном ярусе присутствует елка и широколиственные породы (дуб, клен, ясень, вяз), кустарники – лещина. В почвенном покрове хорошо-развитый травянистый покров.  Целиком освоены, т. к.   плодородные. Профиль: Ao/ Ad/ A1/ B/ C;
A – аккумулятивного типа. Нет А2, - подзолистого горизонта, потому что материнские породы карбонатные → образуются фульвокислоты, просачиваются в толщу грунта. HCl + CaCl2 → CaCl2 + H2 CO3 → H2 O
	CO2
Фульвокислоты нейтрализуются карбонатами из материнской породы (образования фульватов нет):
1. Имеют нейтральную реакцию PH = 6.5 – 7
2. Высокое содержание гумуса (8%) A1 
Запасы гумуса 250-300 т. Высокая емкость поглощения до 20-40 мг/экв. Значительное содержание подвижных N и K, негативное: 1.низкое содержание P.
2.Отличаются высокой каменистостью (обломки известняков, валунов).
3.Испытывают дефицит влаги (особенно летом), требуют орошения.
Типы дерново-карбонатных:
1. Типичные (самые плодородные).
2. Выщелоченные.
3. Оподзоленные.
Подразделяют на подтипы по глубине вскипания.

Дерново-карбонатные типичные со временем переходят в дерново-карбонатные выщелоченные, затем в дерново-карбонатные оподзоленные.





4. Дерново-глеевые почвы.
Формируются в лесах (лиственные породы, с травянистым покровом). Формируются при близком залегании жестких грунтовых вод  (высокое содержание Ca). Профиль:  Ao/Ad/A1/Bcag/Ccag. Содержание гумуса 8-10%, запасы гумуса 200-250т, PH-6.5, емкость поглощения 30-35 мг/экв. Отрицательно- содержание закисей железа. Широко используются в земледелии при проведении осушительных работ - мелиорации.






22. Характеристика почвенного покрова сухих степей.

     Сухие степи в северном полушарии в умеренных широтах во внутриконтинентальных районах (в Евразии) Второй массив в США и Канаде (меридиональное простирание). В южном полушарии сухие степи только в Южной Аргентине. (Там сухие степи образуются из-за того, что все влага выпадает над Андам и, перевалив через них уже не несёт влаги).
     Среднеиюльская t = 22 – 25о. Количество осадков на уровне 200 – 400 мм. Коэффициент увлажнения ≈ 0,5. Большая биомасса ≈ 200 ц/га. Большая часть (70 %) приходиться на корневые системы. Растительность травянистая. Степи: степчаково-ковыльные, южнее полынно-типчаковые, и типчаково-полынные. С севера на юг уменьшаются осадки → уменьшается биомасса. 
     Материнские породы лёссовидные и покровные суглинки. Большое влияние на почвообразование оказывает рельеф (мезо и микро). В сухих степях с зональными типами почв являются каштановые – по строению сходны с чернозёмами. 
 Ао, А (Ad), АВ, Вса, Bsa (иллювиально-гипсовый), ВС, С. Характерен внутрипочвенный опад. Распределение Илистой фракции и кремнезёма равномерно. 
	Характеристика
	Тёмно-Каштановые
	Каштановые
	Светло-каштановые

	A + AB в см
	35 – 45 см
	30 – 40 см
	25 – 30 см

	Гумус в %
	4 -5 %
	3 – 4 %
	2 – 3 %

	Запасы гумуса  т/га 
	200 – 250 т/га
	100 – 200 т/га
	80 – 100 т/га

	Кислотность 
	У всех на уровне 7,2 – 7,6 (слабощелочная)

	Ёмкость поглощения 
	25 – 30 мг/экв
	20 – 30 мг/экв
	15 – 20 мг/экв

	Глубина вскипания 
	40 - 45
	30 – 40
	0 – 10 (с поверхности)

	Глубина залегание гипса
	1,5 м
	1,3 м
	1 м

	Глубина залегание хлоридов
	2 м
	1,7 м
	1,5 м


     География почв: с севера на юг. Тёмные каштановые, Каштановые, Светло-каштановые. 


     Использование. Сухие степи – отгонно-пастбищное животноводство. 
Начали использовать в с/х.
1) Каштановые почвы подвержены эрозии.
2) Дефицит воды → желательно орошение. 
3) Опасность вторичного засоления.
4) Недостаточно органического удобрения. А азотные загрязняют воду + нитраты. 

23. Почвенный покров лесостепей Западной Сибири. 

	Европейская провинция
	Западно-Сибирская провинция.

	1. Светло-серые лесные.
	1. Светло-серые лесные.

	2. Серые лесные.
	2. Серые лесные.

	3. Темно-серые. 
	3. Темно-серые. 

	4. Чернозёмы оподзоленные.
	4. Чернозёмы оподзоленные.

	5. Чернозёмы выщелоченные.
	5. Чернозёмы выщелоченные.

	6. Чернозёмы типичные.
	6. Чернозёмы типичные.

	7. Луговые чернозёмы.
	7. Луговые чернозёмы.

	
	8. Солонцы.

	
	9. Солончаки.

	
	10. Солоди. 


                 
                     









Серые лесные почвы – встречаются в лесостепях Канады, США, в Евразии от Карпат, через Украину, Россию, в Монголию и северо-восточный Китай (Серые лесные расположены в основном внутри континентов). 
     Поскольку количество осадков примерно равно испарению, создаются условия для лучшего развития аэробных микроорганизмов и особенно бактерий, минерализирующих органическое вещество почвы. Накопление гумусовых веществ усиливается под пологом широколиственных лесов. 
     В соотношении генезиса многие исследователи серые лесные почвы рассматривали как результат деградации чернозёмов из-за похолодания (ледника) → на месте степных появились чернозёмы. Гипотеза проградации: серые лесные результат потепления климата. Серые лесные образовались из дерново-подзолистых. 
     Серые лесные обладают профилем иллювиального типа. Ao, A, A2, Bt, BC, C. 
     Для этих почв характерно: 1) Аккумулятивные процессы. 2) Оподзоливание. 3) Bt – лессиваж. Гумус убывает с глубиной (до A2). 
     Серые лесные почвы интенсивно и давно используются в земледелии. В этих почвах следующие недостатки. 
1) Они кислые Ph ≈ 4–5. Подземный горизонт → есть фульвокислоты. Надо известковать.
2) При длительном использовании понижается содержание N,P,K. Приходится вносить удобрения. 
3) На возвышении выпадает много осадков, а если распахано, то идёт развитие водной эрозии → Овражно-балочный рельеф.
 Подразделяются на 3 типа с севера на юг. 
1) Светло-серые лесные.
2) Серые лесные.
3) Темно-серые лесные. 
В межгорных котловинах 2 аккумулятивных горизонта. 
Ao, Ad, A1, A2, A1, Bt, BC, C. 
Это явление является результатом резкого усиления климатических условий в сторону похолодания.  

Чернозёмы – самые плодороднейшие почвы земного шара. 
1) Содержание гумуса до 16 %. 
“+” Запасы ≈ 750 т/га. Ph ≈ 7 (нейтральная). Ёмкость поглощения до 60 мг/экв. Высокая обеспеченность кислотами, N,P,K. Прекрасно выраженная комковатая структура.
“–“ Подвержены ветровой эрозии. 

     Формируются где K ≈ 1. Раз в несколько лет бывает засуха → надо орошать. Может быть вторичное засоление. 
     Характерно степям и лесостепям северного полушария. Евразия – от Карпат и до Хингана. Есть в Германии, Польше, Чехии. Много в США и Канаде. Формируются в двух зонах – степях и лесостепях. 
     Профиль аккумулятивного типа. Ao, A, AB, Bt, Bca, BC,C. 
Чернозёмы – результат воздействия травянистых растений. Формируются под травянистыми ценозами. Осадки ≈ 400 – 600 мм. Тип водного режима периодически промывной. Материнскими породами часто являются лессовидные и покровные суглинки. Суглинки – (горная порода, глина низкой пластичности, содержащая до 30-40% примеси песка) т.е. отложения обладающие содержанием илистых частиц. А она влияет на Емкость поглощения. 
     Чернозёмы делят на 5 подтипов.
1) Оподзоленные чернозёмы.
2) Выщелоченные.
3) Типичные.
4) Обыкновенные.
5) Южные. 
1 – 3 Формируются в лесостепях. Называются Северные чернозёмы.

	Свойства
	Оподзоленные
	Выщелоченные
	Типичные

	Горизонты
	A, AB, Bt, Bca
	A, AB, Bt, Bca 
	A, AB,  Bca

	Гумус. гор.
	70 – 80 см
	90 – 100 см 
	100 – 120 см 

	Гумус в %
	5 – 10 %
	6 – 10 %
	10 – 12 %

	Гумус в т/га.
	до 400 т/га.
	 до 450 т/га.
	Max 600-650

	Ph
	5,5-6,5 слабокисл.
	6,5 – 6,8
	6,5 – 7,0

	Ёмкость погл.
	30 – 45 
	40 – 50 
	До 60

	Глубина вскип.
	120 см
	100 см
	90 см

	Глубина залегания гипс
	----
	----
	----



При движении с запада на восток от Карпат до Урала. 
↑ количество осадков и количество гумуса. ↓ Мощность. Происходит смена: 1) Сверхмощные → Мощные → Средние. 
Солончаки, солонцы, солоди. 
     Интразональные. Встречаются ни в одной природной зоне. Могут встречаться  в разных ландшафтных природных зонах.

Засоление почв связано с наличием в почвогрунтах 10солей.
3 хлорида: NaCl, MgCl2 , CaCl2 
3 сульфата: Na2SO4, MgSO4, CaSO4
2 нитрата: NaNO3, KNO3
соды: Na2СO3,  NaHСO3



     В пустынях умеренных широт присутствуют все хлориды и нитраты, в полупустынных областях присутствуют 3 сульфата и NaCl. В степях засоление обусловлено наличием сод.  Хлорид натрия и сульфат натрия. В лесостепях: наличие сод,  Na2SO4.
Солончаки.
     Имеют наиболее широкий ареал распространения (интразональные).
2 группы:1. гидроморфные. 2. автоморфные.
 1. формируются при близком залегании засоленных грунтовых вод к дневной поверхности.  Выделяются: а) литогенные солончаки,  
б) остаточные солончаки (солей меньше), в) эоловобугристые солончаки (барханные), а, б, в – обладают профилем: Acs/ Accs/C.
Гидроморфные: Acs/ Gcs/Ccs.
А) Типичные солончаки – формируются в понижениях рельефа при близком залегании грунтовых вод к поверхности и капиллярном поднятии.
Б) Приморские солончаки.  Импульверизация – перенос солей ветром.
В) Соровые -  (шоровые) солончаки – возникли на месте исчезнувших засоленных озер.
Г) Избыточные солончаки -  в результате избыточного орошения.
Д) Болотные.
Е) Грязево-вулканические (Керченский полуостров).
Приморские и типичные: A/ G/ C.
 Солончаки характеризуются слабо дифференцированным профилем и константным распространением продуктов почвообразования.

Профиль хорошо дифференцирован по солям.
-поверхностные солончаки – типичные, как правило, глубина 20-30см.
 поглощения 10-50 мг/экв.  Вариабельность из-за различного местоположения солончаков. В пустыне: мало гумуса, PH – ультращелочная, в черноземной зоне: содержание гумуса 7-8%, емкость поглощения 50-60 мг/экв. Есть ультракислые солончаки  PH = 3-3.5 – типичны для океанических побережий, материков в тропических и субэкваториальных широтах.
     При нарастании увлажнения или годового количества осадков солончаки переходят  в солонцы, которые  обладают хорошо дифференцированным профилем.
     Такие коллоиды приобретают способность   к миграции.
(ППК) Na Na + Ca (HCO3)↔(ППК)> Ca+   + Na2СO3 + H2O→NaOH.
В результате щелочной реакции происходит разрушение почвенных минералов. Продукты разрушения с водой мигрируют в солонцовый горизонт. Верхняя часть обедняется илом, кремнезем. Гумус 1.5-10 %, емкость поглощения 20-60 мг/экв. PH – щелочная 7-11. Солонцы интразональные. Зональные особенности отражаются на агрохимических показателях.
Солоди.  
     Почвы, характерные для лесостепной зоны, в таежной зоне  в пределах Лено-Вилюйской котловины. Обладает наиболее дифференцированным профилем.
При увеличении осадков. В коллоидных частицах  Na и Ca замещаются на Н, и сопровождается разрушением коллоидных частиц. Содержание гумуса 2-10%, РН – 3-6.
     В составе гумуса в Горизонте А – гуминовые кислоты, в горизонте А2 – фульвокислоты, емкость поглощения – 10-40 мг/ экв.  В А содержание диатомовых водорослей, обогащенных кремнеземом. 






24. Почвы пустынь и полупустынь умеренного пояса.

     Полупустыни – территории Евразии. Это территории Казахстана, Монголии и Китая. В США и Аргентине на юге. 
     Для полупустынь характерны высокие температуры для летних месяцев. Количество осадков ≈ 100 – 250мм. А испаряемость ≈ 1500мм. Это обуславливает засушливость климата и быстрое просыхание почв. Биомасса 100ц/га. Большая часть относиться к корневым системам (90%). 
 Бурые полупустынные почвы. Обладают слабым дифференцированным профилем. A, ABt (лессиваж), Bca, BSa (гипс), BCs, C.  Лессиваж в аридной зоне (когда сухо и жарко). Перемещение илистой фракции сверху вниз. Этот лессиваж не современный (это остаточное явление). “Почвы, это зеркало ландшафта, а также его история”. Это причина последнего ледникового оледенения. В тот период, когда осадков было больше, шёл лессиваж. 
     Содержание гумуса – 1%. Запасы гумуса – 60 – 65 т/га. Карбонаты с поверхности. Гипс на глубине 50 см. Хлориды присутствуют в верхней части. На глубине 70 – 80 см. Емкость поглощения ≈ 10 – 15 мг/экв. Ph ≈ 7,5 – 8, следовательно высоко-шелочной. Почвы мало используются в земледелии т.к. недостаток N и нет удобрений. Стадно-пастбищное животноводство. А внесение N загрязняет среду (воду) и продукты. Азотные удобрения (NO3), попадая в организм превращаются в NO2. А NO2 переходит в нитрозамины. 
     Почвенный покров мозаичен. Зональным типом являются бурые полупустынные, бурые полупустынные солонцеватые, солончаки, солонцы. 
     Пустыни. Располагаются в Азии, Монголии, Китае, северной и южной Америки. Растительность не образует сплошного покрова и представлена ксерофитами (растениями, приспособленные к жизни в засушливых местах – верблюжья колючка, песчаная акация). Для пустынных ландшафтов характерно низкое количество осадков  < 100 мм (т.к. не ежегодные).  К < 1 (К < 0,1). Биомасса 40 ц/га. Основная масса под землёй. 
Серо-бурые пустынные – формируются на суглинистых грунтах. Обладают маломощным почвенным профилем.  A(k) –мелозём цементированный солями в корку (2 – 5см), A(E) – до 10см, Bca, Bsa cs, C. 
     Этим почвам характерно содержание гипса и соли на поверхности. Мизерное содержание гумуса. Запасы гумуса – 4 ц/га. Ph ≈ 8 – 8,5. Емкость поглощения < 10 мг/экв. 
     Такыр - почвы плоских глинистых понижений в пустынях субтропического пояса. Поверхностный твердый горизонт (розовый или палево-серый) разбит трещинами на отдельности. Содержит 0,2-0,5% гумуса. Распространены в Ср. Азии, Казахстане, Монголии, Передней Азии, Сев. Америке, Австралии и др.
     Солончаков в пустынях не много.  

25. Условия почвообразования и почвы внемерзлотных провинций таёжной зоны. 
	Подзоны
	Вост.-Евр. провинция (До Урала).
	Зап.-Сиб. провинция (до Енисея).

	Северная тайга
	Внемерзлотная тайга.

	
	1) Глееподзолистые почвы.
	1) Глееподзолистые.

	
	2) Подзолистые иллювиально-умусовые.
	2) Иллювиально-гумусовые.

	
	3) Болотно-подзолистые.
	3) Болотно-подзолистые.

	
	4) Болотные
	4) Болотные

	Средняя тайга
	1) Подзолистые на глинах.
	1) Подзолистые.

	
	2) Подзолы на песках.
	2) Подзолы. 

	Южная тайга

	
	1) Дерново-подзолистые.
	1) Дерново-подзолистые.

	
	2) Подбуры. 
	2) Подбуры. 


 
     На почвы таежно-лесных территорий  влияет наличие выхода кабонатно-осадочных пород (мергели). На них  будут формироваться дерново-карбонатные почвы. В восточной части Евразии – мерзлотно-таежные палевые. На почвообразование оказывают влияние докембрийские породы. При выветривании этих пород образуются четвертичные отложения легкого механического состава. Распространены подзолы. Хорошо выражены Ao, Aov. Север в составе гумуса преобладают фульвокислоты.
     Осадки. Коэффициент увлажнения  > 1. Доминирует промывной тип водного режима, может быть мерзлотным застойным. Колоссальная значение на почвообразование оказывает вечная мерзлота – является водоупором.  При небольшом количестве осадков → застой, возникает подмерзлотное оглеение. Мерзлотный тип водного режима. Для почв мерзлотных регионов отсутствие четко выраженных почвенных горизонтов. Криотурбационные процессы. В таежной зоне, где промывной тип водного режима – благоприятные условия для почвообразования, там, где непромывной – условия для развития оглеения. 
 Почвы северной тайги.
     В восточной Европейской провинции и Западно-Сибирской провинции на грунтах тяжелого  механического состава (суглинистой морене) под таежно-хвойными  лесами формируются:
1. глееподзолистые, которые  имеют профиль: Ao, A1(g), A2(g), B(g), C(g).
     У глееподзолистых почв почти во всех горизонтах выражены признаки оглеения. Содержание гумуса (А1) порядка 2-3% и его резкое убывание с глубиной. Кислотность на уровне 4-5% - кислые почвы. Емкость поглощения на уровне 15-20 мг/экв. Малое содержание подвижных (усвояемых)  N, P, K.  Обладают низким уровнем плодородия, холодные почвы. Типичные для сев Тайги В Западно-Сибирской провинции и Восточно-Европейской.
2. Подзолы иллювиально-гумусовые. 
     Формируются под светло хвойными лесами на грунтах легкого механического состава (песочек).
Профиль: Aov, A2, Bh, C.  Гумус вымывается из подстилки в горизонт  Bh.
Содержание гумуса мизерное. Эти почвы обладают очень низким уровнем плодородия (мало гумуса). PH = 3-4 – кислые.
Емкость поглощения < 10 мг/экв. Мизерное содержание N, P, K.  Менее плодородные, чем глееподзолистые, но эти почвы более теплые (быстро прогреваются).
3. Болотно-подзолистые. Общие заболоченные лесов. Преобладает сфагнум в надпочвенном покрове. Aov, Aт, A2(g), B(g), C. Сформировались в результате наступления болот на водоразделы. PH = 3-3.5. Мизерное содержание N, P, K.  
В земледелии практически не используются.
4. Болотные почвы. Профиль верховых болот: Aov, Aт, G, C(g). Разная мощность торфянистого горизонта подразделяют: - торфяноболотные,  торфянистые.
Почвы ультракислые PH =  3. мизерное содержание N, P, K. В торфе присутствуют в связанной форме N, P, K, S – не используются.   Торф  с мизерным содержанием микрофлоры. Недоступные формы питательных элементов переходят в доступные.

Почвы средней тайги. 
     Во вне мерзлотных районах Восточно-Европейской и Западно-Сибирской провинции на грунтах тяжелого механического (суглинистая морена) формируются:
1. Подзолистые почвы.
Aov/A1/A2/B/C Нет оглеения. Кислые почвы, низкая емкость поглощения, мало  N, P, K. Невысокое плодородие.
2. Подзолы Al-Fe – гумусовые.
Формируются в светло-хвойных лесах. Профиль: 
Доминирующие, но среди них встречается то, что типично для северной Тайги. 





Почвы Южной Тайги. 
1. Дерново-подзолистые.
Профиль: Ao/ Ad/ A1/ A2/ B/ C
     В надпочвенном слое хорошо развит травянистый покров. Кроме лесных трав, травы характерные для лугов.
Дерново-подзолистые – Россия, Франция, Германия, Бельгия, Нидерланды (От Атлантического до Тихоокеанского побережья).  Дерново-подзолистые широко распространены  на западе России  (от С-Пб до Киева), при движении на восток сужаются дерново-подзолистые. Более высокое плодородие средней, чем южной Тайги.
2 процесса: 1. Подзолистый процесс. 2. Дерновый - аккумулятивный процесс.
Содержание гумуса в А1 – 6-10%. При движении  с З. на В. содержание гумуса увеличивается.  Мощность почвенного профиля уменьшается с Востока на Запад с 1 метра до 2 метров. 
     Запасы гумуса достигают – 100-120 т/га, емкость поглощения около 20-25 мг/экв.
PH = 4-5.5 (кислые, слабо-кислые). Требуется известкование. Кислые → преобладают фульвокислоты, но в отличие от сев. Таежных и от средне-таежных в составе гумуса фульвокислот становится меньше, гуминовых больше. За счет  фульвокислот – А2, гуминовых – А1. Содержание  подвижного K = 6-8 т/га. 
Запасы подвижного N 10-11 т/га. Обладают средним уровнем плодородия – широко используются в земледелие. Дерново-подзолистые – требуют известкования, внесения минеральных и органических удобрений.

26. Серые лесные почвы, их генезис, свойства и распространение.

     Серые лесные почвы – встречаются в лесостепях Канады, США, в Евразии от Карпат, через Украину, Россию, в Монголию и северо-восточный Китай (Серые лесные расположены в основном внутри континентов). 
     Лесостепь – где леса чередуются со степными ценозами. Материнские породы – покровные суглинки. Характерно приличное содержание илистой фракции. Как правило, они встречаются на равнинных территориях, но чаще приурочены к возвышенностям. Докучаев впервые выделил серые лесные почвы в самостоятельный тип, сформировавшийся под широколиственными лесами. В зоне лесостепи происходит процесс смены хвойных и мелколиственных пород на широколиственные.
     В Европейских лесостепях в составе древостоя преобладают широколиственные породы – клён, дуб, липа, ясень. В Прикарпатье добавляется граб и бук. В лесостепях западной Сибири в лесных массивах преобладает осина и берёза – “колки” (осина + берёза). В пределах Забайкалья, Прибайкалья, Монголии в лесных массивах преобладает лиственница. Хорошо развит травянистый покров.   
     Поскольку количество осадков примерно равно испарению, создаются условия для лучшего развития аэробных микроорганизмов и особенно бактерий, минерализирующих органическое вещество почвы. Накопление гумусовых веществ усиливается под пологом широколиственных лесов. 
     В соотношении генезиса многие исследователи серые лесные почвы рассматривали как результат деградации чернозёмов из-за похолодания (ледника) → на месте степных появились чернозёмы. Гипотеза проградации: серые лесные результат потепления климата. Серые лесные образовались из дерново-подзолистых. 
     Серые лесные обладают профилем иллювиального типа. Ao, A, A2, Bt, BC, C. 
     Для этих почв характерно: 1) Аккумулятивные процессы. 2) Оподзоливание. 3) Bt – лессиваж. Гумус убывает с глубиной (до A2). 

     Серые лесные почвы интенсивно и давно используются в земледелии. В этих почвах следующие недостатки. 
1) Они кислые Ph ≈ 4–5. Подземный горизонт → есть фульвокислоты. Надо известковать.
2) При длительном использовании понижается содержание N,P,K. Приходится вносить удобрения. 
3) На возвышении выпадает много осадков, а если распахано, то идёт развитие водной эрозии → Овражно-балочный рельеф.
 Подразделяются на 3 типа с севера на юг. 
1) Светло-серые лесные.
2) Серые лесные.
3) Темно-серые лесные. 
	
В межгорных котловинах 2 аккумулятивных горизонта. 
Ao, Ad, A1, A2, A1, Bt, BC, C. 
Это явление является результатом резкого усиления климатических условий в сторону похолодания.  




	Свойства
	Светло-серые
	Серые
	Темно-серые

	Мощность A+Ad
	До 20 см
	25-30 см
	30 – 40 см.

	Горизонт А2
	Сплошность > 10см
	Сплошной <10см
	Горизонт в виде отдельных пятен.

	Гумус в %
	2 -3 %
	3 – 4 %
	5 – 6 %

	Запас гумуса
	До 150 т/га
	До 200 т/га
	250 т/га

	Ph
	4,3 – 4,5 кислая
	4,6 – 5,2
	5,7 – 6,4 нейтральная

	Ёмкость поглощения.
	До 20 мг/экв
	20-30  мг/экв 
	30-45  мг/экв 






27. Характеристика “провинциальных” типов чернозёмов.

1) Лугово-черноземные почвы – распространенны в лесостепях Западной Сибири и США. Индекс - [Чл].
     Луговые чернозёмы формируются в лесостепной зоне при высоком залегании вод (вода ≈ на глубине 3 – 5 м). В составе травянистого покрова преобладают луговые виды. 
Aov, A, AB, Bca, BCq, Cq. 
     Луговые чернозёмы сходны с чернозёмами выщелоченными. Ph – 6,5 – 6,8. Ёмкость поглощения 40 – 50 мг/экв. Запасы гумуса до 450 т/га.  
     При понижении уровня воды лугово-чернозёмные почвы могут переходить чернозёмы выщелоченные. А при повышении в дерново-глеевые.
2) Карбонатно-мицелярные чернозёмы. (Предкавказье). [Чом].
Мицелий -  вегетативное тело грибов, состоящее из тончайших ветвящихся нитей — гиф.
За счёт этого в почвогрунтах происходит интенсивное поднятие воды. В её состав входят карбонаты. Эти почвы обладают большим плодородием. Запасы гумуса до 750 т/га. Здесь теплее и влажнее, чем в лесостепи. Большая биомасса растительности




	Сравнительная характеристика подтипов Карбонатно-Мицелярных

	Свойства
	Км Выщелоченные
	Км Типичные
	Км обыкновенные
	Км южные

	A + B в см
	80 – 120
	100 – 180
	80 – 120
	80 – 100

	Гумус в %
	4 – 8 %
	6 – 8 %
	4 – 6 %
	3 – 5 %

	Запасы гумуса
	500 – 550 т/га
	650 -750 т/га
	500 т/га
	400 – 450 т/га

	Глубина вскипания
	100 – 150 см
	60 – 70 см
	20 – 30 см
	С поверхности




28. Условия почвообразования и почвы мерзлотных провинций таежной зоны. 
	Подзоны
	Средне-Сиб. провинция (до Лены). 
	Дальневост. провинция.

	Северная тайга
	Мерзлотная тайга.

	
	1)Глее-мерзлотно таёжные. 
	1)Глее-мерзлотно таёжные.

	
	2) Горно-тундровые.
	2) Горно-тундровые.

	
	3) Подбуры
	3) Подбуры. 

	
	
	

	Средняя тайга
	1) Мерзлотно-таёжные.
	1) Горно-тундровые.

	
	2) Мерзлотно-таёжные палевые.
	2) Подбуры.

	
	3) Подбуры. 
	

	Южная тайга

	
	2) Подбуры.
	3) Подбуры.

	
	3) Горно-Тундровые.
	3) Горно-Тундровые. 




     На почвы таежно-лесных территорий  влияет наличие выхода кабонатно-осадочных пород (мергели). На них будут формироваться дерново-карбонатные почвы. В восточной части Евразии – мерзлотно-таежные палевые. На почвообразование оказывают влияние докембрийские породы. При выветривании этих пород образуются четвертичные отложения легкого механического состава. Распространены подзолы. Низменности чередуются с возвышенностями, равнины, горы. 
     Хорошо выражены Ao, Aov. Север в составе гумуса преобладают фульвокислоты.
     Осадки. Коэффициент увлажнения  > 1. Доминирует промывной тип водного режима, может быть мерзлотным застойным. Колоссальная значение на почвообразование оказывает вечная мерзлота – является водоупором.  При небольшом количестве осадков → застой, возникает подмерзлотное оглеение. Мерзлотный тип водного режима. Для почв мерзлотных регионов отсутствие четко выраженных почвенных горизонтов. Криотурбационные процессы. В таежной зоне, где промывной тип водного режима – благоприятные условия для почвообразования, там, где непромывной – условия для развития оглеения. 
 Почвы северной тайги.
     В восточной Европейской провинции и Западно-Сибирской провинции на грунтах тяжелого  механического состава (суглинистой морене) под таежно-хвойными  лесами формируются 
1. Глеемерзлотно-таежные.
     Формируются на равнинных территориях, на грунтах тяжелого механического состава. Профиль их слабо дифференцирован: Ao, AB, Cg – многолетняя мерзлота.
Гумус увеличивается в горизонте Cg. Мощность почв 50-60 см, ниже многолетняя мерзлота. Характеризуются высокой кислотностью PH = 3.5 – 4 . Емкость поглощения 15 мг/ экв. Малое содержание N, P, K. В составе гумуса преобладают фульвокислоты, но нет горизонта A2- подзолистого, нет промывного типа водного  режима, а мерзлотный – миграция воды→ оподзоливание не выражено. Равномерное распределение гумуса связано  с процессом криотурбации (механическое перемешивание грунта), образуются морозобойные трещины, сырье для гумуса оказывается на поверхности или глубине. Происходит надмерзлотное накопление гумуса.
2. Подбуры.
     Как правило, формируются на склоновых поверхностях, на грунтах щебнисто-гравийнистого состава (грубообломочный материал), обогащенных соединением  Fe, что определяет буроватую окраску. Профиль: Aov/ Af Bh/Bh/C   f – наличие железа. Нет оглеения. На склонах поверхностный сток.
3. Горно-тундровые. 
     В мерзлотных районах нет оподзоливания: отличие почв от внемерзлотных районов. 
Почвы средней тайги. 
В Средне-Сибирской провинции  распространены 2 типа почв:
1. Глеемерзлотно-таежные (Средне – Сибирское плоскогорье).
Профиль: Aov/ Ag/ Bg/ Cg. На грунтах тяжелого механического состава. Кислые – фульвокислоты в гумусе. Нет оподзоливания.
2. Мерзлотно-таежные палевые.
 Лена-Вилюйская. Для этих почв профиль: Aov/A/B(ca)/C(ca)/ нет оглеения, появляются в нижней части карбонаты. Формируются на грунтах карбонатного состава. Эти почвы в отличие от всех  ранее рассмотренных имеют слабо-кислую или нейтральную реакцию PH =6-8. Емкость поглощения высокая  20-30 мг/экв. Содержание гумуса около 5-6% с убыванием с глубиной. Почвы средне-плодородные, но из-за суровости климата для земледелия не используются. Мало осадков до 400 мм/год , коэффициент увлажнения < 1.
Мало осадков, карбонатные материнские породы, → засоленные почвы (солоди и солонцы). В карбонатных породах содержится  CaCl2 , MgCl2, Na2CO3 → соли не вымываются из почвенной толщи, в понижениях рельефа формируются засоленные почвы. Мигрируют с положительных элементов рельефа в отрицательные. Встречаются в таежной зоне (Якутия) черноземовидные почвы.
Почвы южной тайги. 
1. Дерново-подзолистые.
Профиль: Ao/ Ad/ A1/ A2/ B/ C
     В надпочвенном слое хорошо развит травянистый покров. Кроме лесных трав, травы характерные для лугов.
Дерново-подзолистые – Россия, Франция, Германия, Бельгия, Нидерланды (От Атлантического до Тихоокеанского побережья). Дерново-подзолистые широко распространены  на западе России  (от С-Пб до Киева), при движении на восток сужаются дерново-подзолистые. Более высокое плодородие средней, чем южной Тайги.
2 процесса: 1. Подзолистый процесс. 2. Дерновый - аккумулятивный процесс.
Содержание гумуса в А1 – 6-10%. При движении  с З. на В. содержание гумуса увеличивается.  Мощность почвенного профиля уменьшается с Востока на Запад с 1 метра до 2 метров. Причина – уменьшение количества осадков. 
     Запасы гумуса достигают – 100-120 т/га, емкость поглощения около 20-25 мг/экв.
PH = 4-5.5 (кислые, слабо-кислые). Требуется известкование. Кислые → преобладают фульвокислоты, но в отличие от сев. Таежных и от средне-таежных в составе гумуса фульвокислот становится меньше, гуминовых больше. За счет  фульвокислот – А2, гуминовых – А1. Содержание  подвижного K = 6-8 т/га. 
Запасы подвижного N 10-11 т/га. Обладают средним уровнем плодородия – широко используются в земледелие. Дерново-подзолистые – требуют известкования, внесения минеральных и органических удобрений. 
29. Характеристика зональных подтипов чернозёмов.

Чернозёмы – самые плодороднейшие почвы земного шара. 
1) Содержание гумуса до 16 %. 
“+” Запасы ≈ 750 т/га. Ph ≈ 7 (нейтральная). Ёмкость поглощения до 60 мг/экв. Высокая обеспеченность кислотами, N,P,K. Прекрасно выраженная комковатая структура.
“–“ Подвержены ветровой эрозии. 

     Формируются где K ≈ 1. Раз в несколько лет бывает засуха → надо орошать. Может быть вторичное засоление. 
     Характерно степям и лесостепям северного полушария. Евразия – от Карпат и до Хингана. Есть в Германии, Польше, Чехии. Много в США и Канаде. Формируются в двух зонах – степях и лесостепях. 
     Профиль аккумулятивного типа. Ao, A, AB, Bt, Bca, BC,C. 
Чернозёмы – результат воздействия травянистых растений. Формируются под травянистыми ценозами. Осадки ≈ 400 – 600 мм. Тип водного режима периодически промывной. Материнскими породами часто являются лессовидные и покровные суглинки. Суглинки – (горная порода, глина низкой пластичности, содержащая до 30-40% примеси песка) т.е. отложения обладающие содержанием илистых частиц. А она влияет на Емкость поглощения. 

     Чернозёмы делят на 5 подтипов.
1) Оподзоленные чернозёмы.
2) Выщелоченные.
3) Типичные.
4) Обыкновенные.
5) Южные. 
1 – 3 Формируются в лесостепях. Называются Северные чернозёмы.
4 – 5. Формируются в лесостепях. 
	Свойства
	Оподзоленные
	Выщелоченные
	Типичные
	Обыкновенные
	Южные

	Горизонты
	A, AB, Bt, Bca
	A, AB, Bt, Bca
	A, AB,  Bca
	A, AB(ca), Bcs
	A, AB(ca), Bca

	Гумус. гор.
	70 – 80 см
	90 – 100 см
	100 – 120 см
	70 – 80 см
	60 – 70 см

	Гумус в %
	5 – 10 %
	6 – 10 %
	10 – 12 %
	6 – 8 %
	4 – 6 %

	Гумус в т/га.
	до 400 т/га.
	до 450 т/га.
	Max 600-650
	400 т/га.
	300-400 т/га.

	Ph
	5,5-6,5 слабокисл.
	6,5 – 6,8
	6,5 – 7,0
	7,0
	7,0-7,5 щелочн.

	Ёмкость погл.
	30 – 45
	40 – 50
	До 60
	40 – 45
	35 – 45

	Глубина вскип.
	120 см
	100 см
	90 см
	70 см
	40 – 50

	Глубина залегания гипс
	----
	----
	----
	2 метра
	1,5 метра



При движении с запада на восток от Карпат до Урала. 
↑ количество осадков и количество гумуса. ↓ Мощность. Происходит смена: 1) Сверхмощные → Мощные → Средние. 


30. Условия почвообразования, свойства и распространение бурых лесных почв.

     Бурые лесные почвы характерны для стран континентальной Европы (Франция, германия, Чехия, Польша). От Атлантики до Карпат. Приамурье и Северо-Восточный Китай (Манчжурия). В северной Америке на тихоокеанском побережье. Аппалачинский массив. Есть и в южном полушарии – Чили, Юго-Восточное побережье Австралии + Новая Зеландия. 
     Бурозёмы образуются под лиственными лесами, в условиях мягкого и влажного океанического климата. В силу этого бурых лесных почв нет на равнинах центральных областей Евразии, но они широко распространены в западной Европе. 
     Бурозёмы широко распространены в горах располагающихся в субтропическом поясе (Горы Испании, Пиреней, Турции, Балкан, Гималаи). Бурозёмы формируются в западной Европе, под лесами: граба, бука, платана, каштана. В западно-европейских лесах опад и зольность больше, чем на востоке Европы.

     Несмотря на большое количество осадков за год (≈ 600 мм), профиль этих почв промывается слабо, так как большая часть осадков выпадает в летом и промывной режим действует на протяжении коротких промежутков времени. Но в тоже время мягкие климатические условия и значительное атмосферное увлажнение активизируют процессы преобразования органического вещества. Значительную часть опада преобразуется в гумусовый горизонт. Дальнейшие процессы гумификации приводят к возникновению относительно подвижных соединений гуминовых кислот и также фульвокислот      
     Почвообразующая порода – лёссовидный суглинок палевого цвета, иногда с карбонатными новообразованиями. 
 
1) В бурозёмах нет оподзоливания.
2) Развитие лессиважа.
3) Нет внутрипочвенного выветривания (Bmt).Содержание гумуса ≈ 5 – 6%. Запасы гумуса ≈ 300 – 350 т/га. Ph – слабокислая ≈ 5 – 5,5. Ёмкость поглощения ≈ 30 – 40 мг/экв. В составе гумуса фульвокислоты и гуминовые кислоты. 

     Оподзоливания нет т.к. в опаде большое содержание щелочно-земельных элементов K, Ca, Mg – они нейтрализируют фульвокислоты → бурозёмы сопоставляют с тёмно-серыми. 
     Самые плодородные бурозёмы – черноземовидные, мощность AB ≈ 60 см +большие запасы гумуса.  
	


31. Условия почвообразования и почвы Европейских лесостепей. 

	Европейская провинция
	Западно-Сибирская провинция.

	1. Светло-серые лесные.
	1. Светло-серые лесные.

	2. Серые лесные.
	2. Серые лесные.

	3. Темно-серые. 
	3. Темно-серые. 

	4. Чернозёмы оподзоленные.
	4. Чернозёмы оподзоленные.

	5. Чернозёмы выщелоченные.
	5. Чернозёмы выщелоченные.

	6. Чернозёмы типичные.
	6. Чернозёмы типичные.

	7. Луговые чернозёмы.
	7. Луговые чернозёмы.

	
	8. Солонцы.

	
	9. Солончаки.

	
	10. Солоди. 















Серые лесные почвы – встречаются в лесостепях Канады, США, в Евразии от Карпат, через Украину, Россию, в Монголию и северо-восточный Китай (Серые лесные расположены в основном внутри континентов). 
     Поскольку количество осадков примерно равно испарению, создаются условия для лучшего развития аэробных микроорганизмов и особенно бактерий, минерализирующих органическое вещество почвы. Накопление гумусовых веществ усиливается под пологом широколиственных лесов. 
     В соотношении генезиса многие исследователи серые лесные почвы рассматривали как результат деградации чернозёмов из-за похолодания (ледника) → на месте степных появились чернозёмы. Гипотеза проградации: серые лесные результат потепления климата. Серые лесные образовались из дерново-подзолистых. 
     Серые лесные обладают профилем иллювиального типа. Ao, A, A2, Bt, BC, C. 
     Для этих почв характерно: 1) Аккумулятивные процессы. 2) Оподзоливание. 3) Bt – лессиваж. Гумус убывает с глубиной (до A2). 
     Серые лесные почвы интенсивно и давно используются в земледелии. В этих почвах следующие недостатки. 
1) Они кислые Ph ≈ 4–5. Подземный горизонт → есть фульвокислоты. Надо известковать.
2) При длительном использовании понижается содержание N,P,K. Приходится вносить удобрения. 
3) На возвышении выпадает много осадков, а если распахано, то идёт развитие водной эрозии → Овражно-балочный рельеф.
 Подразделяются на 3 типа с севера на юг. 
1) Светло-серые лесные.
2) Серые лесные.
3) Темно-серые лесные. 
В межгорных котловинах 2 аккумулятивных горизонта. 
Ao, Ad, A1, A2, A1, Bt, BC, C. 
Это явление является результатом резкого усиления климатических условий в сторону похолодания.  

Чернозёмы – самые плодороднейшие почвы земного шара. 
1) Содержание гумуса до 16 %. 
“+” Запасы ≈ 750 т/га. Ph ≈ 7 (нейтральная). Ёмкость поглощения до 60 мг/экв. Высокая обеспеченность кислотами, N,P,K. Прекрасно выраженная комковатая структура.
“–“ Подвержены ветровой эрозии. 

     Формируются где K ≈ 1. Раз в несколько лет бывает засуха → надо орошать. Может быть вторичное засоление. 
     Характерно степям и лесостепям северного полушария. Евразия – от Карпат и до Хингана. Есть в Германии, Польше, Чехии. Много в США и Канаде. Формируются в двух зонах – степях и лесостепях. 
     Профиль аккумулятивного типа. Ao, A, AB, Bt, Bca, BC,C. 
Чернозёмы – результат воздействия травянистых растений. Формируются под травянистыми ценозами. Осадки ≈ 400 – 600 мм. Тип водного режима периодически промывной. Материнскими породами часто являются лессовидные и покровные суглинки. Суглинки – (горная порода, глина низкой пластичности, содержащая до 30-40% примеси песка) т.е. отложения обладающие содержанием илистых частиц. А она влияет на Емкость поглощения. 
     Чернозёмы делят на 5 подтипов.
1) Оподзоленные чернозёмы.
2) Выщелоченные.
3) Типичные.
4) Обыкновенные.
5) Южные. 
1 – 3 Формируются в лесостепях. Называются Северные чернозёмы. 4 – 5. Формируются в лесостепях. 

	Свойства
	Оподзоленные
	Выщелоченные
	Типичные

	Горизонты
	A, AB, Bt, Bca
	A, AB, Bt, Bca
	A, AB,  Bca

	Гумус. гор.
	70 – 80 см
	90 – 100 см
	100 – 120 см

	Гумус в %
	5 – 10 %
	6 – 10 %
	10 – 12 %

	Гумус в т/га.
	до 400 т/га.
	до 450 т/га.
	Max 600-650

	Ph
	5,5-6,5 слабокисл.
	6,5 – 6,8
	6,5 – 7,0

	Ёмкость погл.
	30 – 45
	40 – 50
	До 60

	Глубина вскип.
	120 см
	100 см
	90 см

	Глубина залегания гипс
	----
	----
	----



При движении с запада на восток от Карпат до Урала. 
↑ количество осадков и количество гумуса. ↓ Мощность. Происходит смена: 1) Сверхмощные → Мощные → Средние. 
 
32.Условия почвообразования и почвы субтропиков.

Средиземноморские субтропики.
Западное побережье Южной Америки, Южная Африка.
Континентальные субтропики – межгорные, предгорные котловины.
В средиземноморских субтропиках осадков от 100 мм до 800 мм – контраст. Температура – 25 градусов, 28-30. В античные времена для средиземноморья характерна была древесная растительность: кедр Ливанский, пробковый дуб, средиземноморская сосна, земляничное дерево.
1. Коричневые почвы.
Bm – интенсивное внутрипочвенное выветривание.
Подразделяются на 3 подтипа. Имеют топографическую привязку.
1. Коричневые  карбонатные.
2. Коричневые  типичные.
3. Коричневые выщелоченные.
Ложатся по элементам рельефа.

Количество осадков определяет смену 3-х подтипов





 





	Свойства
	Коричневые карбонатные
	Коричневые типичные
	Коричневые выщелоченные

	А+АВ гумусовый профиль см
	30-40 см
	40-50 см
	50-70 см

	Сод. Гумуса %
	4 %
	4-6 %
	5-8 %

	Запасы гумуса т/га
	200 т/га
	200-250 т/га
	300 т/га

	Емкость поглощ.
	35-40 мг/экв
	30-35 мг/экв
	25-30 мг/экв

	PH
	7.5-8 щелочная
	7.0-7.2нейтральная
	6.5-7.2


	








↑ осадки→ биомасса ↑ → гумус ↑
2.Серо-коричневые.
Приурочены к межгорным котловинам.
Южное побережье Австралии – самой большой массив с-к почв. Формируются в районах, где количество осадков меньше 100-350 мм. to  в межгорных котловинах зашкаливают за 30 градусов.  Распространены кустарниковые средиземноморские степи. Профиль: (Ao)/Aca/BmCa/BCa/ BCCa/ C/. Внутрипочвенное выветривание Bm. Отличаются от коричневых наличием карбонатов с самой поверхности. 
Содержание гумуса – 2-4%.
Запасы гумуса – 150т.
PH  - щелочная 7.5- 8.0. Емкость поглощения < 30 мг/экв. Обладают меньшим уровнем плодородия. Присутствуют признаки засоления. Встречаются солончаки.
3.Черные-субтропические (вертисоли или слитоземы).  
Индостан, Судан. Имеют локальное распространение. Балканы, Испания, Мексика – небольшие площади, межгорные котловины. Характерен мощный гумусовый профиль A+AB – 50см. Содержание гумуса – 3-4%, запасы гумуса – 250- 300 т/га. Обладают черным цветом – из-за вторичного минерала шзенгерита. PH – 6.5 – 7.0
Емкость поглощения – 60 мг/экв – связано с наличием минерала – монтмориллонита.
4. Террароса – почвы (тера – почва, роса - красные). Балканы, Пиренеи, Аппенины, Центральная Америка. Обладают ярко-красным цветом. Формируются  на древних корах выветривания. A/AC/C.
Почвы континентальных субтропиков.
Азия, межгорные и предгорные котловины, страны ближнего и среднего востока, также Китай, Бразилия. Территории, где материнские породы – довольно мощные толщи лёсса. Лёсс достигает десятков метров – рыхлые карбонатные с высоким содержанием пылеватой фракции. Температура – 20-27гр. Осаков-100-500 мм.  
 

Небольшая биомасса – 200 ц/га. Подавляющее большинство приходится на корневые системы. 
Формируются 5. Сероземы.
Профиль аккумулятивного типа.
Существует 3 подтипа: 
1.Светлые сероземы 
2.Типичные сероземы. 
3. Темные сероземы








	
	Свойства
	Сероземы светлые
	Сероземы типичные
	Сероземы темные

	A+AB в см
	До 30 см
	30-45 см
	>45 до 60

	Гумус в %
	1-1.5 %
	1.5-2.5 %
	2.5-4 %

	Запасы гумуса
	100 т/га
	100-120  т/га
	120-150  т/га

	Емкость поглощения
	10 мг/экв
	15  мг/экв
	20  мг/экв

	Глубина залегания хлоридов в м.
	1.5 м
	2 м
	>2 м

	PH
	6.8-7.5
	6.8-7.5
	6.8-7.5



Вторичное засоление → выпадают из сферы хозяйственной деятельности.
Почвы влажных (муссонных) субтропиков.
Высокое количество осадков: от 1000 (равнины) до 2500 (горы). Температура 21-24гр. Сезонно-влажные леса, которые по своей биомассе сопоставимы широколиственными лесами умеренных широт Евразии. 4-5 тыс. ц/га.
2 типа почв: Красноземы и желтоземы.
Желтоземы – наиболее распространены. И желтоземы, и красноземы формируются на древних корах выветривания. Max – 10 м. Формируются желтоземы на корах выветривания метаморфизованных глинистых сланцев. В корах выветривания высокое содержание оксидов железа и алюминия, которые достигают 20-30 %. Содержание кремнезема (SiO2) – 50-6-%. Оксид алюминия преобладает.
   Наличие лессиважа. Содержание гумуса – 3-10% и резкая его убыль с глубиной. Емкость поглощения 10 – 30 мг/экв. PH – 4-4.5. Фульвокислоты преобладают в составе гумуса, промывной тип водного режима, но нет A2. Несколько  подтипов желтоземов: 1. желтоземы типичные. 2. желтоземы глееватые. 3. желтоземы оподзоленные.
Bt -  лессиваж. Выпадает много осадков и илистая фракция мигрирует вниз. 

Красноземы. 
Формируются на древних корах выветривания, в которых большое содержание полуторных оксидов.

R2O3 = FeO3 + Al2O3  содержание полуторных оксидов 40%, содержание SiO2 – 30-35%. Красноземы имеют более яркую окраску, чем желтоземы. Красноземы сходны с красно-желтыми ферраллитными почвами. Ao/ A/ AB/ Bmt/ C/
Большое содержание гумуса – 7%  и постепенное убывание гумуса с глубиной. 
PH – 4-4.5, Емкость поглощения – 30 мг/экв.








33. Условия почвообразования  и  почвы экваториальных и субэкваториальных широт.

     Высокие температуры. Большое количество осадков до 2000 мм/год.
Должно идти интенсивное биохимическое выветривание → наличие мощной коры выветривания. Латеритные – красноцветные коры выветривания. Красные латеритные почвы. В горах наиболее распространены железо и алюминий. Минералы должны распадаться до отдельных оксидов.  
 K2 Al2 Si6 O16 → K2O + Al(Fe, K)2O3 + SiO2
Fe2O3
Fe2O3 ∙ H2O - гетит
Fe2O3 ∙ 2H2O - гидрогетит
Fe2O3 ∙ 3H2O – лимонит
Al2O3 ∙ 3H2O  -   гиббсит
Песчано-глинистого состава содержат большое количество конкреций. 



Красноцветные коры выветривания.
	Аллитные
	Сиалитные

	SiO2 R2O3 <2.5;  4  вида:
1. собственно Аллитные – резкое преобладание Al2O3 > Fe2O3
2. ферраллитные 52:46
3.феллитные резкое преобладание Fe2O3> Al2O3
4.алфиритные малое преобладание Fe2O3   над Al2O3
	SiO2 / R2O3 > 2.5


Fe, Al = 35 % 
Для почв экваториальных широт характерно отсутствие щелочноземельных элементов – кальций легко вымывается. Нет подлеска, кустарников, мохово-лишайниково покрова, т. к. леса многоярусные, степень проницаемости – радиация не достигает. Осадков – 2000-5000 мм/год в течении всего года, но есть засушливый сезон (1-2 месяца).
Красно-желтые ферраллитные почвы. Слабо   дифференцирован профиль: 
(Ao/ A/ AB/ Bmt/ BC/ C). Гумус горизонты А и АВ- и его резкая убыль с г. Наибольшее содержание илистой фракции – связано с лессиважем и внутрипочвенным выветриванием. PH в (А) = 4.5; В=5.5.
В составе гумуса фульвокислоты; мизерная емкость поглощения примерно до 5 мг/экв. 
Красные ферраллитные почвы.  Осадков 2000 мм/год.  Дольше  засушливый.  Меньше сомкнутость крон → солнечный свет достигает земли  → травы, папоротники. Профиль: Ao/ A/ AB/ Bmt/ BC/ C. Содержание гумуса (A) 3-5% - быстрая, резкая убыль с глубиной. PH = 5.5, промывной тип водного режима, фульвокислоты, но нет оподзоливания.
  В саваннах формируются:
Красно- бурые и красновато-бурые почвы.
Ярко-красная окраска. Наличие гидроокиси железа. Биомасса такая же, как в  наших лесостепях (черноземы). В саваннах плодородие намного меньше «Ферисоли» Профиль: Af/ Abfm/ BmFe/ Bfe Ca. Нет  Ao, Aov съедено. Корни-термиты. Содержание гумуса Af от 1.5 до 3%, PH  6-7, емкость поглощения около 15 мг/экв. Уничтожение дернины  → усиление антропогенное. 
Черные тропические почвы.
Индостан (регуры), Судан (Бадуб).  Наиболее высокое плодородие, имеют содержание гумуса 2-3 %. A/ AB> 100 см, PH – нейтральное. Емкость поглощения – 70 мг/экв. За счет вторичного минерала монтмориллонита, запасы гумуса 
250 т/га































34. Характеристика солончаков, солонцов и солодей. 

Интразональные. Встречаются ни в одной природной зоне. Могут встречаться  в разных ландшафтных природных зонах.

Засоление почв связано с наличием в почво-грунтах 10солей.
3 хлорида: NaCl, MgCl2 , CaCl2 
3 сульфата: Na2SO4, MgSO4, CaSO4
2 нитрата: NaNO3, KNO3
соды: Na2СO3,  NaHСO3



В пустынях умеренных широт присутствуют все хлориды и нитраты, в полупустынных областях присутствуют 3 сульфата и NaCl. В степях засоление обусловлено наличием сод.  Хлорид натрия и сульфат натрия. В лесостепях: наличие сод,  Na2SO4.
Образуются соли в результате:
1. Выветривания горных пород. 2. Вулканизм. 3. Растворение соленосных пород. 4. Импульверизация – перенос солей воздушным путем с океана на сушу. 
5. Атмосферные осадки. 6. Растительность.
Все эти соли обладают разной степенью токсичности: 1. самая токсичная -  Na2СO3 – сода. 2. NaCl 5-6 баллов.
Солончаки.
Имеют наиболее широкий ареал распространения (интразональные).
2 группы:1. гидроморфные. 2. автоморфные.
 1. формируются при близком залегании засоленных грунтовых вод к дневной поверхности.  Выделяются: а) литогенные солончаки,  
б) остаточные солончаки (солей меньше), в) эоловобугристые солончаки (барханные), а, б, в – обладают профилем: Acs/ Accs/C.
Гидроморфные: Acs/ Gcs/Ccs.
А) Типичные солончаки – формируются в понижениях рельефа при близком залегании грунтовых вод к поверхности и капиллярном поднятии.
Б) Приморские солончаки.  Импульверизация – перенос солей ветром.
В) Соровые -  (шоровые) солончаки – возникли на месте исчезнувших засоленных озер.
Г) Избыточные солончаки -  в результате избыточного орошения.
Д) Болотные.
Е) Грязево-вулканические (Керченский полуостров).
Приморские и типичные: A/ G/ C.
     Солончаки характеризуются слабо дифференцированным профилем и константным распространением продуктов почвообразования.

Профиль хорошо дифференцирован по солям.
-поверхностные солончаки – типичные, как правило, глубина 20-30см.
 поглощения 10-50 мг/экв.  Вариабельность из-за различного местоположения солончаков. В пустыне: мало гумуса, PH – ультращелочная, в черноземной зоне: содержание гумуса 7-8%, емкость поглощения 50-60 мг/экв. Есть ультракислые солончаки  PH = 3-3.5 – типичны для океанических побережий, материков в тропических и субэкваториальных широтах.
При нарастании увлажнения или годового количества осадков солончаки переходят 	 в солонцы, которые  обладают хорошо дифференцированным профилем.

Такие коллоиды приобретают способность   к миграции.
(ППК) Na Na + Ca (HCO3)↔(ППК)> Ca+   + Na2СO3 + H2O→NaOH.
В результате щелочной реакции происходит разрушение почвенных минералов. Продукты разрушения с водой мигрируют в солонцовый горизонт. Верхняя часть обедняется илом, кремнезем. Гумус 1.5-10 %, емкость поглощения 20-60 мг/экв. PH – щелочная 7-11. Солонцы интразональные. Зональные особенности отражаются на агрохимических показателях.
Солоди.  
Почвы, характерные для лесостепной зоны, в таежной зоне  в пределах Лено-Вилюйской котловины. Обладает наиболее дифференцированным профилем.
При увеличении осадков. В коллоидных частицах  Na и Ca замещаются на Н, и сопровождается разрушением коллоидных частиц. Содержание гумуса 2-10%, РН – 3-6.
В составе гумуса в Горизонте А – гуминовые кислоты, в горизонте А2 – фульвокислоты, емкость поглощения – 10-40 мг/ экв.  В А содержание диатомовых водорослей, обогащенных кремнеземом. 

35. Почвы арктических и тундровых ландшафтов.

     Располагаются на островах и материковой части арктического и субарктического поясов северного полушария. Они занимают ≈ 4% суши и примерно 180 млн. га. 
1/3 – арктическая зона, 2/3 – тундровая зона. 
     Характерен дефицит тепла. Температура июля = +5о в июле. На юг температура возрастает до +10о. Лето короткое, зима долгая. Количество осадков в арктической зоне не более 150 мм/год. В тундровой зоне ≈ 150 -300мм/год (Т.е. количество осадков с севера на юг возрастает).  Мощность почв незначительна. Мощность почв незначительна (постепенно увеличивается при продвижении на юг). 
     Многолетняя мерзлота создаёт полигональные формы рельефа, характерные грунтам тяжелого механического состава. Морские отложения → грунты суглинистые. Происходит образование морозобойных трещин. Из-за этих трещин рвутся корни. Так же в этих трещинах растёт растительность. 

Почвы арктических ландшафтов. 
     Расположены на островах и архипелагах Северного Ледовитого океана, не покрытых вечным льдом. Это острова Франца-Иосифа, Новая Земля, Северная земля и континентальная часть полуострова Таймыр.
     Из-за постоянных “–“ отрицательных температур развиваются процессы приводящие к перемешиванию грунта в верхнем слое. 
Арктическая пустыня. Здесь почвы арктические пустынные и полупустынные. 
1) Арктические пустынные.
Аоv ≈ 4см, Ac ≈ 3см, C.
Общая мощность меньше 40 см. Характерны морозобойные трещины. Содержание гумуса ≈ 1 – 2 % и плавное постепенное убывание гумуса с глубиной. В составе гумуса преобладают гуминовые кислоты. Ph ≈ 6,8 – 7,5. Небольшой опад→ мало углекислоты. Минерализация идёт слабо. Ёмкость поглощения < 10мг/экв. 
2) Арктические типичные. В южных регионах арктической зоны.
Aov, A ≈ 10 см, AC ≈ 30см, C
Содержание гумуса ≈ 2 – 3%, с глубиной уменьшение гумуса. Ph ≈ 6,0 – 7,0 (сдвиг к кислотной). Дольше углекислоты. Ёмкость поглощения ≈ 10 - 15 мг/экв. Присутствие в профиле солей NaCl (связано с явлением импульверизации). 
3) Болотные арктические (арктические дерновые). 
Aov,  At – торфянистый ≈ 4 – 5 см, G – глеевый  ≈ 20 – 30 см, Cq.
Развиваются в депрессиях рельефа. Ph ≈ 6 – 7.

Почвы тундровых ландшафтов.
     На территории Евразии занимают широкую полосу вдоль побережья морей Северного Ледовитого океана. Большая часть находится за северным полярным кругом. Широко распространены на Аляске и в заполярной части Северной Америки, в Исландии и Гренландии. 
     Из-за постоянных “–“ отрицательных температур развиваются процессы приводящие к перемешиванию грунта в верхнем слое. 
1) Дерново-Арктотундровые под злаково-осоковыми ценозами.  
Ad ≈ 20 см, A ≈ 5 см, Bhm ≈ 30 см, Bc ≈  15 см, С.
Большое содержание гумуса 3 – 7 %. “Моргумус” – грубый гумус. Ph ≈ 5,5 – 6,5. Ёмкость поглощения до 15 мг/экв. 
2) Дерново-Субарктические.
Имеют ограниченное распространение, приурочены к островам, омываемых тёплыми течениями (Исландия). Полуостров Аляска.
Ad ≈ 10 – 20 см, Ah, Bhm, BC, C.
Содержание грубого гумуса до 10 – 12 % и понижение его с глубиной. Ph – кислый ≈ 3,5 – 4,5. Ёмкость поглощения до 20 мг/экв. Преобладают буроватые тона. 
3) Подбуры. Формируются на склоновых поверхностях. На грунтах щебнисто-гравенистого состава + обогащены соединениями железа. Aov, AfBh, Bh, C. Фульвокислоты. Гумус вмывается вниз. Нет оглеения, т.к. есть поверхностный склон. Нет оподзоливания  т.к. нет промывного типа. 
4) Тундрово-Глеевые. 
Aov, G, Cd.
Мощность подстилки небольшая. Профиль слабо дифференцирован. В составе гумуса преобладают фульвокислоты. Содержание гумуса от 1 до 7 % - грубый гумус. Уменьшение гумуса с глубиной. Илистая фракция с глубиной не изменяется.  Ёмкость поглощения до 15 мг/экв. Почвы легкого механического состава. 
5) Тундрово-Болотные.
Aov, At, G, GI, GII, C.
Мощность тундр возрастает от севера к западу.




36. Аллювиальные почвы. Их генезис и свойства.

     Формируются в долинах рек (ручьёв) – постоянных водотоков. Они характеризуются более высоким плодородием, чем сопредельные территории. Это происходит из-за того, что дождевая вода и водотоки выносят с собой питательные элементы N, P, K, Mg, S и откладывает их в пойме. 
     Чем ↓ скорость, тем ↓ взвешенных частиц. Мелкозём = песок + пыль + ил. 
     Если бросить в стакан мелкозём, то первым осядет песок, потом пыль, а потом ил. Все аллювиальные почвы формируются на аллювии. 
     Аллювий - (нанос) (аллювиальные отложения), отложения постоянных и временных водных потоков (рек, ручьев), состоящие из обломочного материала различной степени окатанности и сортировки (галечник, гравий, песок, суглинок, глина).
     В притеррасном понижении – потенциально самые плодородные почвы,  но т.к. происходит оглеение, они уступают по плодородию почвам в центре. Менее плодородные – в прирусловом понижении.
     Ёмкость поглощения больше в илистой, и < в песчаной.
     Аллювиальные почвы везде, но они разные. В прирусловом форме формируются аллювиальные задернованные (слоистые) почвы, мизер гумуса и поглощения. 
     В таёжной зоне центральной поймы должны быть заняты лесной растительность. 
     Аллювиальные пропитанные гумусом почвы.
Aov, Ah, BC, C.
Почвы слабокислые. Ёмкость поглощения ≈ 20 – 30.
     В центральной пойме в лесах – формируются аллювиальные, глеевые (2), пропитано-гумусовые почвы.
Ao, Ah(g), BC(g), C(g).
     В центральной пойме формируются аллювиально-дерновые почвы (1). Гумус ≈ 6 – 8. Емкость поглощенья = 30мг/экв. Ph – слабокислая.
     Аллювиальные болотные – в притеррасных понижениях. 
Ao, Pt,Gn, Ca. Гумус ≈ до 10 %. N,P,K. Ёмкость поглощения до 40 %. Застой воды. 
Лугово-чернозёмные – в центральной пойме.
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