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 ПОСТАНОВКА ЗАДАЧИ

Необходимо разработать программный комплекс, позволяющий исследовать процесс измельчения твёрдых материалов.

Необходимо решить следующие задачи:
1. Проанализировать заданную предметную область, изучив процесс дробления и виды дробления.
2. Разработать программный комплекс, позволяющий расcчитать производительность основных видов дробления.
3. Провести тестирование разработанного программного комплекса и анализ полученных результатов. 
4. Сделать выводы о проделанной работе.
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АНАЛИТИЧЕСКИЙ ОБЗОР.
Общие положения.








              Теперь рассмотрим две основные машины для крупного дробления – это    щековые и конусные дробилки.
Щековые дробилки.





          Конусные дробилки.




             Рассмотрим конструкцию дробильных валков, применяющихся для среднего и                  мелкого дробления.
           Дробильные валки.


Мельницы применяются в производстве для тонкого дробления. Рассмотрим основные из них:
Ударно-центробежные мельницы.

                                



Шаровые мельницы.

















          Вибрационные мельницы.
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                    ОПИСАНИЕ ОБЪЕКТА МОДЕЛИРОВАНИЯ 

В данном курсовом проекте рассчитывается значение производительности для дробильных агрегатов трёх конструкций:
щековых дробилок, конусных дробилок и валковых дробилок.
Определим параметры системы для этих агрегатов. Параметры систем представлены на  рисунке 1.
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X { n,В,M,S1,S2,e,r,D,d , ,,,,}  – вектор входных параметров (n –число оборотов(мин^(-1)),B-длина загрузочного отверстия дробилки(м),М- коэффициент разрыхления материала на выходе из дробилки,S1-ход щеки(м),е- минимальная ширина выпускной щеки дробилки(м), -угол захвата,D-диаметр валка(м),L-длина валка(м),S2-ширина зазора между валками(м), -плотность измельчаемого материала(кг/м^3), -наружный диаметр разгрузочной щели(м),r-эксцентриситет(м),d-средний размер кусков дробленого материала(м))
Y {Q1,Q2,Q3} – вектор выходных параметров (Q1,Q2,Q3-производительности щековой, конусной и валковой дробилок
соответственно)
	 
Рисунок 1 – Параметры системы.













ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

Расчёт производительности для щековых дробилок производится по формуле:


  (1)
где 
n–число оборотов(мин^(-1)),
B-длина загрузочного отверстия дробилки(м),
М- коэффициент разрыхления материала на выходе из дробилки,
S1-ход щеки(м),
е- минимальная ширина выпускной щеки дробилки(м), 

-угол захвата(град),
V-объём раздробленного материала, выпавшего за один ход щеки(м^3)

   V=B*F  (2)
где
F-площадь трапеции(м^2).


                    Рисунок2-Схема щековой дробилки.





Расчёт производительности для конусных дробилок производится по формуле:


 (3)

где
n–число оборотов(мин^(-1)),
М- коэффициент разрыхления материала на выходе из дробилки,

-наружный диаметр разгрузочной щели(м),
r-эксцентриситет(м),
d-средний размер кусков дробленого материала(м)

-угол наклона подвижного конуса(град),

-угол наклона неподвижного конуса(град).


       Рисунок3-Схема конусной дробилки.




Расчёт производительности для валковых дробилок производится по формуле:

(4)

где
n–число оборотов(мин^(-1)),
М- коэффициент разрыхления материала на выходе из дробилки,
D-диаметр валка(м),
L-длина валка(м),

-плотность измельчаемого материала(кг/м^3),
S2-ширина зазора между валками(м).

Объём продукта, выходящего из дробилки за один оборот валков, соответствует объёму параллелепипеда с основанием, равным площади щели и высотой, равной длине окружности валка(м^3).


  (5)


       Рисунок4-Схема валковой дробилки.














Блок – схема данного алгоритма представлена на рисунке 5.
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Рисунок 5 – Блок-схема алгоритма









ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ЧАСТЬ
Программный комплекс предназначен для расчёта производительности дробильных агрегатов трёх конструкций:
щековых дробилок, конусных дробилок и валковых дробилок.
В результате анализа предметной области можно сформулировать основные функции, которые должны быть реализованы в системе, и требования к программному комплексу.
Требования к программному комплексу:
1. Адекватность расчетов.
2. Удобный, понятный пользователю интерфейс.


При запуске программы пользователю предлагается выбрать теоретическую или практическую часть программного комплекса:

        
                              
                             Рисунок 6-Главное окно программы.


















В теоретической части на вкладках расположена информация о различных видах дробилок.

         

                               Рисунок 7-Теоретическая часть.

При выборе практической части пользователю предлагается выбрать расчёт производительности для какой дробилки он хочет произвести.

                    

[bookmark: _Toc249028431][bookmark: _Toc252202355]                                Рисунок 8-Практическая часть. 
Окно расчёта производительности щековой дробилки выглядит следующим образом:



          Рисунок 9- Расчёт производительности щековой дробилки.


При открытии по умолчанию введены значения для щековой дробилки ЩДП 9Ч12 с простым движением щеки.

















При нажатии на кнопку расчёт рассчитывается значение производи-тельности и строится график зависимости производительности дробилки от количества оборотов. Данная зависимость прямолинейная. Также выводится таблица со значениями количества оборотов и производительности. Шаг значений количества оборотов равен 20.

 

              Рисунок 10- Расчёт производительности щековой дробилки.












Окно расчёта производительности конусной дробилки выглядит следующим образом:


              
               Рисунок 11- Расчёт производительности конусной дробилки.


При открытии по умолчанию введены значения для конусной дробилки среднего дробления КСД-600.

















Окно расчёта производительности валковой дробилки выглядит следующим образом:



          Рисунок 12- Расчёт производительности валковой дробилки.


При открытии по умолчанию введены значения для валковой дробилки ДР-400Ч250 с гладкими валками.





















ВЫВОДЫ

В результате выполнения курсового проекта был разработан программный комплекс, позволяющий рассчитывать производительности дробильных агрегатов трёх конструкций:
щековых дробилок, конусных дробилок и валковых дробилок.

В ходе выполнения решены следующие задачи:
1.Выполнен аналитический обзор дробильных агрегатов разных конструкций.
2. Сформирована система расчётных уравнений и алгоритма решения модели.
3.Разработан интерфейс программы и сстема отображения результатов. 
4. Разработан и протестирован программный комплекс, позволяющий рассчитывать производительность дробильных агрегатов. 














     ПРИЛОЖЕНИЕ А
  Руководство системного администратора

УТВЕРЖДЕНО
А.В.00001-01 33 01-1-ЛУ



Руководство системного администратора

А.В.00001-01 33 01-1

Листов 



	Подп. и дата
	

	Инв № дубл
	

	Взам инв. №
	

	Подп и дата
	

	Инв. № подп.
	



2010
 
 Общие сведения о программе
Данная программа является результатом выполнения курсового проекта по дисциплине «Математическое моделирование химико-технологических процессов». 
Программа разработана в среде С++Builder6.
Программа тестировалась в системе Microsoft Windows ХР. 
Конфликтов обнаружено не было.

        Системные требования
Минимальные системные требования
- ЦП с частотой 433 MHz
- 6 Mб свободного места на жестком диске
- 512 Mб ОЗУ
- 32 Mб Видео памяти
Программные средства
 -  Windows XP 
 -   С++Builder6

Оборудование
- Монитор
- Клавиатура
- Мышка
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Unit 4.

//---------------------------------------------------------------------------

//---------------------------------------------------------------------------

#include <vcl.h>
#pragma hdrstop
#include "math.h"

#include "Unit4.h"
//---------------------------------------------------------------------------
#pragma package(smart_init)
#pragma resource "*.dfm"

TForm4 *Form4;
//---------------------------------------------------------------------------
__fastcall TForm4::TForm4(TComponent* Owner)
        : TForm(Owner)
{
}
//---------------------------------------------------------------------------

void __fastcall TForm4::Button1Click(TObject *Sender)
{
double M,B,S,e,alfa,Q,hag,n,n1,Q1,i;
n=StrToFloat(Edit1->Text);

M=StrToFloat(Edit2->Text);
B=StrToFloat(Edit3->Text);
S=StrToFloat(Edit4->Text);
e=StrToFloat(Edit5->Text);
alfa=StrToFloat(Edit6->Text);
Q=30*n*M*B*S*(2*e+S)/tan(alfa);

Edit7->Text = (AnsiString)Q;
Form4->StringGrid1->Cells[0][0]="n";
Form4->StringGrid1->Cells[1][0]="Q";

for (n1=0; n1<300; n1=n1+20){
Q1=30*n1*M*B*S*(2*e+S)/tan(alfa);

StringGrid1->RowCount++;
Form4->StringGrid1->Cells[1][1+i]=Q1;
Form4->StringGrid1->Cells[0][1+i]=n1;

Series1->AddXY(n1,Q1);
i++;
}
}
//---------------------------------------------------------------------------

Unit6.

#include <vcl.h>
#pragma hdrstop
#include"math.h"

#include "Unit6.h"
//---------------------------------------------------------------------------
#pragma package(smart_init)
#pragma resource "*.dfm"
double M,n,Dn,r,d,alfa1,alfa2,Q;
TForm6 *Form6;

//---------------------------------------------------------------------------
__fastcall TForm6::TForm6(TComponent* Owner)
        : TForm(Owner)
{
}
//---------------------------------------------------------------------------


void __fastcall TForm6::Button1Click(TObject *Sender)
{
M=StrToFloat(Edit1->Text);
n=StrToFloat(Edit2->Text);
Dn=StrToFloat(Edit3->Text);
r=StrToFloat(Edit4->Text);
d=StrToFloat(Edit5->Text);
alfa1=StrToFloat(Edit6->Text);
alfa2=StrToFloat(Edit7->Text);
Q=340*n*M*Dn*r*Dn/(tan(alfa1)+tan(alfa2));
Edit8->Text = (AnsiString)Q;
}
//---------------------------------------------------------------------------

Unit 7.

#include <vcl.h>
#pragma hdrstop

#include "Unit7.h"
//---------------------------------------------------------------------------
#pragma package(smart_init)
#pragma resource "*.dfm"
double Q,n,D,L,S,ro,M;
TForm7 *Form7;
//---------------------------------------------------------------------------
__fastcall TForm7::TForm7(TComponent* Owner)
        : TForm(Owner)
{
}
//---------------------------------------------------------------------------


void __fastcall TForm7::Button1Click(TObject *Sender)
{
n=StrToFloat(Edit1->Text);
L=StrToFloat(Edit2->Text);
D=StrToFloat(Edit3->Text);
S=StrToFloat(Edit4->Text);
ro=StrToFloat(Edit5->Text);
M=StrToFloat(Edit6->Text);
Q=60*3.14*n*D*L*S*ro*M;
Edit7->Text = (AnsiString)Q;
}
//---------------------------------------------------------------------------
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B STIk MESIbHULaX UMENTCS! CTIEUAAILHBIE YAPHES IPUCTIOCOBAEHMS (MONOTKM, KYAGKM AU W T )KOTOPbIE
BPALAITCH C GONbIIOA CKOPOCTLI B SaKPLITOM

xopnyce.

U81apHO-LEHTPOGEXHAIE MEIHMILL! NPUMENSIOT fL15) WSMEILAEHS BSISKWK W ¥PYTIKWX MaTEpHAIos.

Ms Me .t STOFO THNa HauG0Iee PACIPOCTPAHEHE! MOOTKOBIE W Y1aPHO-IMCKOBHIE MEALHHIL.

B 401apHO-AHCKOBLIK MEALHHIAKK MATEPHAN HSMEILYAETCS NP IOMOLLM KPYI ALK NAALUES HACAXEHHLX Ha GLCTPO
spauLauecs AMCKM.

Ona cocrout us asyk auckos 1 u 2 (Puc.1) sakpenagnhbik wa Banax 3 u 4.Bans ipusoAsTCA B0 BpaeHHE o
IrpaHcMuCCHM Yepes kuBet 5  6.Ha Kaxaom us

|AMCKOB PACIOAOXEHbI 11D KOHICHTPIECKHM OKPYKHOCTM WIAPHBIE KPYTALE Nabuls 7.IPHYEHM KaXbih Pl NARbILEs
onHOr0 AucKa BXORHT MEXAY ABYMS

[PAaMM naNbilen APYFOrO C HEGObuMM SaSOPOM MEXILY HUMM.UMCAO NANILES B KOHUEHTPHIECKMK OKPYXHOCTSIX
YBEAHIMBAETCSH 10 HANPABACHAN OT UEHTPA K

nepeepun.

Marepuas rionagros C60KY B0 OCH AHCKOB,OTEPACHBAETCS K NEPEdEPHH,NOAKBATHIBIETCH NAALUAMM APYTOrO
laucka,spauanuerocs 5 obparHom

HANDABACHAM CHOBA OTGPACHBAETCS. IPW STOM MATEPUa SMEALYACTCAH KOTAa PASMEP E0 SepeH A0CTHraeT
[BEAMUMIHI MEHLILIGH, 1EM PACCTORHME MEXAY

[nasbitamy nocAeaHero (HapyXHOF0) PANa,3EPHa BLGPACHBANTCS B KOPRYC ANNAPATa H YLAAIOTCS YEPES PASTPYSOUHYD
soponKy.
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Pucynox 1. Cxema yCTPOACTBa Y1apHO-AMCKOBOR MEALHMIL

1, 2—puckm; 3, 4—Banbi;
5. 6 mKHBR; 7y Raprase
nabus,
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1151 TOHKOrO U3MEIbYEHUS! HAUGOAIEE WHPOKO NPUMEHSIOT WAPOBLIE MELHMILLLE KOTOPLIX NPORYKT 06paaTuisaeTcs
AP aMK.HaXOAAUMACA BMECTE C HHM B NOAGM BPaLANLEMER Gapasare.

Mpusuun nesicrous:
MSMebuenue MaTEpHANa IPOMCKOLMT NOR AEACTEMEM YAAPOB NAAIULMK CTALHbIK WAH KPEMHUEBHIK WAPOB NYTEM
[UCTUPaHH ET0 MEXALY WIaPaMM W BHYTDEHHER NIOBEDKHOCTLNO KOPIYCa MEALHHIL

[EC/ WAPOBYIO MEALHALY,HATIOAHEHHYID WIaPaMM IPUBECTH 5O BPAILLEHAE TO BCACACTEHE TPEHHST MEXAY CTEHKOR
[MEIbHML W WAPAMM NIOCTIGAHHE MOAHAMAIOTCS & HANPABACHAM BPLIEHAS A0 TEX IOP.IOKA YO NOBEMA HE MPUBHICHT
4rna UK ECTECTBEHHOO OTKOCANIOCAE HETO OH CKATIBAOTCA BHHS.

C 4MCAI0M yBEAMUCHHS CKOPOCTH BPAULEHMS MEIbHMIL GYICT BOSPACTAT LEHTPOGEXHAS CUAA W COBTBETCTBEHHO
yBEAHIMBATICS YrON NOMHEM WAPOB 10 TEX 0P, 10K COCTABASIOULAN CHAL! BECA IIAPOB HE CTaHET GoAbIe
UEHTPOGEXHOR Cubi.C STONO MOMEHTa 1IAPE! HAYHYT NANATS BHWS.ONHCHIBAS! DM NALEHUM HEKOTOPYI NapaCOTHIECKYD
[KPMBJ0.NIpM fL2ILHELIE YBEAMUEHHH CKOPOCTM BPAILIEHMS MEAILHHILL LIEHTPOGEXHAS CUAa MOXET CTATb HACTONLKO
(60Ab1UI0R.4TO Wapes GUAYT BPAULATHCS BMECTE CMEALHULEAHE HSMEIbas MATEPHANS.

B Sa5UCHMOCTH OT KOHCTPYKILMM Gapabana pasAMYaIT LIAPOBLE MEALHMLLL
uwmunapuseckue:

2Jrpy6uarsie:

3Jkonmueckue.

Mo merony seirpysku rorosoro marepuana pasmusanr:

1]MeAb ML CO CEOIOMNLIM BHXOR0M WIMEALYBHHOTO MATEPHANA YEPES NYCTOTEAYO UANPY;

2JMenHML G BrPYSKOR 10 BCeR AAMHE 6apatana YEPES LMIMHIPHIECKOS CHTO;

[3JMen ML G BHELIHER CHCTEMOR CeNapaLHi, KOTOPLX rOTOBMA NPOAYKT OTAEAAETCS HEIOMOAOTOND MaTepHana
cenapaTopat.BHe MenbHHIHoro Gapadata.

Pucunok 1. KoHHYECKaA ADOBAs MEALHHULA.
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[BUGPAUMOHHDIE MENbHULLI UCMIOALSYIOTCS ANS CEBEPXTOHKON0 HIMEALYEHHS.
BuGpausionHan MenbHMLA IPENCTaBAAST COGOR LMAMMHAPHYECKWH WAH KOPLTOOGPaSHER KopnYC.NPUMEPHO Ha B0
caoero ofnema sarpyKeHHL

wapamu. KONYC NPUBORMTCS B KOAGGAHE BaOM,CHAGX eHHbM AEGANANCOM(S MEALHMILAK WHEPUMOHHOPO THna) Wa
[SKCUCHTPUKOBbIM B2/10M B TUpaWLUOHHEX

Mesbax

Mpu spaenuw HeypasHoBewanHOR Macc sana 3 o ckopocbi or 1000 a0 3000 Mun™(-1) Kopnyc 1 ¢ sarpyxenmEMAM B
HEFO WapamM 1 HaMeALYAEMEM

MaTEpUAIOM COBEPUIAET KaUaTEILHOE AIBMXEHWE 110 S AMSITUIECKOM TPAEKTOPHM B IOCKOCTH,NEPEHIMKYAPHOR 0CH
suGparopa Menoume Tesa npu sTOM

BpaLAITCH BOKPYF COGCTBEHHLK OCER .a BCS COLEPXHMOE KOPYCA NPHBORMTCS B NAHETAPHOE ABWKEHHE &

(cTopoy, 06paTHy HanpasneH0 BpauCHUS

[5UGpaTOpa. MaTepUaN UHTEPHCHEHO WSMEALYAETCS NIOK AEACTEMEM YACTAIK COYAAPEHH MEIOULUE TEA W HCTUPAHHEM.
KOpnyc yCTaHaBAMBAETCS Ha MIPYXUHIATLIE ONOPHI 4 W ACPEBSHHBIE NOKAKH,NPEACTEPALLAIOUIUE NEPEAAY BUOPALIMA
(0CHOB MM MeALHHIL.

BHGpaLoI e MEALL HOTONSSIT A1 CIROFD 4 MOKPOTO WSMEsCHHS TGPHOAHICOK AN 4 HOTPopLT

Mo CpaBHEHMO G WAPOBLMM MEASHALAMM BHOPAUHOHHEE 06AARANT G0 AbLIMMM SHEPrOHANPAXEHHOCTLI W
RpoUSBOAMTENLHOCTBY.

[Puic.1- Cxema BUGPAUMOHHOR MEbHIMILLY HEPUMOHHOTO TWRA

1 — xopryc; 2 — wemomue Tena; 3 — peSaraucusik
Bam 4 ~ npyKumsmas onopa.
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i o8] Ui oo | Kewore apobumr| Hpotre o] prosrposeness onswie | Wspoaws s | B

MPOUECC ymeHblIEHMS PaSMEPOB KYCKOB TEEPALIK MATEPHANIOR HASHIBACTCH APOGICHHEM MAM HIMEILICHCM.
MSMebueHue NPUHSTO HaSHIBaTL KPYRHbIM,CCAH 0GPABATIBAIOTCA KYCKH C NONEpesHEM pasmepom or 1000 40 200
rave.cpearim u

[PpoMexyTOuHLM - &

npenenax o 250 10 50 MM, meakuM - 5 npegenax or 50 10 20 M u TonKuwm (pasnomon]

5 npenenax 025 10 3 Mm  Menee.

Msmennuenue GblBaET Cy¥oe Mau MOKPOE: B IOCAEANEM CAYIAE K MATEPHANY AOGABASETCS ONPEAEABHHOE
[Kouuectso sog

Orvouienue nonepeunika D HauGOAEE KpYAHBIX KYCKOB 10 SMEAbEHHSE K nonepeuHiky d Hausonee KpyIHLK
yckos nocse

WaMebueHUA HashiBaETCA CTENeHbI Hatenbenus.(n=D/d)

Usmenuuense npoussons (Pucyrok 1) nyrém pastasausarus (1), yaapa(2). ucrupanus(3). packaneisanus(4).

r x

Puicyor 1. Crocafis Vave i MaTepmance.

[Mauurios 4719 KPYRHOFO APOGicHAS - APOGWAKM - AEASTTCS Ha TP OCHOBHLIK TG, KOHYCHS, ULCKOBIE W AMCKOBHE.
KpynHomy (npensapuTet.Homy) APOGiieHus: OGHIHO NORBEPTAIOTCS KPYMHOKYCKOBbIE Marepuansi. Haubonbus
pasmep kyckos.

MaTEpHANa, NOCTUNANLLETD Ha NPEABAPHTEALHOE HSMEALICHHE . SABUCHT O BEANIAHE 3arPYSOIOro OTBEPCTUS
|ADOGHIKH,HASHIBAEMOT 0 30BOM, CTENEH] HIMEALICHAR MOKET UIMEHATECA B HEKOTOPHIX NpeAenat
(cooTaeTCTByOULUM WsMenenmeN

[pasMepa BLXOAHOFD OTBEPCTUA APOGMAKM.HASIBAEMONO LINAATOM.

MosysenHble noCAE KPYNHOTO APOGACHAS KYCKH C NONEPEUHHKOM He Meree 50 MM. 4acTo NORBEPraT AatbHeRliemy
[MallHaX fL15 CEANErD W MEAKOro APOGAEHMS U MONYUAIOT MATEPUN B BUAE SEPEH BEAMNMHOA 10 10 - 1 M.

ILisi CPEAHEFO W MEAKOr0 POGACHAS LIMPOKO MPHMEHSIOT APOGHLHEE BAAKN.

TorKoe uomenbHeHHE MATEPHANOR NPOBOAST B MELHHIAK PASHLX KOHCTPYKUMA, PAGOTAIOWIU NYTEM HCTWPAHMS
matepuana uau

(ORHOBPEMEHHOT© BOSCACTBMS YAAPHLIK W UCTUPAIOWLHX YCHAN. UCAO TUIOB W KOHCTPYKUMA MEALHHIL AR TOHKOTO
[BEChMa SHAUMTEHO,HAHGOIEE PACHIPOCTPANEHS WIAPOBHIE H KOTLUEEEIE MELHML

U CBEPXTONKOM UoMEbYEHHM MATEDaNa PaSPYUIEHHE POHCKOMAT HE 10 IOBEPXHOCTA TPEULHI,NEPECeK 0
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FloCHeT MpolaB 0T HoCTH WSk OB ApocAin

FlaCHET MPOMSBORUTSLHOCTH KOHUCHOA AP0

MpovsEoguTenEHoCTS B37K0BOA AP0





image28.png
FlaCHET O3B0 EHOCT WIEKOBOA AP0

W L n-womotoporos konemsarors sanasm (1)
(BpeMa OTx0Ra NOABIKHON LWEKH PABHD BPEMEHH NONOBUSI D60POTa Bana)
05 M - KO3 D@UUAEHT PaSPLIAEHIR MaTepHana Ha BeiHaRe 13 APoBAKi (0.3-0.65)
B- 12 B - AMHa 3arPYs0MHOre OTBEPCTHA APOBMAKIM
51= |0.0085 51 - %on wekum
o= jOD13 € - MUHUMAIBHAA WHPHHA BEINYCKHOM WEKU APOBHAKIM

@= [z @ worswesma
Pacser a1- 3

BS1(2e+51) _ 30nMBS1(2e + 51)
2uga iga

Q1 = 60n¥M = 60ndt

'V 061 P3SPOIEHHOTO MaTepHaNa SHINABIIETD 33 OBV K0 Wk "3

VB

F- nnowags Tpanews 2

Tl H1C0BLIS SH3HeHT SHaHEHA A7 WIeK OB APtk LT 9412 6 MpocTei Aevxerien ek

3BUCHMIOCTS MOUS BORUITENBHOCTH WKOBOI APaSANKI oT Hwcna 0BpoTos

Pucyox 1 - Hpotiauve wex
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FlaCHET MPOUSBORUTELHOCTH KOHUCHOA AP0

M- [0 KOO BPHLEHT P33P NEH PaAOSTEHHOTO MaTepuanali=0.3 - 15)
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Komwiecreo o6opoTos Bankos 1)
avaveTp Bamka

e sanam

WpIa 3330P3 MEXAY BAKaMAM

AGTHOCTS HaMesUaeNara MaTepHaRB KT /M3

KOO BT P33P NEH MTEPUaNa SBIKORSEr U3 ApoSunkb=0 2 - 03]

= o

Puic1 Cheva sankogoi Apaciki

(0656 MPORYKTa SLHORALETO 15 APOCHIKH 33 O OGOPOT B3/KOB,COTEETCTEYET OBSHy NaPANIESTATENS C OCHOBaHHE, BaBHEIM TVOWLALH LIS BHCOTOM,

PBHOM AAUHE OKPKHOCTH 837K (5 1173 v = xDLS,
Mpoussomimensocts sancoeoi oo/l [ 03 60 mn DL

Lot HC0BLIS SHAHEHU SHaHEHA 713 BNKOB0H ApoGAK TP-400U250 crnanku B2 ai B KaHECTB APOSUBOMO MaTepUana B35 svTape, nAoTHocTei 1100 kr/i™3
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Mpouecc ymenbiieHus PasMEPOB KYCKOB TBEPALIK MATEPUANIOB HASLIBAETCH APOGAICHUEM WAM MIMEAbYCHHEN.
Wsmenbietie NpUHSITO HaSLIBATS KPYMHLIM.ECH 06PaBaTHIBAITCS KYCKW G NoONepesHimM pasmepom or 1000 ao 200
Mm_cpeanM W

MpoMexXyTOuHbM - B

npeaenax or 250 4o 50 MM.meaum - & npeaenax ot 50 40 20 MM u TonkuM [pasnomom)

5 npeaenax o725 a0 3 MM u menee.

Msmenbuetiue GbiBaeT cykoe uaM MOKPOE; B NOCACAHEM CAYYAE K MATEPHaNY A06IBASETCS ONpeAeAGHHOE
KonuvecTso Boas.

OrHouwenwe nonepeuntka D HauG0nee KPYMHLIX KYCKOB A0 HIMEbYEHMS K Nonepeunuky d Haubonee KpYMHBIX
Kyckos nocne

W3MenbueHMs HaSHBAETCS CTEneHbID Wsmenbyenws. (n=D/d)

Usmensuetme npoussonst (Pucyok 1) nyrém pasnasnusanus (1), yaapa(2), ucrupanus(3), packanisanus(4)

/ .
, L e /

Puicyor 1. Crocafis Vave i MaTepmance.

[Mauurios 4719 KPYRHOFO APOGicHAS - APOGWAKM - AEASTTCS Ha TP OCHOBHLIK TG, KOHYCHS, ULCKOBIE W AMCKOBHE.
KpynHomy (npensapuTet.Homy) APOGiieHus: OGHIHO NORBEPTAIOTCS KPYMHOKYCKOBbIE Marepuansi. Haubonbus
pasmep kyckos.

MaTEpHANa, NOCTUNANLLETD Ha NPEABAPHTEALHOE HSMEALICHHE . SABUCHT O BEANIAHE 3arPYSOIOro OTBEPCTUS
|ADOGHIKH,HASHIBAEMOT 0 30BOM, CTENEH] HIMEALICHAR MOKET UIMEHATECA B HEKOTOPHIX NpeAenat
(cooTaeTCTByOULUM WsMenenmeN

[pasMepa BLXOAHOFD OTBEPCTUA APOGMAKM.HASIBAEMONO LINAATOM.

MosysenHble noCAE KPYNHOTO APOGACHAS KYCKH C NONEPEUHHKOM He Meree 50 MM. 4acTo NORBEPraT AatbHeRliemy
[MallHaX fL15 CEANErD W MEAKOro APOGAEHMS U MONYUAIOT MATEPUN B BUAE SEPEH BEAMNMHOA 10 10 - 1 M.

ILisi CPEAHEFO W MEAKOr0 POGACHAS LIMPOKO MPHMEHSIOT APOGHLHEE BAAKN.

TorKoe uomenbHeHHE MATEPHANOR NPOBOAST B MELHHIAK PASHLX KOHCTPYKUMA, PAGOTAIOWIU NYTEM HCTWPAHMS
matepuana uau

(ORHOBPEMEHHOT© BOSCACTBMS YAAPHLIK W UCTUPAIOWLHX YCHAN. UCAO TUIOB W KOHCTPYKUMA MEALHHIL AR TOHKOTO
[BEChMa SHAUMTEHO,HAHGOIEE PACHIPOCTPANEHS WIAPOBHIE H KOTLUEEEIE MELHML

U CBEPXTONKOM UoMEbYEHHM MATEDaNa PaSPYUIEHHE POHCKOMAT HE 10 IOBEPXHOCTA TPEULHI,NEPECeK 0
ac Tonmy

4aCTML, 2 NYTEM "OTUIE AYUIMBaHMS BCAEACTEME IOBEPKHOCTHOR TPEULHHOBATOCTH H3MEnbYaEMb YacT. Mlpu SToM
ysenususaeTcs

(1019 SaTPaT SHeprMM Ha OGPASOBIHME HOBLIK NIOBEPKHOCTER 10 CPABHEHMI G HEPTHER YPYTK ACBOPMALMA YaCTHI
wameakuaemoro MaTepuana.
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B weKonbin APOGHAKaX MATEPMaN HIMELACTCH PaSRABAMBIHHEM NYTM NIPUXATHA €70 ABMXYWEACH WEKOA K
HenogsuxHoR Wamenbuentii

MaTEpUaN BHINARAET U3 MALIMHL 5O BpeMs OGPATHOTO XOR NIONBWKHO ULEKH

B uiex 0Bt APOGHTKaX MIDUGXEHHE U YIATIEHHE ULEKH COBEPUIASTCS! NEPHORMIECKH.

B 5a5UCAMOCTH 0T CIOCOGA YKPENIIEHMS NONBKHOM LIEKH PaSAHIAIT APOGUAKM:

1) ¢ HauGonbuM pasmaxom 5 nansre (puc. 1.1).

2) ¢ HauGonbumM pasmaxom 5 sese (puc. 1.2).

3) ¢ pasHomepHbiM nepemeuenem (puc. 1.3)

.
) TN\ 2
<# ° s =
Al Y ”
Pucynok 1. Cxembi ABUXEHHSA WEK B APOGUAKAX. 7 o AT \{
§§5, el
z B B

Pucynok 2.lllexosas APOSWIKa C HaHGOALUMM PaSMaxom 5 wnansre.

Lo e o SRR DR a5 Pocnepi
e R e
ateiry N

Tarxe wexobbic APOGWIKM XapaKTEPHSYOTCH pasmepam Se6a H WinansTa.IleKM MOFYT GbiTt, FAGAKMMM WA PEGPUCTLMM;
Frankue uieku npumensioT

[MPM MEAKOM APOGEHMM W 17 XPYTKHX MATEPHANOS,  PEGPHCTEIE - P KPYTHOM USMELNCHMM W 1A TBEPABIK
marepuanos.

T10CTOMHCTEaMM WLEKOBbiK APOGWIOK SBASIOTCS HALEXHOCTI KOHCTPUKILHM, OTKPLIBIHHE BHIXORHOM LIEKH P OGpATHOM
xone nonswxoR mexw .
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B KoHYCHBIX APOGMAKaX KYCKM MATEPUaNa PaSAIBAMBANTCS B PESYALTATE HENPEPLIBHOTO HAXATUA BEPTHKANLHOO YCEYGHHOMO KOHYCa,
loxcuerTpuHo

[epauarueracs B apyrom nonom Konyce.06a KOHYCa UMEIT F1AKYO HAH PESPUCTY BHYTPEHHIN MOBEPKHOCTS.

Marepuas nonagaer 5 npoCTpaHCTBO APOGUAKw (Puc. 1) MPEACTaBATIILEE COGOR BOPOHKY, W SMEALYACTCA MEXAY BHUTPEHHER NOBEPKHOCT
Hapysroro

[KOHYCA W BHEWHER NOBEPKHOCTLN BHYTPEHHETD KONYCa.

BryTpenHiH KORYC, BPAIIAOUMACH NOAOGHO KOHWIECKOMY MASTHAKY, SMEAbYET MEKHE KYCKM MaTepUana NOCPEACTEOM AABACHHS
(pasnasausanus). a

KpyNHIAE - NOCPEACTBOM PaSAABAMBANHS U WSTHGa.

[Pas 4107 HECKOAIBKO BUIOB KOHYCHbX APOGHAOK:
1) KonycHeie ApoGMaKM C BepiHER 0nIopoR ans sepTKanHoro sana. (Puc.2)
2) KomycHeie APOGMAKM C HENOABHXHEIM BEDTUKaIbHEM BaOM

3) KonycHbie APOSMAKM C KOHCOILHO PACTIONOXEHHbIM BEPTUKANbHbIM BaAOM.
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