Практическое задание №7

Ударная волна взрыва. Прогнозирование зон разрушения ударной волной и возможных последствий взрыва газовоздушных смесей.

Вариант  № 16


Задание.Спрогнозировать зоны разрушения УВ при возможном наземном взрыве ГВС и оценить степень поражения незащищенных людей, а так же характер возможных разрушений на производственно-промышленных, жилых, и иных объектов, попавших в зону взрыва. Предложить необходимые мероприятия и примерный объём СНАВР по ликвидации последствий взрыва ГВС.

Исходные данные:
1. Количество сжиженного углеводородного газа Q – 1300 м3
2. Расстояние от центра взрыва до рассматриваемых объектов r3 – 600 м
3. Номера объектов, попавших в зону взрыва – 2, 7, 12, 14, 19, 24.
Решение.
Зоны детонационной волны (зона 1) находятся в пределах облака взрыва. Ее начальный радиус r1 определяеи по формуле:

 м,
где Кн – коэф. перехода жидкого продукта в ГВС (обычно Кн=0,6…0,8)
Избыточное давление фронта детонационной УВ считается постоянным: РФ1=const=1700 кПа
Зона 2 как и зона 1 является зоной полных разрушений. Ее радиус определяется из соотношения:
r2=1,7r1=1,7170=289  м
РФ2=1300(r1/r3)3+50 кПа=1300(170/600)3+50 кПа=53 кПА


В зоне 3 воздушной УВ формируется ее фронт, в котором в зависимости от РФ3 выделяют зоны полных (а), сильных (б), средних (в) и слабых (г) разрушений, а так же зона повреждений (д). Закон падения давления, кПа, в этой зоне зависит от безразмерного радиуса  ударной волны:




при  : ;
Учитывая полученную РФ можно сделать вывод, что для незащищенных людей в данном случае существует опасность, т.к. при РФ=50…100 кПа
Наступают тяжелые поражения (сильная контузия всего организма, потеря сознания, переломы костей, повреждение внутренних органов).

Объекты, попавшие в зону взрыва и их состояние после него:
· Многоэтажные каменные здания(2)  (а);
· Подземные резервуары (7) (в);
· Насосное оборудование скважин (12)  (в, б);
· Воздушные линии электропередач(14) (б);
· Железобетонные мосты пролетом до 10 м (19)  (в,г);
· Металлообрабатывающие станки (24)  (в).

Как видно из результатов, в данном случае объекты попали в зоны всех видов разрушений (в зависимости от типа объекта), из чего можно сделать вывод о том, что полностью разрушаются жилые дома, убежища, ПРУ. Подвальные помещения полностью сохранятся, но потребуют расчистки входов, на улицах образуются завалы; от воздействия светового излучения возникнут сплошные пожары. Среди незащищённых людей ожидаются массовые санитарные потери. Спасательные и другие неотложные работы в этой зоне заключаются в тушении пожаров, спасении людей из-под завалов, из разрушенных и горящих зданий. 




Результаты прогнозирования и оценки возможных последствий наземного взрыва ГВС.
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